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„(&m ri6tige luffaffimg oom 8eBen tfl bte crjlc ?fotbe» 

nui^ , mid)c md}i lice au ccii gcHlteteit tlqt, fonteni auc^ 
an Un ge^ilbeten iD^enfc^en gefteUt miUn mug/' 

„Deim »er imr tnttner e« ge(entt ijat, (ebenbtge S05iffen= 
fd^aft l^öl^cr 5« achten, a(« unfxud)tbarc (^efebrfamfeit, ift tief 
baDoti burc^brungen, bag bie ^a^ri^eit bem gefammten^oite 
imb nicbt me^r einet ftafte gel^ÖTt." 



„9hit im (Sj)iegel jeiiver ci(\mn ^tcntität qefanc^t baS 
^otttommne ^ut ^elbfterfenntniß. ^ber nid^t m ux Sata 
9{otgaiia metoi^lfiiffifc^e« SCTandcenbentalttät bötfen mt biefe 
(Srfemitnt^ fiid)en, fonbem auf ben untrügUd^en faben ))ofi= 

tim 3iaiuijcijd)ung/' 

«Ättlr. 
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(litt ClHIfCtiit ift »«i attenf<^^er|,. 

%äbtt oine flUan unb 9iut 

ÜJfit feiner Suft unt feinem BiHftOtT^ 

^tm iant Hx ^offnuni] 

Daö ^er^! — mid}' tr>id)iiget\ eftgiiiannte^ Sott! 

)}ftnbttitgeit brängt fid^ Bei fetner iRentmng t>or unfetti 
@eift, welche ^üüt r>cn (rrinnerungen läBt ee in une rege 
tDerben! ^ot ed einen üRoment unfern 3)afeüiiS d^S^^^ 

bei bem nid)t in irgcnc einet 3Öei)e betl)eili9t 
loefen? |)alben toir Jtk^t mit bem ^er^en geUebt, geiDetnt, 
gehofft unb — ge^a^t? ^oBen »tr nxd^t feinen Spanien nn* 
jä^ligemai auögejprod^eii, um jeigen, ma^ in ten t>er* 
fc^iebenften Sagen M geben« nnf er 3mtere« ben^egte? 

Unb ^aben unö bcä) je jcltcii ctev nie bie Bia.^e 
borgelegt, UMid benn biefe« n>ic^tige, in unferm i^aa^tn 
@e!n ein? fc gro§e Äoffe f^telenbe ®ing eigentlicb fet? 
Unb in ber AJ^at ift bte ^ntmcrt auf biefe gvage nic^t fo 
Iet#t, 0(6 e« ottf ben erften Sbib(t(f fc^inen mag. üDenn 
wie unenblid) i^erjd^ieben fällt bicjcibc aue, je na(^ bem 
@tanb|)ttnfoe be^ientgen, an ben toix bie grage ric^unl 
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Sragen mit ten X) legtet, Ux gen^ig tin^lttd^t f)at, 

gefragt gu merbcn, ba ba« f)crj in feinen Dichtungen eine 

ber erftett^ mm nidft bie erfte 9ioUe ^pitit, fo to>hrb er uti^ 

antti^crtcn, bafe ba« ^)er5 bcr erfte nnb (e^tc Inbegriff 

alle« ^c^i^neu unb iäxf^abmm, ba| eö ber <&i^ ber !6iebe 

unb aQer eb(en (SnM>ftnbungen fet, iDetd^er bte SRenfi^en» 

bruft fä^ig ift, unb baß nic^t btofe Suft unb i^reiibe, fon« 

bem auf^ iebe %it )»on Trauer unb iföe^e in i^m ber# 

fammcU fitiD. 2(u« feinem eignen ^crjen lägt er, mie 

er (agt, baib Xöne bed l^iid^ften (Snlgüden^, batb {oic^e be^ 

@^tnerjed, ber fßz^mntf^ ober Se^nfuc^t ^erDorftrdmen; 

mit einem ^Jtarfen" ober „cb(en" bergen begabt er feine 

gelben, mit etttem ^^fü^lenben'' {)er)en feine finnigen 

grnitengeftaUen ; on einem „franten" ober ,,gebroci^enen" 

^ergen lägt er ^iebenbe ober itummerooUe gu ^runbe 

ge^e«. O^ne ba« ^ev^ cjiBt e« nac^ i^m meber ^oefie, 

noch aj^eufd^enmürbe, unb er bebenft fid; ji^licBlid? uic^t, 

ba« fCeine (ebenbige !£)ing gerabegn für ba« (S^rdgte unb 

Äebeutenbfte auf (Srben ju erfCären. 

3m uncrmeffiicn Scltfi^fiemc 
Die ft^önftc '^txtt bcr 9^atur, 
3n tBrent @tra^Icnbtabemc 

reic^fte !£)emant in ber ^c^nur» 

!3>a« ^8(^{ie SBunber unter alCen, 
3>a« SRet^mDert in Stoum nnb 3eit, 
!Z)ft« ifl ba« {^er| in feinem SSaffen, 

S)(i« $er) in feiner Srunfen^ett 

(C^mibt von 
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grogeu mix Wogegen ben Anatomen, Un ^^t^fiologen, 
toad beim btefed bielgenatmte^ btetbetounberte |)etj etgent» 
(ic^ fei, fo ermatten »ir bie trocfnc ^^ntmort: „(5in ^e^Ui* 
mvL^Ui, tBeC<^er ba« :S9ütt auf ^ itnb ahtoM» treibt." — 
„Unfc meiter?" fiagcii lütr. — ,,3Beiter nid^tdl" lautet ce 
kDieber au0 bem ä)2uttbe beö ^ngerebeten. !l)a toenbeit 
toix und, nccf) ganj erfüfft bon ber ))oetifd^en ®c^t(bcrung 
bed X)id;tcr^, unmiüig an ben ^Iv^t unb fragen, ob man 
benn ntd^t am {raufen ober gebrod^enen ^erjen fterben 
fcmie?' — „^üerbingö/' autiucrtct er. — aifc/' 
rufen ts>vc erfreut, ,,ift e« boc^ fiar, bag ba^ ^tt^ mid^^ 
bonSteBe oberftuntmer erfranft ober Brtd^t, ttm9 anbered 
Uttb me^r ai^ ein ^o^ler ilKudtel fein mugl" ^ber bie 
Xntmort ber^lrgted ret§t und* toteber aud unfern dttufio^ 
itcn. „8ic befinben \iö) im Grrtlnim/' fagt er. „Hraute 
'^er^en gibt ed freiiidtf, aber nicl^t aud ^iebe, fonbem aud 
fronf^after (Entartung feiner S^(a^)>en, unb gebrod^ene 
ober geborftene ^ergen gibt ee^ auc^, ober ntd^t aue Plum- 
mer, fonbem an» front^fter ^er^berung feiner )B$an« 
bungen." — „^ber," antworten wir nun, immer mc^r 
in bie Snge getrieben, ,,<^ie loerben und boci^ nid^i ah* 
ftretten tt>otten, bag bad ^erj tetbet ober Bemegt mtrb, n^enn 
mx Sveube ober ^d^mtx^ empfinbcn ? !^rängt fid^ und 
nic^t, u>ie man ^u fagen ^f(egt, atte« ^tut nadf beut 
$erjen, u?enn eine bcbeutenbe Gmpfiatua>] in und rege 
»irb? gü^Utt mir nic^t fein ^eftiged ä(o)>fen, loenn mit 
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»ie ftiUe fte^t, toentt un« eine grofie Httgft ober gurtet 

&ef(emmt? unb emi)finten tt?ir nid)t vSc^mevjcn uut> >^tid;c 
in bemfelben, menn vM gemüt^Uc^ etM« toe^e t^ut? 

moüen (Sie etmaö (äugnen, t)on beffen l^or^autenfcin 
ttn0 ietec ,^ugenl)iicf t>ie uumittei^arfte i^unbe gibt?'' 
SlBev ber fo l^eftig ^ngevebete lägt fic^ nt(!^t im nuul^en 
nnbertDtbett ru^tg: „®k hifanptm, ^d^mergen ober 
Setoegung am ^tt^ in em)>ftttben ? ffienti ic^ ^ie 
nun aber auf bic X^xoh^ ftellcii mit er)ii(^cu luiirbe, mir 
bie ®teUe genau an^uge^en, mo benn äil^c $er^ eigentlich 
(legt, fo 3Q>eifCe Id^ fonni, bag dl^te Kngobe fa(fd) fein 
ipürbc. SWan ^at btefe "^xoht ö\m cerjuc^t uub immer 
gefnnben, ba| iDienfd^en, VHhift nod^ nii^t einer Seichen« 
iJffnmivj beigeiucl^nt l;atten ober fonfmne belehrt ii>eicca 
waren ^ bie @teUe nid^t rid^tig anzugeben n)u|ten, mo i^r 
$er$ (ag. ^(fo tonnten fte aud^ feine (Smfyfinbttngen in 
bemfeiben berf^üren. ^ber iDürbeu ^ie btefe Stelle auc^ 
gon) genau fennen, fo toäre e» bennod^ unnt5g(id^, ba| 
^ie icne angeblid;cn (Sinpfinbungeu im ^)er^eii berfpürt 
l^ätten, ba baö ^erg befonntiid^ in ben eni))finbungdtofen 
Organen ger;ört. (Ed fü^it nid^t« oon bent, in feinem 
Snnerti ober auf feiner lOberfläc^e borgest, nic^td oon 
SSnnben ober fonftigen Seiben, unb bie bebentenbften 
Äranf Reiten beö ^cxim^ fömien o^ue irgcnb roe(c^e 
@chmer}em|>finbung in bemfetben oertoufen. Sad bad 
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DJieiiumvj au[ einer Jabel ^ benn fein ^cr, fann ftiÜeftc^en, 
auger auf toentge '^eciuiben, of^m fofoYt ten 2:ob be^« 
jcnigcn l^crSeiju führen, bem angei^iJrt. §er;^f(o^fcn «nb 
a3ef(emmung auf ber ^ruft, Sci^tDierigteit at^me« unb 
pd^ttge^tid^e burd^ bie ^ft unb ^tf^niUf^t» mögen ®ie 
ottcrfciiigö in goCge gemiffer (^^emüt^^auficgungeu em|)fiu* 
ben ober mpfmtm ^aben, aber biefe (Srf (^einitngeti l^öttgeti 
iiid^t bom ^erjen, fonbem bom 9?erbenfl^ftem ab, unb 
menn bad burd^ fein fc^nellered ober (angfamered, 
i^eftigered ober tnhtbev l^eftiged $od^eit Stnt^eK an biefen 
iBovgängen nimmt, fo ift nic^t 8i6 unb llrfad;e jener 
Setben, fonbem ed erieiben feine bont Sßerbenft^ftem ab« 
l^ängigen Äetoegungen nur ©tiJrungen in gofge jener 
abnormen Vorgänge in ben Heroen, finb atfo nur nad^« 
tr&gtid^ in attitteibenfd^oft gebogen. SDidgen @ie ba« $et) 
betrachten, tvk unb wo (Sie Jooüen, niemat^ n?erben 
tttm SßitiUxi» in i^m finben, ate $<inte unb fälu^Uin 
ober Änen mec^anifd&en Slp^arat, eine gen)ö§n(i(^e 9Ka* 
fd^ine, toel^s burdf^ ii^re forttoä^renbe einfädle unb ein» 
fdnnige Jtl^gteh ba9 9tnt in J93en>egung erhalt unb 
beren einzige unb alleinige ©cftimmung auf biefeiöettjegung 
gerid^tet ift. (äxfxantt bad ^tt^, fo fann ed in mond^en 
' 9&äm einen *5on geiftiger 33erftimmnng unb 

^(^tvtxmutf^ erzeugen, aber nic^t als unmittelbare golge 
biefer (Stfranhing, fonbem baburd^, bag ein fold^ed Seiben 
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oftbett gdt^en Stbtptt btsrd^ bte ^tdrungen bed SöiuU 

Xavtf^, toe(c^e ee mit fid; ]nl}xt, in einen 3"!^^^^^^ ^^'•^^ 
SUaal\tm urrb Unbe^gttd^teit ]»erfe^. iS^agegen fit^t 
man oud^ fe^r l^äufig ^crjfranfe, mi^t feine ober nur 
geringe J^efc^iueiDeii L>on i^ieit Reiben i^aben unb fel^r 
vmnitt ttttb (eben«(ttfttg finb, fa bieUeid^t gar (eine Sl^nmtg 
t)on bev 9uuui unb (^cfal;i ibrc^ JÖeiben« befi^en. 5l(fo 
mu| e9 3^nen {(ar werben, bag bie btcf^terifc^e Slnfic^t, 
tve((^ ®{e Btdl^er Ü6er ba^ |)er$ ffattm, ehte unrid^tige 
ifti" — n^btx/' rufen »ir nun enblic|^ ärgerüc^i aud, 
^^koenn bted ttKil^r to&tt, tüit Umtf^ e6 in^gHc^ fein, bag 
bie ^kii|d;cn t)on je^^er etwaö anbercö unter bem 3Bort 
rfC>er)'' berftanbeu ^aben/ atö 3^r matertaliflifi^en 
Kernte unb fftaturforfc^er barnnter i)erfte^cn wotft? f)at 
ed bo(^ bie ^J^atur felbft und tu bad $er^ gelegt, bag kotr 
ein ^er) 1^8en, bad ber nnfrer ebefften $m)>ftnbun« 
gen ift! ':)iel;uit 3I^v beu 'i)4cnfd;en fein ^erj, fo nel^mt 
3l^r t^m bad :&efte, tt>a« er ^at, unb tt>ürbigt ya einer 
a)?afd^ine ^>erab, bie nur ifet, erwirbt unb ftirBtl" — 
,,3m (^egent^eiC/^ nimmt tDieber ber ^r^Jt bad äBort, 
„ mottten mir einem 3)^enfd^en bad ^er^ nehmen, fo U)ür« 
ben mx bie ^aupttviebfeber (einer orvjamfc^en ü)Zafc^inerie 
entfernen unb ber ganzen ^^ötigteit biefer ^afc^ine ein 
rafd)e« (5nbe machen. Seine ST^ätigfeit be« Drgantdmu^ 
ge^t auf eine mec^anifc^ere 32eife bor fidt;, biejenige 
bed ^erjend, unb mentt ber Sprachgebrauch im Saufe ber 
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Reiten oem^er^eii aUe möglu^n geiftigen unb gemüt^« 
üd^ett SlSüStigfehen ^ugefd^rte^eti utib auf feinem %amen 
t>m 3n^jjriff attcr freut)igcn ober traurigen (5mpfin* 
bungen berf^nme^e ^ot^ fo ift berfefbe eben einfach ein 

fatfc^er iinr ^"t^{< iiiaracf^after onatomi|d;cr imt pl;i)|ieli>* 
gifd^^er ^enutnifi, obet aud irrigen dlaturanfc^auungen 
einer 3^^^ l^morgegangen, la man bon bem' San unb 
ben gunctioncu be^ menjc^lid^en Körper« bie berfe^rtefteu 
ääovftettuigen ^egte. ^xtUüä^t w&re ed ie^t, nod^bem man 
feeffii über tiefe i>er^ä(tiun'e belehrt ift, gaii^ an ber ^dt, 
biefen atten unb faijc^en ^t)raci^gebrau<^ burd^ eineti neuen 
unb befferen jn crfe^en 

„W>zx nein!" rufen bagegen bie greunb« unb :6et== 
t^eibtger be9 l^etgen^ au^, „bad ift benn bod^ gn n)eit 

gegangen. 9)?aA aiid; aile^ Ö^efagte tt?a^r [ein, fiiv iiiiieru 
@)>rac^gebrattc^ menigftend laffen koir bie aUen uub too^U 
etioorbenen 9ted^te bed ^er^end ntd^t antaften unb mdgen 
(ein anbere^ ^Bort füt biefe^, mit bem mir öon je geiüo^nt 
{tnb, einen fo fc^dnen nnb mtentbe^ttic^en Segtiff jn ber« 
bittbeu ! " 

Unb gemiB mit diec^tl unb auc^ ber )il5erfaffer biefed 
Huffa^e« ift uid^t etnbetftanben mitbem^lr^te, meldtet ben 
UuipiUen feiner grager baburc^ erregt ^at, bag er biefeu 
alten unb gel^eiügten ^|)vad^gebvaudt^ umftuiien kbottte. 

2)emi biefcr (^ebiaud; l^ai, )vk fid) im ^inniaufe biefcr 
üDarfteUung geigen koirb, feinen fe^c natürlichen unb 



)>^l9{talf»8tfcl^n ®Tittib; er ivitb tntmer ht^f^m, tinb aOen 

9(natomen unb ^^^ftoiogcn gegenüber tt)irb tei 2)ic^ter 
mit feinen auf ha^ $er) ge^nften Attributen ^tdft be^ 
l^aften. Hier freittd^ tft unb hUiU biefir^Ci^rac^gebraud^ 
ftet« nur ein bilbtic^jer unb famt uniS uit^^t Dcr^inbern, 
ber föa^rl^ett itnb SirlU<a^teit i^ S^ed^t^u geben unb 
fragen, ttjaö Denn ne6en bicfem baDlid)eii, neben bem 
{>er)en ber gäbet unb $oefie bod etgentüc^e dnat^mifc^e 
^erj [et? Unb ba Btetfet fretüij^ feine anbre Kntmort, atö 
bie fc^on gegebene; beun bon il;ver 5)üc^ttgfeit fann fic^ 
teid^t jeber äberjengen, ber feine ttugen. gebrand^en toiH. 
0^^c^|cu l;iubert biefcv indjt, bag ba^ §evi, and} mit ben 
uüc^lernen^li<len eiuei» Ar^ted unb ^J^aturforfc^er^ be« 
trachtet, bod^ ein ^Öd^ft merhofitbige«, intereffantee unb 
mic^ti^e« ©iug ift, über beffen genauere ©efd^affenl^eit 
fein @ebitbeter uttU)iffenb fein fottte^ unb mm mir unfern 
8efern im gofgenben aud; uic^tc^ bon Reiben ber Vicbe ober 
M Summer^, ni(^t^ oon nagenben Sürmern in ^felben, 
nic^td bon einem guten ober Böfen, traurigen ober Heben« 
ben, mut^igen c^er fiirc^ti'anien §er§en jn erjagten miffen, 
fo ^etet une feine ^etrad^tnng im-gefunben mit im txan* 
' Uli 3u)taui:e bed^ c^cnn^ bc^ 3}?evfiuiabigcn ; nnb tüenn 
in^irtttc^teit auc^ uic^t^ ioeiter einebeU>u|t(ofe$um)>e 
ift, fo fe^ft bod^ aud^ nid^ an ^oefie in feinem »au 
unb feinem „einfachen, aber lunftboUen ^Dkd^animn^, ber 
etUhx« :S3effere9 ift, a(« ber i^m angelogene pozti\^ 
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Sauerlram.'^ (IM'« ^ud ber ^attir.) 3ft boc^^ eine« 
ber mtd^ti^ften Organe M t^terifcl^en {>au«^a(l«^ ber 
^ittteipunft te« gefammten ^liulauf« unb ber faft einzige 
^etveger ber im ganzen ftöq^er unb f e(Bft an beff en (e|tni 
(Snbcn befinbüc^en ^(utmaffe — eine fe^v einfach unb fc^r 
)U>e(!entf)>re(ffenb eingerichtete SKafd^ine, in 
einer tntinem>ä^renben nnb nur burd^ ben £ob unterbrochen» 
nen ^etoegung befinbet, unb o^ne meiere fein t^W^m^ 
t^terifche« ober nsenfch^idhe« geben nidgtt(| märe. 

Slnatomtfd^ betrachtet ift ba« ^)evä ein runber ober 
beff er gefagt eiförmiger, in einen heutigen 49eutet, ben 
fogenannten $ er jbeuttf, etngefch(offcner??(cifchfacf, ber 
an feinem unteren (^nU in eine ftum)}fe ausläuft, 
an feinem oberen nnb^ ^intmn X^tt aber mit großen 
häutigen Üiöhten ober Blutgefäßen in ^erbinbung fteht. 
Sffht ber belannten gorm eine« Sartenherjen« ffcit biefer 
<Bad eine nur fehr entfernte $tehn(idhfeit, unb »orum bie 
ä$oif«anfchauung oon jie ba« $>eri in biefer eigeuthümlichen 
oben etngefchntttenen Sonn unb gor mit einer baran« f^tt^ 
borfd(>(agenbeu g(ammc ftch t^orftellt ober abbi(t)et, ift uu- 
belannt £)ie @rö6e biefe« g^eifchfacf e« entft>richt ungefähr 
ber ®rö§c einer yifammengebaütLii ?vauft, mährenb e« in 
Sronfheiten eine faft fünf«' bt« jechefache (^röge erreichen 
unb bie gan^e Hn(e Sruft^älfte beinahe ausfällen fann. 
(Seine l^age ift eine tttoa^ mit ber Spitze nach unten, 
theitö in ber SRitte ber ®ruft hinter bem 49ruftbein, theii« 
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in ber iinkn ^ruft^öifte unt) tarn unmittetfrat ^ttttet bett 

bafclbft befinbfic^en i)iipi>en unb ^um ^^et( an benfelbcn 
anitegenb, Mut feine ^önber loerben cingdum t>on einem 
Xl^ett ber über btefelben l^intagenben Snngen bebedt. 
Sfliuimt man einem lebcnben Siliere ba^ iöruftbein unb einen 
%f^tii ber ^i^^en l^tnmeg unb eröffnet ben ^er^bentel, fo 
fann man ba^ $erj an feiner normalen <Steüe nid^it blc^ 
liegen^ ionbern auc^ fic^ belegen feilten, ^äu^ tomn man 
X^iere rafd^ tobtet unb fog(ei^ barauf il^re JQ3ruft^ö^(e 
ijffnet, fie^it man bae ^pcv^ uoc^ eine iiBeik f erlagen unt> 
tonn e^ (etc^t burc^ iBufteinbiafen in bie Sunge längere 
3eit in feiner ®en>egung ermatten. ?l6cr ntd^t Uo% an 
Spieren ^ fonbern auc^ am 3)2enfc^en felbft mx man m 
@tanbe, bie Sage unb SetDegungeit M ^er^erili ioftl^renb 
be^ 2tbei\9i huxd) unmittelbare Slnfc^auung m ftubiren, 
t^eitd bei Gelegenheit bon großen ^ertounbungen ber 
iöruft, t^ei(^ an 9)?enfci^>en, bei benen burd^ einen ange* 
bornen 4öiirung«fe^fCer bie ^ruft ^um X^eit offen unb ba^ 
f)er j fid^tbar mx. *) »ei gefid^toffener ©ruft crfe^t un« 



*) (Sin foI(^er, Jpevr (^ugen (^rou)^ au« Hamburg, reift noilt 
)ur Seit um^eiTr um ftd^ ttfabemien ober (^de^rten jur i&eficlittgung 
Dorsuftetten. (Sr tvSgt, mic ein ^uffa^ ton Dr. l^i^on^ tn ber 
lilänbifc^en Sttlanti« .erjä^lt, eine „ftaffenb^, tiefe SÖunbe in ber 
$nt{l" mit ^evum ; a6er f!e ifl {eine toirtUd^e SSunbe, fonbern 
ein angebonter l^armlofer <Snttt>i(fIuns«f eitler, ber feinen dnl^ftbec 
nit^t im ©ertngflen ahHitf be« Sebend inft t>erj^önbig in genießen. 
SDiefer 4Snt»i(fe(ttnd9febler beflebt bei ®ron;r bartnf ba| bie fßtc* 
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biefe unmittetbare ^nfd^uiing ta€ ®efü6( ber aufgelegten 

§anb, ipelc^je beu <Sto6 be6 fici^ bea^tgenben ^erjcn^ h>iber ' 
bie ^ntfttoanb beutCtci^ enq>fcnbet, am beutttd^fttn in ber 
(Segenb ber ?)erjfpi^e, uiißefa^r T^mi Finger 6rcir unter* 
i^olb ber Unfen ^rufdoarje ober jkoifc^eu ber fünften unb 
]ec^>ftcn 9iip}^ tiftferfcit«. Stoor ift ber «««bnicf „@tc§" 
nid^t gan^ rid^tig, inbem bie Bewegung me^r in einem 

fndf^etung bce ^tnpein« «uf einer frü^ <@tnfe flehen Uith, fo 
baS btefe'^i in stoei XtftiU gefd^ieben^ eine lange nnregelm&gigc bret« 
edige @^a(te nrnfagt, bie ^ronj: totllfü^tliil^ mit ^ftlfe ber 9tup 
mn^teln ertDcttern fann, fo bag in biefer ^palft bie Snngen, ba€ 
9eri unb einige grSgere ^effige ^ä^that, ffi^t^ar itnb in ii^m 
2:i^5ttg(ett an^ ^Btbax finb. SRan fte^t beutltc^ bie l^ewegnngcn 
be0 i^er)end, toie {i<!^ beffen ®^tt|e abtoei^fetnb gegen bie IBrnP* 
»ftttbung ^e$t nnb »teber naH innen fenft. iS&enfo ftt^tt bte tajlcnbe 
$anb ba9 9(uf « unb Stteberttogen ber $ungeu u. f. tD. 

Sur 3eit ^art^e^'«, be^ eminenten gcrf^ev«, fo eraal^lt ^i^on« 
meiter, lebte ictn junger Idt^conntSl^ontgommert^, 6ei bem in geige 
eine« iSruc^e« ber 92t4>;t'<n Itnfevfeit« unb (angn^ä^renber IStterung 
eine groge ^ö^lung in ber ^ufhoanb entfianben toar, bnrd^ n>e(<i^e 
^inbur<i^ man brei ginger mit bem 2)attmen einffl^rcn tonnte. 
i^ariDc)^ führte ben Silconnt bem n^iffen^burftigen St^xl L, be[fen 
8ei^ar)t er toar, ^ct unb fteOte in beffen ©egemoart feine Unter« 
fu(^ungett an. (5r erfannte ^ier, bag bte ftetlc^ige ^er^otragung, 
ii>el<l^e Inbere für bie Snnge ge^iatten Ratten, ni(^t9 toemger M 
bie $er|ft)i^e fei — i^r ^ulftrenbe« Snfii^tagen an bte Srufhoanb, 
- fotoie ber 0?^btf;mu9 mit bem $ulfe am $anbge(enf überzeugten . 
j^am^ i>on ber föa^r^ett fetner Snnal^me. ^er junge SRontgom* 
mert; erfreute fic^ übrigen^, nac^bem ber genannte 9$crlufl mit bev 
3eit feine @efaffren unb €>4!^re(tniffe teiloreu ^atte, M befien 
So^flfein«. ©ein SHener mußte täglic^> bte ^iJ^Iung reinigen unb" 
fie bann mit einer platte )um <^c^ut^e gegen ^ugen bebeden. 
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9om9(Bett ber 9Ru^fe(fubftanj bed C)erjend unb gtetc^- 
^etttgeai ^nt^rüden an tte :^ru)tmanD befte^t, mobei bev 
nac^gtebige ^tit ^^nig gehoben toitt, 

Diefe^ periobiftte, mit jctev einjclueii o^M^^i^i^^^iiÄitl^^i'ii} 
bed ^eqend fic^ mieber^oUnbe tlnbrücfen, koobei fic^ bte 
^erjfpt^e jugteti^ ettoa^ aiifrid^tet, erzeugt bann ba^, n^a^ 
man gan^ aUgemetn a(ö fr^er^fc^lag'V //C^^t^ftog'', aud^ 
mtfi ,,9tt^f^i>V* ^tt be^eid^nen )>f(egt. S)er {)er3fc^(ag 
gibt uiiö ^sluiite fcaDOU, ba^ unfre Scben^t^ätigfeit mä), 
unfer ^(ut in itbemegung ift| obgleich ev i(t gemb^nUd^en 
3ttftänben butij^ ba« fubiecttbe (^efü^( nidbt empfunben 
tt)t¥b — enttoebec, mii bie babuvc^ erzeugte i)kioenve^uug 
ni^t btd p ben Organen bed 49etDtt§tfcind unb ber (Sm« 
pfinbuiig Dovtringt ober Xüüi burc^ t'ic (ange (5^ett?ö^nung 
unfer i^efäl^l bafür abgeftumpft ift diic^ten toir bagegen 
abfid^tüd^ iinfrc befenbere tCufmcrffamfeit auf bte ©e* 
toegung unfered {)er&end, fo empfiiiben toix biefeibe aucb 
eintgermagen/ Stod^ weit mel^r ift btefe« tnbeffen ber 
toemi baö ^er^ in golgc t)on ^iufvegiing ober .^vauf^eit 
eine Derftärfte unb bad 92ormale überfc^reitenbe^emegung 
annimmt; e« entftel^t bann ba« häufige nnb in l^ö^erem 
®rabe ein fe^r peinCic^^ed @efü^Uv^eugenbe ^er^Hopfen. 
9}ament(ic^ ift biefed ber %aU, tma fi^ bad ^er^ in 
gclge einer örfranfung üerbicft ober bergrößcrt ^at, unb 
ba6 ^er^fbpfen in einem fotc^en ^aüt banernb, n^ä^renb 
cd bei btpger nerbdfer Aufregung oorüberge^enb ift. ^uc^ 
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tDixt> ber ^e^ftog bei einer folc^eii ^ergr^levuug M 
$eQend nic^t Mo§ ftärfer imb fü^(BateY^ fonbetti tt 
ändert au<^ bie ^leüe, an ter ev am bcuUiiViteu Qt\ui}Ü 
loerben lomt. . 

dnbem tiämüd^ bo« ^evj ßii öcv tinrb, mug e^ nfttüv« 
üc^ auc^ einen giögeren Oiaum eimiel^men, al«f t^or^eic^ 
unb babitrd^ feine ®pil^t mtf^x f^db uitb feiner etioikd 
queren ?age megen me^r naci^ \ütüä} a^märt« finfen 
' (äffen. Salier fü^it mm in einem folc^en Sü&e ben 
^er^ftog ntd^t me^r an ber normafeif @teüe, fonbern oft 
mehrere gtnger breit tiefer unb feitUd^er. i^obaib ber 
Vrgt bei ber Unterfnd^ung ber Srnft etned äßenfd^en einen 
folc^en ^efimb antrifft nnb ben $)erjfto6 ftärfer, tiefer 
ttttb feittict^er a(d im gen>ö^n(i(i^en ^uftanb finbet, fo ift 
er meift fc^on im Staube, au«^ biefem ctn^^igen, anfcticinciiD 
unbebeiUenben ^etc^en auf eine toirfitc^e ^anf^eit unb 
SJergrcgerung be6 ^erjend ^n fc^tiegen. flber ein no<l^ 
btrecteiesj 0)?itte(, ben Umfang unb bie C^rö|e bed ^erjen« 
bei febem S)hnf(^en p beftimmen, gibt bem $lr|te bad 
fecteitauute ^ef(o))fen ber ^xü\t an bie §anb. ©oroeit 
baö $ers an ber ®mft anliegt« er^ettgt ber htUop^tnht 
ginger einen matten nnb leeren ^d^aü, toa^renb bagegen 
an aUen onbern (Stellen, too lufthaltige l^ungenfubftan^ 
liegt, ein boller ^aOenbet Ston entfielet 8Kan fie^t (eid^t, 
fcoß eö auf biefe SBeife mögüc^^ fein muß, bie ® renken 
)t9tfc^ $er} unb Sunge gu befttmmen, nnb in ber Xf^at ift 
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Mx Wc^t, miUS^x btefe^ fälitUi antoenbet unb öberbem auc^ 
tiod^ ettüz utib @tär!e be« $)er^fteg6§ in Settac^t ikf^t, 
meift im <Stanbe, ein ie^r beftimmted Utt^eil über bie 
@Y0§e eine« gefunben ober hronfen $enen« aB^ugeben. 

in bent Jper^en feibft ober oieime^r in ben in bemfe(6en 
entl^aCtenen Sterben nnb 9^erbengef(ec^ten liegen, tuo^er 
ed fomnten mag, bag bteje ^emegung eine fo grcge mib 
merfmütbige SeCBfiftftnbigfett ^eigt nnb bag feOft {»er^en^ - 

meiere man üüü bem kcxpn herausgenommen nnb aud 
ieber SBerbtnbung mit bemfe^ben gelöft f^at, in fcif^iagen 
fortfaf)reii. ^eraiie^^efd^nittene ??rcfd;]^crjen fann man 
noc^ [mnbeniang auf bem ^ifdj^e f^üpfm ober ^uljiren 
feigen, anfangt [c^netter nnb heftiger, fpäter (angfamer nnb 
fc^mäc^er, bis i^re Sebeuet^atigteit aümä^lig erüfc^t. 
Man fann biefe J^en^egnng fogar Xagelang erl^aUen, 

tücnn num tk C)er.^en uor tem iHitvcifucn |d)ü^t nnb 
babet mägig n>arm erhält ^ ober auc^ u>enn man biefeiben 
frei fc^mebenb ouf^ängt ©elbft abgefd^nittene ®tMt 
fahren fort fic^ ju bewegen, ju ^ulfiren, luas rem :Öefc(^auer 
einen eigentl^ümiic^en nnb unl^eimlici^en äCnbüd gen)ä^rt 
„1)ieS ift cine^ jener 3c^aiifpie(e/' fagt ber engUfc(>e 
fiotog ^ttot^, „mi<^^ ben ®eift bed Anatomen mit einer 
$(rt jttternber erfüllen. 9$on feiner ftinb^eit l^er 
^at er gelernt, ba@ '^(fyia^tn bed ^er^en^ tu irgenb toe(c(ier 
m^fteriöfen Hrt mit hieben nnb Bewegung {n oergefeQ^ 
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fc^aften, mt> ffitx fiei^t er unter Umftönben auftreten, 
bte bon jeber mBgüc^en Sorau^fe^ung oon lieben unb ^e« 
tt>€gung fern liegen. 3Bad bebeuten jene Semegungen? 
(S9 finb bie« ntd^t bie gtetd^magtgen SetDegtingen M 
\$etene; finb bie^ mdjji t>ie (Erregungen beei 8(^re(fenö; 
e« finb bie« nic^t ^irtungen eine« dnftinitd. 24>bt nub 
jerflört ift ber tounberbare ay^ec^ani^mu«, beffen 9J?ittel- 
^unft noc^ bor ^ur^em bag ^er^ gemefen i|t; unb nun 
Hegt neben bem^ tobten Stöxptt bied fortfc^Iagenbe Organ, 
al« oB ee ben ^^obe^fampf aUeui fortfe^ea looUe.'' 
^aturlid^ !ann bei ^tö^lid^n geiDaitfamen 24>be9arten, 
bei bellen fie iliei^borfeit De^ Öeqen^ \nd)i Duvci^ i>or* 
ausgegangene ^ranl^eit eriofc^en ift, ba« ^J^ämüc^e oüöf 
tnner^atb M Mx}pn9 fetbft ftattfinben. ^anunt fonb 
bei einem Mauini^en, tae ]a\t lO.^Stunben nac^ bem 24}be 
mit geöffnetem Sruftforb bagelegen l^atte, ben reci^ten 
23orl^üf nod) \iaxt pulfirenb, unb bieö al^ieü jid; biö 15 
@tunben nadj^ bem ^obe, ftet^ fc^toäc^er merbenb. ^üU 
plan beobachtete fogar beim ^unbe nnbulirenbe Sdme^ 
gungen an ben ^perjfammern bis ju 24, an bem rechten 
Sor^of bis yu 93 ©tunben nac^ bem Xobe! (Bona ä^ntici^ 
®eobod)tungeu I;at man bei ^ingerid^teten unb ^rl^ängten 
gemac(^t, bei benen man nt<l^ mei^rere ®tunben mä^ ber 
(Eiecittion berortige Sen)egungen beS ^er^enS ma^rnal^m. 

*) 8ul4>tatt (Ous. de Paris, ai, 83, 1866) Würbe bm^ 
<Sm. Stouffean foigenbe ^eoboil^tttng auf ber l^natomte )tt 9toueit 
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(Sin 4)eij tann fogar auf^c^^tt i)(ihen fic^ ju bciui\]cii 
ober @tuuben bottfommen fttil a^ftanben utib t>od^ 
uic^^t bie gä^igfeit pcrleven haben , }iö^ unter bem (Stnflng 
me(f^anij(^er, c^mtiicVer ohx \il)i)\itaii\dftx diet^e t)cu 
9leuem gufammenjuste^en. ®o ^at man bad $er} l^m« 
gcvid^teter 3)?enf(^en ncc^ geraume ^^tit tem 5:obe" 
burc^ drieftricitat 3ttfammen}ie^unden )u bringen oer« 
ntoc^t, unb ein oudAefdmittene^, bereite lux 9?u^e ge- 
fommened S)^ofc|^l^er^ fängt bei einem i^m ert^eiUen «^toge 
Don Slenem an ju pulfiren. 

„(^^f gefd^ie^t übrigen« auc^> niö^t immer/' fo er^al^U 
£emed, ,,ba| bie ^ulfationen fc^neü auf^ren^ tvenn ber 
^^ct aümäblig aiurat. :lujvUiiii5 mad)tc l;len>on eine 
jc^redendocUe (Srfa^rung. S)iefer groge Anatom, ber jic^ 
mit innerem S(be( über bie l^Drurt^et(e feiner 3eit er^ob, 
unb uic^t aufrieben bamit mar, n?ie ee feine ^i^rgänger 
get^an ^tten^ nur Spiere ju gergUebern, geftattete feinem 
^caiptÜ, and) bie (icntplc^itatcn be^ menfd)lid;cn '^aucv 
)u burc^brtngen unb dffuete eine« Za^^^ ben ^eic^nam 

i^cm ^aT^rc 1808 mitgetbcilt. „?5et einer iin Wdx\ oter 
^iuAcncinctoii Svaii ^iciiiton nd} iu\t iloütrattiiMien t'cö rechten 
5>rr!icf?<, alx*« ber ^HuÜfLnb 24 etuiitcii iiait bcv A^inrici^tmig 
ncl nuet rcurDe, unt> bicfc üöett>eguugeii waren fogar noc^ fic^tbar, 
nad^bcm ber ^er^beutet bereit« 5 ©tunben geöffnet n?orbett toav, 
l'eid^e ^atte auf einem Xifc^e in bem burc^ einen Ofen ge^et)* 
ten Jaboratcrium c(e(c9en. 2)ie beiben (Sloquet. ?inimonier nnb 
gUubcrt ber %tütxt beoba(^tcten mit diouffeau hitU ^etoegungen." 
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tined jiungen i^eimannd^ ])e)feu be^atibelnber Weit tt ge^ 
iDefen toar, um n)omög(fd^ bie Urfdc^e fetned %oM 

crfal^ren. ^iJa' aber fonn fic^ ten «öc^vecfeu aller ^2(n^ 

tt>efeitben mt^matett, a(« fie bad ^er^ nod^ regeltnägig 

fd;(oc}en fa^eiil iBefal unube angef{a^3t, einen äl^enfi^en 

iebenbig ^ergiiebert p ^aben; uub \üx jene ^eit mar bie 

t(ii!(age itid^t fo gatt^ ttuDentÜnfttg. tSx mugte bor bev 

3iiqiu|ition erfc^eiuen unb entging mit genauer Moti^ bcm 

2:obe. (Sitte )3BaUfal^rt md^ bem l^eiligen Sanbe tarn feilte 

^Strafe; boc^ übermanb er nie beii turd^ tie^ uu^lucflid^e 

^ufatnitientreffen erregten @fanbair' 

3n bem crft einige 2^age beMteten ^ü^nerei fie^t man 

ba«4>eria(^ einen tleinen roti^en, ^üpfenben *i^unft, mit 

mm man bebenft, bag biefed fd^on ^n einer S^tit gefc^iel^t, 

tpo nod) fein iölut erl^ätt nnb feine Spur lhmi iVcröen* 

elementen in bemfeiben nac^meicibar ift, too atfo factifcf^ 

ntc^t« mittt ift, afö ein B^^^n^^nfen ; toemt man bie« 

ferner mit einigen (Erfahrungen an nieberen >lhieren ju» 

fommen^It^ fo mu% man geneigt merben ^n glauben, ba| 

nid)t einmal bie iitcn^cu tc^ §erjen^ Die (Srre}3er feiner 

^^ätigtett finb, (oubern bag biefe X^ätigteit eine felbf^ 

Pnbige Oueöe in bem iper^en feft >ft nnb In ber Srregbar* 

leit feiner muc^tulären ül^eile ^aben mug. !Dag anä) ni^t 

-bad bad ^et) burt^ftri^menbe ®lut ber (Srreger feiner 

:;>3ciicguiu] [ein Umn, mit einft |)a(lcr glaubte, tpirb ba^ 

burc^ betDiefen, bag am^ bad au^gefc^nittene unb ^on^l»t 

2* 
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entleerte weiter \dfi&gt. Xtted btefe« l^inbcrt itt>cä^ 

ni^t, t>ai bie Slrt ober 8c^>ncüigtctt fciuci ^cttjegmig 
bur^^ ^ierbeneinfiug fe^r mefentüc^ ))etätibert unb be« 
fttntmt metbett fantt. ^tameiitf^ ftnb e9 ^toet bom ^irit 
jum perjeii ^erabfteigcnbe ^}lert>en, lucld^e einen folc^cn 
i£influ§ in einer fel^r merfmürbigen Vki^t äben. steigt 
mau biefelbeii, \o jd^laßt tav5 $cr^ Uiißjauicr ober fte^t 
bei noc^ ftärterer dieijung für einige $lugenbCi(te ftiU, um 
fic^ bei IMuf^ebung ber Ö^etjung mit ftätfcren ^cfolägen 
aümä^üg iDieber l^r^ufteUen. Seiin mx ai\o bei einer 
^efttgeit (gemüt^^bemegung bad @efti^t ^aben, ai^ fte^e 
taiö -iper^ plöfelict? ftiU, um tami einige Slugeublidc iiad;^ 
^er mit heftigen unb ^oc^enben i^c|^(ägen ba« ^erfäumte 
nac^jttl^oten, fo ^aben toir btefe^ bem (Sinfluffe bed ^emm« 
fc^toeifenben ^J^er^en oerbanfen, melc^er Die im ^ei^irn 
)u ®tmibe geiommene (2rrregnng bi^ )u bem bergen fort« 
gepflanzt l;at. X^agegtu ift ber iBiUe unter gcii>öl;n liefen 
Umftänben gong unfähig, auf bad ^erg, mie auf aUe )>i>n 
bem fogenannten f^mpat^ifc^cn 9}erbcnf^ftem «erforgten 
Ü^eite, uuD auf feine Bewegung einen Einfluß auiS^^uüben. 
Z)ocl^ er^ä^U man bon eingetnen äRenfd^n, toetc^e im 
(gtanl?c .qctpcfcn fein foüen, mitlfü^rtic^ i^re §a-^bcioeguug 
obiuänbern, ja fogar burc^ abfic^tlic^e UnterbrücCung i^rer 
tlt^m« nnb $erjBetpegung i^ten lob ^erbeijufül^rcn. 

bem (^L|aqteu ift nun leicht erfic^tUcf^, ipie man 
im ^tonbe geipefen ift nnb ge»efen fein mnt, an Mo|< 
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gelegten t^ierifc^en toic nienic^licben |)er^en bie söorgdnge 
bet ^eTjben^egimgen auf bad (^enauefte ftubireit utib fie 
in allen ciir^cUica }5l)a|cii icrfolgen. (5^ ö^^ügc ju 
bemerlen, t>aß ttefelbe in einem unauf^örUc^en rl^^tl^mifc^en 
Sed^fel jmifd^ert $(u«be^nttitg unb Serffetnetung befte^t, 
inbcm fic^ i>ie übcxaü au« aWu^feljubitanj beftc^ei\joen 
^änbe bed ^erjend atoed^feCnb ^ufammen^iel^en aber er« 
jc^laffcn unb baba bie jtt)ifci;en i(;aen eingcfc^rcffencn 
$d^Cungen haU> oerengem, balb ermeitem. !X)er ^totd 
btefer ®eti>co[un(^, mid^t für ben äußeren ÜitWirf bem 
abmed^felnben l;a(6en Oeffnen unb koieber ^c^Ue^eu einer 
SttfammengebaQten gauft äl^neft^ ift fein anbeter, atö ba^ 
in einem gcfc^bffenen 9?o^veu^ ober ^efäBf^ftem euii^au 
tene unb iene ^dl^tmtgen fortmä^renb ))affirenbe ^Int, 
mit anbern ©orten bie gefammte 53(utmcnge i« einer 
anbauernben ^emegung unb (^ircuUtion burd^ beu ganzen 
ftörper p ermatten — eine ®en)egung, toti^e ^nx iSrl^attung 
affer unb |eber ^febeuöt^ätigfeit in l^öl^ev üvganijirten (^e- 
fc^i^))fen nnumgangüd^f notl^menbig ift. Um biefe wichtige 
Hufgabe boflftänbig erfüllen in fönneii , ift ba« §erj ber 
S&ge(, <^äuget]^iere unb bed ^knfc^en in feinem dnnent 
in jn^ei groge Hbt^eifungen, in bad redete unb bad (tnfe 
§erj gct^eift, unb jtoar burd) eine ©c^eibemanb, ipelc^e 
fein dnnered ber Sange m<fy in ^mei ^äfften trennt. 
Heugeilid? ifi t[C]c It;citunv] an bem iper^en taum be* 
mertbor, unb mmi ba^er ber l^efer t>om iinhn unb rechten 
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^erjen |prccf)cii bcii, fo mu§ er )icf) bvinmtcv lüc^t iwci 
getrennte ^er^en, foutevn mx ^mei getcemue innere W>^ 
t^eitungen üorfteQen. 2)a^ redete $er^ ffat ft^ttäd^ere 
oter bünnere ^änbe unb ^uefclu, ai^ ba^ (infe, uub ift 
ba|tt beftünntt, bad ^Int in bie fimtgen treiben, »ofeibft 
burc^ bcn Sauevftoff bcr !Öuft angcfäiicrt unb hcUrct^ 
gemacht toixt, mäi^renb bagegen bad linte ^er^ btejec» an« 
gefäuerte; ^eürot^e 9(ut aud ben Übungen aufnimmt nn^ 
nun mitteilt feiner Iräftigen ^u)ammeii:^iei;ungeii in raft* 
(ofem Saufe hvx^ ben ganzen &ör|>er treibt. ^Qe biefe 
il^crlnnbun(^en unb 3wfönnncnt)änge finb vermittelt biird^ 
ionge ^äutige ^iö^ren, fcgenannte ^ef äge, in bencn ba^ 
jB(ut eingefc^loffen ift unb toelc^e, nad^bem fie fic^ in Der^ 
jc^icbener ÜDide unb l^auge im iUxptx fcrjiüeigt t;abeu, 
^utefet afle, }u einigen {)au|>tftämmen bereinigt, ivm ^x* 
jen jurücffel;rcn — cber luni il;m aui?j]ebcn, 'Se ift baS 
$)er^ä)UtteIpuntt unb Urfac^^e biefed ganzen ^iutlreieiauf^ 
unb Iftat auc^ feine anbete Seftimmung, biefe. 3u 
feinem Omiern ift mit einem meifmürbigen Apparat 
bon tia)>)>eu unb Ventilen an^gerüftet, metd^e ganj fo 
functioniren, toxt bie Etappen ober 35enti(e einer bon Wkn^ 
fd^en^anb gefertigten :iU^ajc^ine, unb meiere i^erl^inbern, ba| 
ba« 0(ut, einmal aud ben grogen ©efägen in ba9 ^tx^^ 
eingetreten, bei beffen .gnfammenäie^ung lieber auf bem 
nämlichen )9Sege ^urädfe^re, auf bem ed eingetreten ift, 
unb. im ®egcnt^ei( betoirfcu, ba^ eö fciutu ^>eg iiac^ t?or* 



tooxt^ in bie großen ftdr^rabern fortfe^t. !Ca« perj 
tefincet fic^, uue jd;on gefast, in einem fortroa^xenben 
fSkä^^ü s^tfc^en BttfammeiQtc^ung, ©i^fteU genannt, 
unt cfric^laffuihj, I^ivifuUc geiuuiiU. 3o6a(t nun ber 
3u|tanb ber (^rf(^(affung eintritt, müffen fic(^ bie in feinem 
3nnem befmbltc^en ^o^Craume ober ^ö^Iungen ermet^ 
tevn unt hiermit ba^ in t^en benachbarten großen Gefäßen 
enthaltene &iut in biefetben eintreten taffen. 3n biefem 
ÜJioment finb feie cnrat;nten klappen ober ^i^euale geöffnet 
unb Caffen bad ^(ut o^ne ^c^mierigfeit ))affiten ober ein^ 
treten. @oba(b bagegen auf btefen SRoment ber dt* 
fc^Caffung ober ^u^be^nung ber Moment ber ^ujammen^ 
jtel^ttttg ober ^erftetnening folgt, fd^Iiegen ftd^ bnrc^ ben 
l^xud ttv ^uiaiiiuiengepreßteu :iÖlutee \db\t jene Etappen 
Ober ^entite unb machen e^ auf biefe äSeife beut ^(ut un^ 
mög(tc^, einen anbern, ai» ben i^m Dorgefc^ebenen ffieg 
nach borioärt^ äu nehmen. 5tber auf biefe ^ü\ammt\u 
Itel^ung fotgt nun loteber bie SCn^be^nrntg fo rafc^, bafi 
ba« oormärte getriebene ®(ut bennoc^ toiebcr jum Zf)tii in 
ben Staunt ^uritcftreten koürbe, ben ed fo eben oerCaffen l^at, 
mm e^ boron ntd^t abemtatö bnrc^ einen Apparat bon 
^iappen ober Ventilen ge^inbert märe, melc^er in ben 
großen '®efäSen^ ntc^t loeit t>on ber ®tefle, mo fie in bad 
|)eri einmünden, angebracht ift. tiefer xHppavoi lajit 
ebenfo ba« ^iut teic^t bormärt«, aber nic^t rüctUKirt« 
bringen unb fchüeBt bie Oeffnung ooQfomnten ab, foba(b 
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in bem äRcmetit, w fic^ bie |>ei^iiimeTii mteber au4« 

bel^iitiit, taö jurürftrcteiibc ^ötut an m Klappen aiipvaui. 
@oimt Um neued Sbiut nur oon rüdmärld ^er in ba« 
f)cr5 eintreten, imb e« ift (cif^t einpfe^en, auf melcf>c 
' ^eife burc^ bie ^eu>egung bee ^cv^end unb burc^ ta^ 
forttDä^renbe auf * unb gttge^enbe ®p\ti ber in il^m unb 
in ben ^xo^m i^efäjicn angebrad^teu Ulap^enopparote ein 
anbauember ftreidlauf ber gefammten, ben ^'6xptt tx* 
füQenben «futmaffe [tattfinben mu§. 

))^atürU(^ Ueren bie ^er^^ö^ien bei jieber eiu^eiuen 
3ufamntenjie]^ung M $er|end ii^ren gefammten Sn^att 
nie DoUftänbig, fonbern immer nur t^et(tt>etfe au^, ba fid^ 
tl^r innerer Staunt nur berHeinern, nie aber ^an^ ber* 
f^tüinben fann. !Dennoci^ njirb auf biefc 5[^ei|e bei itx 
<&cf^neUigfeU ber |)er3beu>egung fooiel 4Öiut fortbauernb 
boranbefMert, bag man berechnet i^at, bag in einer ein^ 
)igen ^tunbe bie gefaumite ^lutmenge be^ >{crpevi& 40ma( 
«unb dfter bad $er) ))affirt, bag alfo ber Umfc^mung ber ^ 
gefammtGu ^lutmaffc nod; iiic^t ^mci DJtinutcn gu feiner 
^oüenbuttg nöt^ig ^at! ^ac^ ben neue)'ten ^ered^nungen 
bon SSterorbf gar genügen 23—31 ^ufefd^täge ober ein» 
Itinz ^iif^^niweuiie^ungeu beiS iperjeuö, um einen ganzen 
iBiutumtouf in bottenben! . ^eim ^erbe gefc^ie^t bied 
inucrbalb 26, beim Ajuub innerhalb 15, Beim ilauinc^^eu 
innerhalb 6, beim ^JDienfd^en tnnerl^aib 23 bid 24 ®e€un« 
ben ober — mit anbem S&orten — ein einjefned ®(ut« 
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t^cilc^eti iBrancl^t bt< angegebene ^tit, um t>om f)erjen ifhu - 
koeg huxä^ tie gefommte ^lutba^n unb mieber )u il^m 
gitrüit lu gefangen. S)tefe Umlaufejetten finb um fo 
furjer, je jünger ober tleinev bie X^ierc finb. ©o« 
SD^inimum bet Sreidlauf^bauer beträgt B^U ®ecunben 
beim jungen (Jic^l^örnc^en, ba^ 430 ^u(fe in ber Minute 
i^at^ unb beffen gefammte ii81utma[te barnac^ tnneri^atb 
24 ®tttnben 24000 ä^al listen Umfd^mung boQenben ober 
ba« nie rul^enbe perj paffiren mufe! dbenfo ift bei bem , 
i02enf(i^en bie 3<>i^l o\>tx ^utdfci^töge — n>ad bad 

^DLäniUd)e ift — tvn'iiiHcccu iiad) Hilter, (^pfcl)Ied;t, ,Nievvcr* 
gröge, £eni)>erament u. f. m. ^äl^rcnb baö ^er^ bed 
Ungeborenen 140—1 50 Wtal in ber fEßinnte f c^tögt, f (b(ägt 
ba^ ^er^ m i)^eugebornen 130 bi^ 1409Wa(, beiitinbern 
k>on 2—3 doloren etn)a 100 i02at. %ei (Srmad^fenen be« 
trägt bie ^a^( ber Schläge ettra 70 — 75, iucbci jcted; 
ber $ule ber grau etma 10—14 ^^al me^r in ber ^Oli^ 
nute f erlägt, atö ber M aRanned, unb fteigt im ^oI;en 
Sltter toieber um ungefähr 5 ©c^täge. 3m SlÜgemeineu 
ift bie ^{äfi ber $u(dfd^t&ge nm fo geringer/ je bebeuten^ 
ber bie Körpergröße ift. <So fönnen ein fei^^r großer unb 
ein fei^r fleiner ilRann bon gleid^em %Cter 40^ resp. 60 
@c^(age in ber SQ2inutc l^aben. ^iefe« gilt oud^ för bie 
S^^iere, fo bag man im ^Mgemeinen bei folc^en, n)el(^e 
grdger finb, ber äRenfd^, einen (angfameren, bei 
fo((j^en, welche fleiner finb, einen fc^neüeren ^uUf(^lag 



Digitized by Google 



26 

antrifft. 3c Ijcit rac i^rcvr tiintidnüttliit 40, ber 
^mt 100—120 *!i5uid)c(^läde in m MimU. Uebvigen^ 
Befi|en bte Reiben ^ö^eren ffiitBeCn^ferflaffen eine bebeutenb 
rafc^eve iölutberocgung, ale Hriec^t^iere unt ii\d)t. 
bie «»erfd^iebenen Men^einflnffe- bebingen eine ntc^t ge^ 

SUn ru^igften ift berfelbe SO^orgen^ beim Stegen im ^ÖHU 
ober in ber ^ad^t toä^renb be« ^c^itafe«, mt bcfc^^lcunigt 
tvii'D ev t)ui'i^ im Uxptxii^ift ^eioegmig ütcr ^nttreugung, 
burc^ bte ^S^la^f^ldt, bUTd^ ®enu6 geiftiger ober erregenber 
®etränfe, tok Sein, ^taffce u. f. f., tuxd) bie 2(nftrengung 
be« Xienten«, bur(^ @emüti^«ben>egung n. f. n>. 3m 
^tel^en ift er pufiger, o(« im @t|en ober t'iegcn ; ^Sn* 
figer unb häftiger beim ixux* unb ^^ati^men. £)urc^ 
fel^r tiefet Ginot^men bagegen loirb ber $^v^f<4(od 
(augfamer unb taim fogar burd; g(ci(^icitiged ^n^aUen t>c« 
Stt^em^ inm ^erfci^minben gebrockt werben, inbem baburct^ 
eilte feiere ^iÖe^intcviiiu] bev il.Hutcivcii(ation in ber ©ruft 
lu ^tante gebracht mirb, bag bad $ev^ jcinen ^u^aü 
nid^t me^ auftreiben fonn unb ftiUe fte^en mu§. SSirb 
biefe)^ über eine furje ^üt l;inau« fi^rtgcfe^t, fo fauii ber 
Serfuc^ (ebenfgefä^rUc^ »»erben unb foU fogar atö äRittet 
jum (Selbftmcrb benu^t iDovbcn fciu. *) 2:räge unb 
f(^laffe ^^enfc^en ^aben einen (eltneren ^uU, al^ tl^^ätige 

tiiiicii ,'>aU tcrart citirt .H .u-t 5?Cv]t in fciucii V'l)VU»''io* 
gijc^eu Briefen nad^ tm xömi\(S}in ^c(^riftfteUer Valerius Maximus. 
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unb erregbare; Bei fräftigcn unb gut genährten ^erfonen 
i|t er häufiger mt fräftiger^ ald Hi (c^tuac^en cber fc^leci^t - 
genäl^rteti. S>tc Äraf t, rcetd^e boö ^^cv^ nixd} feine 3«* 
fammenäiei^ung bü \oiä)tn ^^erfonen au^juübeu im Staube 
tft, ift eine ungemein bebeuten^e unb mitb gCeid^ ber ftraft 
0L]cl)äiu, lüclc^e ein ^rucf iumi 60 i^funteu aue^^iiiibcn im 
<^ianbe ift. Um biefe ^aft meffen fönnen, ^at man 
ein ei.v]neö Snftrmnent, ben fogenannten ^amatob^na« 
mcmeter erfunbcn, eine I;iifeijcnfürmig gebogene, mit 
duedfiCbet gefüUte (SCa^rd^re^ toeld^ mit ben ©d^tog^ 
aberu cine^ X^iere^ in 93erBinbung gebracht icirb unb in 
ber bie Sraft M ^er^end bem S)rtuf e einer Oued fitber« 
fänre bon 160 STOiaimeter f>ö^c ba« ®feid(^ge»id)t mt 
Witt auc^ D^ne biefed Onftrumeut mug biefe kxa\t iebem 
beutßd^ gemorben fein, n>e(d^er einma( (Gelegenheit ^atte, 
bo« fogenannte ^^)ri^en bertpunbeter 5;Üiteiien ober 
<S(l^(agabem au beobad^ten. ^ud bieten ^beru/in meldten 
ba« ^ö(ut burdb ben (Stc^ bet^ |)crgen§ bortoärt« getrieben 
mirb, ergießt fic^ baffelbe, U)eun fie burcf^fd^nitten finb^ 
mit fotc^er ©eUHitt, bag e« in ftarfen, oft mel^rere gu6 
^o^en unb loeiten ^ogen ju ©oben fällt. § a ( l er fa^ 
oud ttetnen Wctmtn bei |)unben unb ©ci^afen fec^d i$ug 
^crf) ftci.]cn. 5lue> rcr 3d;enfiUuteric eiuce- ^}?ferbe§ fticg 
ed nac^ $a(e^ nur ^wet Su|; bagegeu f^rit^te au^ 
ber ipateaber eine« @c^afe« nad) g. §ufelanb oc^t gug 
ujeit; :)iai'fe fa^ 6ei einem 5)unbe au« ber 4)ali^abcr 
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fec^, aud Der ^(^eufelartette itoei unb einen falben gug 
^oc^^ fpri^en. Oeftetteic^^er fo^, t>a% ba« $erj cinc^ 
jungen ^unced, ttx fauin ein I^albee '^\mw toog, eine \^afi 
Don 6V'2 Vfunb in bte fc^Ceuberte! - 9lu(^ an feinem , 
eiftueu itövper Umn 3ebermann ein eia(ad^e^^ (^^periuient 
machen, um bte ©togtraft M f^er^en^ )u npxchm. l^egt 
«tan näm(i(^ Im @it?en ein 33ein berart über t>a^ anbere, 
ba| bie Untete^le bed einen auf beut ^nieborjprung bed 
anbern rul^t, fo noixb man Bei Seobaci^tung ber t^ugfpi^e 
be« übergefd^lagciieii 43eme^i fic^> leidet ubcrjeugcn, bag 
btefelbe in einer fortmä^renben, mit bem ©ct^lag ober 

befinoet. £)iefeiS bauert auc^ uoc^ fort, u>enn man ben 
freifc^trcbenben gug be« lUerv^efdj^lagenen IBeined tu ftei* 
genber ^erme^rung mit ^ewic^ten bclaftet — voe man 
benn ftnben ibttb, bag felbft nod^ Bei einer fold^en %e(aftung 
mit funfjtfl ^^fuutcu ber guß feine pul|ivent)C ^emegung 
beibehält Urfac^e biefer :0eto>egung ift ni(^t« ^nbere^, 
a(« ber burc^ bte ^utömmenjiet^img be« ^erjettd ct'^cu.^te 
Sßüi^ ber HiiieteijlenjcbCagaber, U)elc^^er ^xaft genug bcfiftt, 
um eine Saft bon 50 ^funben, bermel^rt burc^ bad eigne 
®emi(^t beö belüfteten iBeiiiee, in cme l^cbenbe mib fcn- 
fenbe ^en)egung ^u mfeften. Ueberl^au^t oerbient bei 
biefer'®e(egen^eit ^erüorge^oben ju merben, bag ba«, 
xmn IUI geiDül^ntic^en !|^eben unter bem 'Moxtt „^üW 
berftel^t, bte r^t^t^mifd^e ®eu>egttng ber an oberf[ä(i^(tcBen 
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Stetten gelegenen nnb ^a^ev leicht fiU^lbaTen ^djilagabctn 

ift, mld)c (iiU|ic^uug lct)i^üci; ber f4)on kic^viebciieu 
£^ättg{eit be^ |)ev}end oexbanlt. ^bem nämüd^ btefe^ 
mit fetner iebe^maügen Bufamttten^ie^ung eine getoiffe 
^JWengc uon ^(ut in biefe häutigen, mit je^r elaftifd^en 
^änben Detfel^enen dtöl^ten l^inemtoitft, be^nt e^ biefelben 
taaxt am, laji )ie einen ftarfeu fühlbaren imfc jid^tbaren 
Stög ausüben ^ um fogieicf^ barnaciff u>ieber fraft t^rex 
<S(afttcttöt fid^ 5ufammenjuitel;en. !3Die borangeftogene 
SfutmeUc ge^t in biejeii ^21bern )o rafc^, bag fie ungefähr 
28 ^avtfet f^g in ber @ecunbe |Uttl<negt^ n>orand 
gleich (eic^t erfic^tUc^, baß ber ^Jjiouient, in midiem Der 
®to6 be^ $)er}end^ unb berjienige, in meCdjfem bev ^to|B 
8d;lagabern ober bet ?lttU (im engeren ®inne) erfolgt, 
nur um Öruc^t^eife einer ^ecunbe cifferiren fauu. ^0neÜe 
unb ^efc^en^ett M Arterien«* $u(fed l^ängen ba^ec auf 
bad (Sngfte mit ber ^cfenelle unb ^efc^affent;eit bev ^evj- 
Sontraction ^ufammen, unb toa^ biefe beränbert, 
berünbert auc^ fenen. X)a e9 aber laum einen franf^aften 
3u)tanb be^ Uor^er^ gibt, ber fic^ nic^t iiUrgenb einer 
iSQ^eife in ber Siü^ätigfeit M f)erjen^ unb ber großen (Sefäge 
reflectirt, fo ift Ieiä;t in begreifen, U)eUl; mijcl^ä^baven 
unb 5ttberläffigen (i^rabmeffer in ber (^Erfenntntg unb ^e» 
urt^eifung ber ^anH^eit bie ^etaftung be^ $u(fe^ bem 
^r^te an bie jpanb gibt, ^id^erer a(d ber Barometer bie 
ffiittcntng anzeigt, betel^rt une ber ¥tt(« aber ^atur^ 
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f^ortgaiiq, ®eial;r u. f. n?. einer krantbcit nnt icbvr und 
tief oerbocgene !i<eit>en einer jiüt (euneu ob^z Dermut^en, 
ha nod^ atte anberit ftranfßett^^^eic^en fehlen fd;»einen. 
^tr untev}d;eiDen einen jO^ncUen unD lang)amen, einen 
otogen unb fletnen, einen oofien unb Umn, einen garten 
anfe »Deichen u. f. m., xoix miffen, tap tao |Cj]i.iuuuüe 
Siebet immer mit einer <^^d{^nng ber $ul^fre<iuen} 
etn^er^e^t, unb l^aBen ar^neili^e ÜRittef in ber fkmb, 
iDoburc^ wir in ten 3tant) gefef^t finb, eine gro|e $äu^ 
figfeit M $tt(fe«, n)e((j^e bfpg bon übermägtger (Stet^ernng 
ber (^efä^t^äti^ttu t;tivul;it, auf i^r normale^ iDla^ 
3tträ(^ttfü^ren. 3n ber $>eiliunbe atter i25d(fer unb aller 
^^citm tat ber %^u(i? eine große $Roüe gefpicft — oft eine 
u>ett gröBere, aU ii^m mirliid^ jutommt. „Modf im 15. 
Sal^r^nnbertbnrfte $arace(fud bte@t5mngenbe«*^iitfed 
H>ie aUe ilrant^eiten te^ äl^enfc^^en, üI;uc ücu jcinem grt gen 
Stufe ettoad eingubägen, auf ben (Sinfiug ber (^eftirne 
3urmffitl;i-eu. (ir nahm micn ^ü\amimni}an)] ^er^iiiv 
mit ber <^onue u. f. U). an. $uife an ben Süßen 

gei^örten bcm @atttrn unb Supitcr, imi am U|e bem 
2Jlercur unb ber ^ennij, jmei an ben \^c(^läf en bem sD^ercur 
unb bem SOtonbe, mäi^renb ber ®onnen)>u(0 unter bem $>er^n 
. feinen ®i^ l;attc. v'UiU) cci gicBcii Seit )d?vteb bicfer (i^e^ 
(e^rte fieben $ulfe }u tc.*' (SaUac^^ baö )^eben be^ ü)^en< 
fd^en, 1859). SMit fotc^en obcnt^cnerHc^cn SSorftettungen ^at 
bte i^euttge SBiffenfc^aft natürlich nic^td me^r f(^aff en. 
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£ie gefd^ilterte l^c^e '^uebibung {eined wimtevbarett 
aOted^ant^iintd hti bem SKenfc^en unb beit l^d^eren SBtvbeU 
t^icvMaffeii hat üluigenß baö §ev^ nic^^i mit liiitemmalc, 
fonbent erft nac^ Ueberfc^reitung ^a^CCofer iD2itte(^ ober 
SSorftufcn crian^t. !Dfe !(etnftett cbtr unterftcn X^ierc 
beji^en meber ein ^tx^ noc^ einen jlirei^kuf, noc^ be« 
fonbm Stutgefäfe, ebenfo toie ber erfte ^orte, nur aud 
einem ^i^vji e^at oon 3^üca beftebenbe Meint beö ^ö^ercn 
X^tered. !£)te (^ntä^rungdß&ffigieit ober ber ^kl^rung«« 
faft burd^bringt bei i(;nen aUc Ztfdk unb (S^emebe unb 

feinen anbern Motov (^etoeger), ald i^re moteculären 
@ttdmmigen imb bte fogenannten enbodmottfc^en Sier« 
änberungen ber 'l^avein^i^mflüijigteit. Sluc^ noc^ eine 
@tufe ^d^er (bei ben nieberen ^örmem, ben CluaUen, 
^ol^pen 2c.) finben fid^ treber ^erjen noc^ (^efäfee, fon* 
bem nur eine ben ^k^rungdfaft o^er ba^ ^lut enti^aitentpe 
8etbe^(^5((e, hi \s>ddfn bte ^tüffigfeit btdtoelten burc^ 
fc^HDingenbe , iniievUc^ angebrachte ffiimper(;aare, oft aber 
autij^ nur bntc^ bte eigne &i^rf>ei:bemegttttg bed X^tered 
um^>ergetrieben a>irb, unb biivd) einzelne 5hi^(äiifer jener 
$i>^le in bie fogenannten ^ni^ang^gebilbe bed ^i^rperd 
eintritt, um au9 il^nen loteber In bte aügemeine ^l'blung 
^uritc^ttle^ren. Hud^ bei ben aJ^oIIu^fcn ober 2öeic^== 
töteten unb bei ber äKe^rja^l ber ©titbertl^iere trifft 
man auf einen noc^ i^an^ iiiu lü| täub igen (^efäfeap^arat mit 
beiberfettd offenen i)2ünbungen, and benen fic^ t>a& ^iut 



32 



ftei in koanbitiigdiofen ^^tTömc^eii ^loifc^cn ^te (^emebe 

ergießt unb aii6 i^nen bem $erjcn mieber 5utü(ffcl;vt 
— u)el(^ee ^ier t>uxdf einen einfachen, mit muöcuU^fen 
SSanbungen i>etfe(enen unb ber 3"f^n^t^^"iie^ung fähigen 
c^Uubrifc^en (Sc^laue^ vertreten n>irb. Dcrj'elbc ift haih 
f&t^tt, balb ionger, liegt meift in ber ^ittettinie bed 
^ücfcnö gcrabc untcrl;alb bcr äiifeercii 43ebe(fiinAen unb 
^eigt ^ufammen^ie^ungui, burc^ welc^^e bic go^t^eujegung 
M 0(ttted in feinen ^»anglofen ^^nen bebingt wirb. 
AÖagegeii i;abcn bie l^ö^er entiuidelteii >lBürmev unb einige 
anbete l^ivbedofe einen bereite ftberaQ gefc^Uffenen 
9^ö^rcn^ cber (^cfäfiapparat, Don tt)e(d;cm einzelne !X^eUe 
boib au einer, baib an melieren <^teUen fogenannte 
$ropu(fion^organe für ba9 iBIut bilben. Ueber^au)>t 
bcfi^en bei i^nen bie oerjc^iebeufien 2^^;eile bee ^efäfe«^ 
ft^ftem« bie gä^igfeit ber Sontractton nnb bamit bie Sraft, 

bo^ 33(ut toovtuärt^ trdbcii. T^en llcbcrganoi i>cn bicfcr 
^rt bei: (Einrichtung ^u ben :iU^irbetthieren, bei benen 
^uerft ein eigentüc^ed mn^cnföfe^, in berltrtbe^ äßen« 
fc^en^erjen« gebilbeted Drgau ai^ $erj auftritt, bilbet 
ber bilrftig entmictette ,$lni)>hio|ftt0 ober j^ranc^io« 
ftonta — ein bei bem mir nur einen einfad^ui, 

ci^iinberfömtigen , ber ^ufammen^ie^nng fäi{^igen ^er^« 
fc^Ionc^ antreffen; an^ toetc^em bie mit einer Keinen Km 
fc^^u>eüung beginnenben i^icmenartciitu feitiüäitö paar* 
loeife ^erbortreten. iBei ben ftbrigen ^ifc^en bemirit eine 
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euifad^e ^tqfmmtt bie gan^e i&trcuiatioti. S)a^ 0ütt 
gel^t i>on btefer ftammer and p ben Ktl^tnittigdorganen, 
fommeCt aud ben Haargefäßen berjelben tDteber in bie 
fogenamiten ftlemenbetten, unb btefe fe^ fid^ bann rni'* 
nitttedai in tu ^d;lagabern be^ tör^>er« fort. Unterftfi^t 
iptrb bie S^tigfett M ^erjend (eint 0if€l^ butd^ fpge» 
nannte 4>ülf«^cr Jen , b. 1^. Steden an BefHmmten iölutgc* 
fSgen, too fid^ bj^fetben mit ^ud^einiaffe belegt unb in 
^ntfirenber jSemegnng geigen. & erinnert iDted jugieic^ 
an bie geji^ilberteu ^cr^ältnifje bei ben mrbellofen 
Spieren. !£)ie %mpffihitn geigen Uebergangdfomten 
jtoifd^en gifc^ unb ©ogct nnb ©äugetl^ier, inbcm bie foge* 
nannten nadUn na^er am gifd^, bie befc(fu))^ten nö^er 
an ben l^ö^eren ffiir6e(t^ieren ftel^en. (Srft mit bem 9(nf« 
treten ber 8ungen, metc^e bei ben i)'6bmn X^)ieren bie 
ftiemen ber nteberen erfe^en, geigt eine, ^nbeutnng 
einer Xrennnng bed ?>erjen« in eine teiä^te nnb eine 
tinte {)ätfte, guerft an ben fogenaimten ^Drfammern, 
fpäter an ben etgentUd^en ^ergfammem felbft. (Sine i^oü^ 
ftanbige Xreniiung bevfelbcn in gtoci $ä(ften bnrd^ eine 
©c^eibemanb finbet fic^ jieboc^ nur bei ben firofobiten. 
^afür befi^en bcnn avi6) '^^ti unb ©ängetl^tere mit bem 
gang audgebilbeten |)ergen eine beteutenb rafc(^ere unb 
fr&fttgere i93(utben>egung, atd ^Reptilien nnb Sifc^e, bei 
benen eine t)er]^ä(tni§mä§ige Äieinl^eit beß ^erjeu^ mit 
meniger häufigen ^ufammengiel^ungen berbunben ift. 



34 



0ätigfeit im ®evmtt burc^ bte &ätm mel^tr erregt 

n?ivr. tlntvcrfeit^ unefcer fc^ctnt e6, viU^ cb bei cen 
loirkUcf en Silieren bie gra|e oitotomifc^e UnboUfommeii« 
l^tt i^rer SircuIaHon^apporate burc^ eine termel^rte 
(^ontraction i^ree |^er'5eii<? ein G'>c,v3ciigc»ic^t fönbe. 
bem StegetttDurm, beffen O^efälft^ftem ben boHrommen« 
ficii vje^ört, 3al;U man nur 14—18 |)er*,]d;(ägc in ber 
Wlinm, bei ber demö^nlic^en ©artenfc^nede M, beim 
81upfreb0 5O, beim Sigufterfc^wärmet aber, beffen Ärei«-- 
lauf unter oüen ö^"*^«"ten X^ieren am unooüftanbigfien 
ift, et»a 60—70. 2»it ben «nforberungen M @toff* 
toed^fetd diltat \[d} tahü aud; bie ^äufigfeit ter ^erj* 
fd^löge fe^r mertiid^, am auffailenbften bei ben Snfecten, 
beren gfngBetoegungen eine beträchtliche 3?cviiul;rung in 
bem Verbrauch organifc^er ^iaterie nothu>enbtg machen. 
@d^on bei mögiger »etoegung fteigt bei bem gigufter* • 
fc^märmer bie ^ai^i fccr ^a'^ic^läge biö auf 100, bei noch 
ftörferer hü auf 140 bi^ 150. ^ie ^orbe ^at ma bie^ 
fetbe Slnjaht, ü)ie ba« au^gcbttbctc 3nfcct mä^renb ber 
Oiuhe, njährenb fie jur 3eit bc« ^tt|)|)enfchiar« auf 18 ober 
20 finft. ißodj ioeit geringer ift bie m\\af)i ber ?)a5fchläge 
im Sinterfchlafe, bei ben 3nfecten »ie überhaupt bei aüen 
»irbeüofen Spieren, !Cie ßontracäonen fd^einen bann 
faft aufgehört juf;aben. (Siche^evßmann unb l^euctart; • 
äSergietchenbe lilnatouiie unb ^h^fi^^ogi^O 
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«e^ntid^c ©tabicn, wie in bcr^S^icrrci^e, burdfjläuft 
ta» ^tii toä^renb fetner embryonalen $Cudbilbung. 
®o ift namentlich bte ,,evfte embr^naCe ICntage bed ^er»» 
äen^ aller SBirbett^iere ein einfacher ^d^tanä), in beffen 
eine« <^be bad i^Iitt and bem $drt>er eintritt unb ans 
beffen anberem e« austritt, ^u^ biefem €c^(au($e bittet 
fid^ burc^ berfc^iebene (^^rmetterungen, ^rämmungen unb 
nad^trögtid^e Stlbnng bon @cheiben>änben baS einfädle, 
üü^ einem ^orl^of unb einer Hammer befte^enbe ^^erj be« 
Stfc^ed, mie baS ^erj ber ©duget^iere unb 93Bge( mit 
bcppcUen klammern unb iuuf;öfcn unc gejonbertenÄdrijer* 
unb \^ungen»lrterien, fou)ie enb(id{^ bie Uebergong^ftufen 
^iinfcben beiben, bie |)erjen ber 9ie))ti{ien/' (gunic, 8e]^* 
buc^ ber ^^t)fio(ci3ic). 

^ac^ ^Uem biefem bleibt nun ncd^ eine (^ffj^einung gu 
cimäl^acn übrig, mid)c beu inerfmürbigfteu nic^t bloß 
im Seben bed $er^end, fonbern imSeben bed tj^iertfc^en 
unb menfd^Iic^ctt OrgoniSmu« fiBerl^aupt gel^ören bürfte, 
unb beren Urfac^e burc^ bad begretfitc^ tperben mtrb, 
weitet oben über baS -aSor^anbenfein nnb bie ^ätigfeit 
eine^ Sentti* ober Hlap|)ena^)para£ö im ^eijea unb ben. 
an^ängenben großen (Sefä^en gefagt n>urbe — bie dr« 
fc^einung ber fogenannten ^erjtöne nämftd^. „W)V^ 
— werben jef^t oteiieic^t einige unjerer i^efer ober Seferin- 
nen erteic^tert aufrufen — ^^^er^tSnel 9(fo bod^ enbUd^ 
^tm^, bad an ^oefie unb an bie ^öl^eve ^ebeutnng be^ 
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IS)eT)en^ ertntiertl din tdnenbeö moUen idit un^ 

fc^cn e^ei ßefaücit löffen, al^ emew ifoi^kn, ett>ig nur jid^ 
andbe^nenben unb bann lotebev ^iifammen^ie^enben SDk^fel 
ober gteif^farf. ^(fo fc^neü, mo« finb bü« für Stöne, wtib 
farni man bieUeid^t bie @t>rac(^e be^ ^erjen^ au i^neu er- 
fenn€n?" — $l€^ nein, meine ^etifd^en $er)freunbe unb 
fjerjfreunbinncn, baö (ann mau nic^t; unb oieüeic^t ift 
e^ red^t gut, ba| man ed nic^t !ann; benn mid^ ^^x^ 
rechte mürben atebanu bie Kernte burc^ ein fold^e« SSer* 
ftänbntg ber ^er^fprac^fe bei i^ieu jc^onen ^atientinueu 
gewinnen! 9lein; in biefem fünfte finb unb loiffen fte 
uidj>te indjx, al9 i^re 3)ätftevblic^)en; unb wer unter i^nen 
bie ^pxa^t bed ^er^end mftei^en tt>iU, bem tann ba^ 
^drro^r basu nic^t^ nü^en. 'änd) bebaueru tt?ir fe^r, 
3^nen fagen gu mü|ien, bag, menn aud|^ ba^ {>er^ in ber 
3^at tBnenb, unb )tt>ar red^t bemel^mtid^ tdnenb ift, bod^ 
barau^ für 3l;re gute ))oetifc^e 2Jtciuuug dou it^m fein 
<iJett>inn ermäd^ft. 3m @egent^it lauten feine Z^m xed^t 
profatfc^ , rec^t einfach unb etnf5rmig. & ift t>on SRufif, 
oon ü)^e(obte, ober oou irgeub etu?a^, ba^ einer ^prac^e 
äl^ntid^ toäre, fo toentg bartn, n>ie in bem $i(ten einer 
iÖant)u^>r, mit ceren ctnförnuj^tai Zii^Zat man bie 
^er^töne s>it, mib imx rec^t |)affenb, Dergtic^en l^at; unb 
»emt man ber ISBanbnl^tnac^vii^men fann, bag fie burd(^ 
itfm melauc^oii)d^en @d(f(ag in tiefer 'Jkc^tftiUe \ä^on 
m#iic{|W|t^nettben X)enfer ober X>id^ter ^etrad^tungen 
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brefcr ober {enct Ärt angevev]t ^a6en mag, fo tft biefc« 
ein ^oetijct^eiS ot^et i)ö^txt^ ^vtienft ter iBanbui/iv melc^ 
man bem Sd^lage bed menfdf)(tci^en ^crjen^ nid^t eittmal 
iiac^rü^men fa«n. gveitid^ fann niaii auf ber aiiberm 
(Bült totebet sum ^ul^e M ^x^m^ tiid^t oerfd^tveigeit, 
baB ol;ne fein, menn auc^ norf) fo iin^jcettfcbe^ ZxhXat 
bodt^ niemold itgenb ein |>oetifcijfer ober auc^ itm; fonftigev 
<Sebanfe im ®e]^tm eine« SRenf c^en ^ätte entfte^ fönnett, m 
unb bag c^ne bie ^(utmeüe, n)e(d;e fein ©(^(ag 70 ^Dlai 
in ber ÜRtnnte jum (S^e^ime fü^rt, meber $^itofi)t>^ie, 
uod; Xict)tfunft, uoc^ irgenb etiini^ oon btui, U>a^ -ü?en* 
fc^en benfen ober em{>ftnben^ ^tfttren n)ütbe. ^ber i^n« 
toieberttm fann man and^ n^t ,/3kin'' fagen, n)enn (Sfner, 
bev bem ^er^en nic^t mi)i mü, jened SBerbienft ai^ ein 
fe^t fecttnbäte« unb nnbemulted nnb bantm eigentfhf^ 
gar ntd^t tjerbienftUc^eö Bejeic^net nnb he^fanpUt, e« fet 
nic^t l^ö^et stt fteUen, a(d a. bad S^erbienft be« 
9J?agen§, mid^tx ebenfalls jum 3wft^»n^cfommcn Jener 
fc^önen unb erhabenen i£)inge ebenfo not^n>enbig, atö' 
ba9 §erj, nnb boc^j fe(6ft nid^W weniger ate f^ön obet 
ergaben fei. ^Dagegen Knnte freiließ su(e(jt lieber ein 
2)ritter auftreten unb fid^ entrilftet barftber geigen moKen^ 
ba§ mau bie nnbeftiettSaren !i3crbienfte imb bie ^»ol^e 
^ebeutuug be^ SD^agend berart in ben @taub ^iei^eu 
berfnd^c — alber »tr fönnen il^n unmöglid^ toeiter jn 
Sßort (ommen iaffen, benn »ir »ürben fonft un^ unb 
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unfere liefet in einen Streit Derttndfeln, tcffcn (^nbentd^t 
abjufe^en toäre, unb ^ie^cn ta^er Dor, auf unfer 
dgentKc^ ^ema Pbet auf bie ^et^tdne ^nvkd^ 
fommen unb bcm ©uttüaka luijcvei freuutlid;eu 
^efev fetbft in ilberiaffen, loetc^ ^d^ere unb bem pxo^ 
faifcften 33erftanb ber materiafiftifc^en Hetzte unzugängliche 
^ebeutung fie oud jeueu Zötim ^eraudfUiben mdgen. — 
# Segt man a(fo fein fOfjx nmnittelbaT ober unter Sermttte« 
(uag einee^ .^övrobt« an bie linfe ^luftjeite einc^ IDkn^ 
fo ^drt man bafetbft ^»ei laute, beutttc^e, raf(^ 
auf einanber fctgcnbe X'6ne, öon bt iu n ?er crftc etma^ 
(öngev uub bum)>fer, ber ^U)eite etwas tür^er, ^eUec unb 
flappenber erfc^etnt. tlnf biefen zmeiten Zen fotgt eine 
fe^r fur^e, taum bemerkbare ^aufe, uac^ bereu äb(auf 
fogieic^ n>icber ber erfte Xon erfd^etnt — unb fo fort, 
gragt mau aim, tuaö bie Urf ad; e für tic (iat)tcl;aag tiefer 
j£&ne fei, fo loerben unfere VIefer bteUetc^t fd^on errat^en 
^aben, bat ertDäl^nten ft(af>pen unb ^BentiCe unb 

beren X^ötigteit bie ©c^ulb taxan tragen. Onbem näm« 
liäf biefe garten, bännl^ntigen, aber bod^ feften S(ap^en 
burc^i ben ^abrang beig ^(uteö ]iö) aafbla^ea uub iLHÜ;icab 
ber Bitfammenstel^nng be« |>er}ettd rafd^ bi» auf ben 
^öc^ftmi^güc^en ®rab tl^rer 2Infpannnng an^act^c^nt ircr* 
ben, müffen fit mm Zon ober ein (^eräufc^ eräugen — 
in (l^nßc^er ffieife, »ie g. 0. ein bünned Xud^, meiere« 
n)ir an beibeu (^rnben fa) jen unb rafc^ anfpannen, ebenfaUe 
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einen bum^fen ®c^aQ ^&ren tagt, gtüj^er ^ieCt man bie 

ilujid^t feft, ta^ '^ujc^Iagen bee ^(ute^ an bie Älappen 
im SRoment bev ^ufantmen^iej^ung be^^eriend )»eran(affe 
bie Gntfte^ung ber |)erjtöne, aber e^J miiB tiefe ^infic^t 
banim fai)c^ jein, meil ein f^ic^ed etgentiict^ee ^njc^iagen 
gar nic^t ftattfhtben fann. 3m ganjen V i jcn nnb 
fägf^ftem ift nirgeiit: aud^ nur eine noc^ \o üüm ^^enge 
8uft ober ein ned^ fo fietner (eerer ^wm borl^anben, load 
uctl;i3 feiii müi^te, meiiu ein folc^ed ^dif dalagen oter ^u* 
mögen ber ^^SlntkoeOe an bie ^(a)>))en foUte ftattfinben 
fönnen; fonbcm hn ©egent^eit finb btefe 9(af)f>en üBeraQ 
unb immer bon ^lut gan^ uni)>üit. Sa^er lonn e6 nur 
i^re burd^ ben ftörferen Snbrang be9 Slute« betoirfte 
l;efttge ^ni^aiuiung fein, loelc^e bie Xöue erzeugt, mtb 
ed reicht biefe ünf)}annung aud^ botttommen and^ xm 
fold^e ^euun^uSringcn unb erflärlic^ ju ma^en. 
£)er erfte bum))fere Xon rü^rt bon ben eigentlichen 
$er^!(ap^en ^er unb tft barnm nur ein einziger, met( 
bie beiben Slbt^eiiungeu be^ ^erjeuö, bie reifte unb bie 
(tn(e, beren jebe einen befonberen ^(a^))ena^^arat beft^t, 

fid; gaii^ ijleic^jeitivj uub gciiiein}d;afüid; 5U]anunLn:,id;cn. 
£er 5U>eite ^eUere Zon, loeld^er beinahe U)ie ein Ua<i^ 
fc^Iag auf ben erften folgt, rüt>rt bon ben ®tfä§f(appctt 
^er, meiere fic^ in bem iD^cmente anf^annen, in toeld^em 
fid^ ba^ $er$ fetbft toteber andbel^nt, enoettert; koe(d^e 
aber fo na^e unb faft unmittelbar au £>cni ipev^en gelegen 
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ftob, Der an i^nen entfte^enDe £on, ebenja wie ux 
eigentttc^e ^eqton, äNtaQ über bem ^evien ge^drt mttb. 

2)kfe^ fann iii^effcu nic^t oer^inbern, ba§ man i^n ben^ 
nod^ kpeitaud am ftädften an ber i^aftd ober an ber 
oberen breiten <Scite bc« §crjend ^ört — aB au bcm 
Orte, w bie großen ®efäge in bad ^er^ einmünben. 
%Xi<S^ er tft, obgleich an jmei gefc^tebenen ftta4)pena))t)araten 
eutfte^cnb, bct^ nur ein einziger, n?ei( jene beiden 
S)>))arate fic^ gan^ d^eit^^etttg anfpannen aber fc^tiegen. 
(Streng genommen cntftcl)cii rai;ci iiid;t ^n>ei, fcutern 
))ter Xi^ne am «^per^en, oon benen aber j[ebedma( ^wei 
g(eic^i^etttg gebort toerben unb bal^er bem l^orc^enben Ol^re 
ein einziger erjc^eincn. 

de fiorer unb unsipeifell^after, je Iei<^ter ber ein« 

\ad)\u\i Seobad^tuug äugangiic^ nun ^iefe 33er^ä(tniffc 
ittib Srfc^einungen finb, um fo me^r mag man fid^ borüber 
bertounbern, baß in ber Oefcbicbte be^ nieufclj^lid^en Reifte«, 
ber nur (angfam uno i^c^ritt t>ox ©d^ritt gu feiner 
' tDidelung fommt^ eine fo tange 3ett t>erge]^en (omtte, e^e 
man ju teren ^rfeuutmj^ gelangte, „©ieb^e^^n 3ai;rl;uu^ 
berte'', [agt itm^, ,Jinb eine fo ungel^eure ®)»anne 
3eit iwx 3lu!?vir6eitung ccr Criitberfung einer 'I^at|acf)e, 
^elc^e, nun mir fie einmal fennen, fo ougenfäUig fc^eint, 
bot ed ein CBunber fd^eint, n>ie [ie jiematö ^at unbelannt 
fein können." 

Son einem ®el^ord^en ber Sruft im gefnnben ober 
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frotifen 3uftanbe Ratten Me früheren Hetzte etttweber teine 

ober eine (e^^r fc^tpadfe Sll^itung, iinb namentiic^ bie (äx^ 
fjd^tnitngen am Oetzen i<S^mtn xf^xzx tCufmerffamfett 
gänjU(^ entgangen fein. Der (^ngläubcr ,*parDet;, 
bec httüä^mtt ünthedtt M ^luthret^iauf^, U)el(^ec im 
Slnfang M 17. 3a^r^unbcrt« lebte, ift bcr (5tfte, ber 
oott ben Sinnen unb ®eräu[c^eit bed f^eqend \P^'^^t, meiere 
\o\oo^t ge^drt ato gefül^lt toerben fditnen; äbn bad ^eiU 
alter, in bem er (ebte, oeiftaiiD je lueuig bie ^prac^^e ber 
SBa^rl^ett uttb Sorfd^ung, bag ber groge äßanii baruber 
oon feinen 3citgcncffcii nirf)t nur bctdaipft, font^ern focjar 
• auf bad ^eußerfte läc^erlic^ gemacht werben fonnte, unb 
baß feine (Sntbeitung filr bie näcbfte ^c\t nad^ i^m gar 
feine grüc^te trug, greiltd; erlangen n^ir barum fein 
9ee<i^t, un^ über bie «efi^ränft^eit jene« BeUatteTd |tt 
befcbmaur, benn unfcre eigenen 3citg«^Hej|cn bciva.]cn (id) 
im ^ngefic^t neuer unb i^ren etugeiernten ^nfci^auungen 
fcittblid^er Söal^rl^eitcn fetten beffer ate bic geinbe unb 
^erf))i^tter ^arbei^'d. fd^eint für atte ^^iten eine ^rt 
inneren Serl^Sngntffe^ auf ber ffial^r^eit ^u liegen, toeid^ 
fie nötl^igt, )id^ überall mit unenblic^en «Sd^tDleiigfeiten 
unb umgeben Don ben tobten ober berftümmetten ®Uebern 
i^rer Jünger unb iÖetenner jur ®e(tung burcbjuarbciten. 
r,Z)ie ^^oral ber ganzen (äefd^i^te'' be^eid^net :i^eiue^ 
ba^in, „baß fie un^ bie merfmürbige Dienftbefliffcn^eit be6 
(^n]m in @egenn?art einmal fic^ feftgefe^ter ^ieinungen 



Digitized by Google 



42 



^eigt, uttb bie (Sd^ipimgfeit, loeic^e fe(6ft att^geietc^nete 

t&mi i^re,^ugen buvc^ &otgefa|te ^^eintuigeti oevfc^leievt 
ftnb/' (Srft im Einfang unfrei da^rl^unbertö legte loieber 
Sort>ifart, ber berühmte l^eibarjt i)ia|)oleon'ö, bei §erj* 
(ranten fein D^r an bie S&xu^t, unb i^eute fc^on ift teilt 
gebi(betcv unb in ber neuen Bä;}iik aufti^üßLucr Jiijt, fcer 
biefed nic^t t^ut — entmeber unmittetbat ober unter ilBer« 
mitttung etnee eigent^ümltc^en, einfad^en 3nfintmentd, 
be^ ^i)rro^rd. ^(Stfinber be^ |)örro^rß ift bev geniale 
gronjofe Saennec (1815--1826), toeid^er jnerft bie fo» 
genannte t)l;i;fi!aüfci^e Unterfuc^nngeinet^obe in bie §ei(* 
funbe einführte. <Sv tm burc^ einen Bul^l^ ^^f f^^^^ 
(Etfinbung, inbem er Bei eintr l^ersfranfen 5><mie e« ber« 
(uc^te, i^re ^ruft mittelft einer ^ufammengebre^tcn 9ioüe 
$a^ier in mUerfud^en — ftd^ baran erinnemb^ baS ein 
fcftcr ^tab @eväu]"c^e gut fortteitet. ^\i'cix i^erftärtt biefeö 
änftrument n>eber ben <B(^aU ber in ber ^ruft entftel^en« 
ben ^eväufc(>e, ncd^ ^at e9 üBer^aupt einen onbern att 
nur äufeerlic^^en ^Jorjug bor bem btofeen D^re, baö man, 
mo ed angelet, unmittelbar an bie Sbxuft anlegt ^(fo 
in bem ^örvo^v fetbft liegt tuv(^att« fein eigent^ürnHci^er 
^auber^ mie ^anc^e benfen mBgen, bie mit beffen @e« 
Brandl nic^t »ertraut finb; fein 3^"^^ ^^^9* bic(me§r 
in bem, bie burc^ bajfelbe vertretene pl^^fifaiifc^e 
Unterfud^ung ber IBrnft im gef unben unb fronfen 3uftanbe 
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9e(etftet ^at. ZMefe Utiterfuc^ung tft gemefen, mld^t 

un« juerft uäi)ti mit tcn l^eibeu unb ©rfrantungen fced 
$>erietid befannt gemad^t l^at 

SRan fagt nic^t i^iet, menn man Behauptet, ba| 
bie $ie¥^e frül^erer ^eit batwn fo oie( &>ie tiic^td tougten. 
^ie 3^i^^f benen fte auf etti ^er^etben fd^Hegen 
fcürfen glaubten, waren ^öc^ft jmcifeli^afte unb unjuocr* 
läfftge itttb tonnten ffl^ftm^ für eine (Stfranfung bed 
^erjcn^ überhaupt betoetfen, tt?äf)vcnfc tic Sler^te jc^tger 
3eit in ben ®tanb gefegt finb, über bie Wct ber i^rtran« 
(ung, ü6er bie ©röge nnb iöefc^affenf;eU be« erfranlten 
§erjen^ mtifi ^ie genouefte Slu^funft ju geben, unD auf 
btefe iCSeife ein @ebiet ber ^anf^itöki^re, melc^ed früher 

5U ben id)Uncvißftcn unt tuaicliLCii iMvtbtceii rcviclbeu 
gehörte, nunme^ in einer ber i^eUften unb lic^tt}i)U)tcn 
gemorben tft. ISDenn bte tt)ettau6 meiften ^!tan!ungen 
tce .pev^enö finb, tok bcv l^efev oieilcic^t jc^ou cvrat(;en 
^aben mirb, Srtranfnngen feiner ^(a|)|>en tfber Ventile, 
lüclc^e cvft, al^ aümäl;tiäe ^Jtac^iinvfung, 5Bex'v]vc gerungen 
ober and^ S^ertteinerungen bed |)er)niudieU, (^meiterung 
feiner ^ö^Ien u. f. n>. im ©efolge ^aben. fönnen fic^ 
biefe ^iapi^en ent^ünben, oerbtden, mit einänber m» 
mac^fen ober znhüify ber ®i^ bebentenber fnor)>üger ober 
taltigcr tlblageiungen mevccii, unb eö teud;tit ein, Düü 
burc^ folc^e )93eränberuttgen bte Deffnungen unb fSJlün* 
bungen ber |)er)^a^(en nnb gregen ©efäge, n>e(4e bur^ 
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iene ftlappen Derfc^toffen mevben, Mb ertoettert, hait 

Devengevt, bait> fc^lu^unfä^ig, balt> luicbcr menig ^tnt 
l^tnburcblaffenb werben mftffen. !£)te natttrüc^e gotge 

ktton be^ ^iuted eintretoi muffen uub al^ meiteve Solge 
bUfe« ge^inbertett 9(itt(auf9 fonftige (^ftanfutigeti be^ 
törpevö ober einjcüiev Organe, tt>e(dj^e ^nCefet, menn aud? 
oft fe^ (angforn, btö ^um Xobe fül^rem (Ebenfo natürttd^ 
Ujerben eo iiad; vtUem (^efagten unfcre ^t]cx fiubeu, ba§ 
bad, mad toir il^nen Dor^in atö ^et^töne befcf^rtel&en 
l^aben, burd^ bie gefc^Ubetten (Srfranfungen ber ft(op))en 
eine mefcntUc^e )beranberung erletben mug, unb an bie)em 
Umftonbe liegt t^, bag mir burdf^ Se^ord^mtg bed tranfen 
^cr^en^ im (Staube finb, une eine fo genaue uub be* 
ftiinmte $(nfc^auung bon beffen innerer ^ef(i(^affenl^ett ya 
ntai^en. ©obafb j. ein Ä(a|)))enapparat berart er* 
franit ober oeränbert ift, bag er bem ^urndbrängenben 
S(ute feinen baffetbe boCCfornmen abf(j^(tetenben Stber« 
ftanb me^r enty]CvU'ii4U|e^cu im Staube ift, \o ift f(ar, 
bag einmal bie ftla|>)>en ntd^t mel^r, mt in frül^erer ^etfe^ 
aufgebtäl^t nnb angef^annt »erben Wmten, nnb ba§ jui^i 
3»etten ein X^etl bed eingebrungenen ^luted in bem 
SRoment ber ft(at>f)enanfpannung burd^i bie nid^t fc^lng« 
fähige Oeffiumg tpieber bal^in juvücf treten mag, e^ 
l^ergefommen ift. Ober in einem nnbern g^lte ift bie 
normale Oeffnuug burd^ Sranf^cit berart oerengcrt, bag 
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bad emttetenbe fBiat nur mit großer bemalt iinb (ang« 

famer alö fonft, buxä) bie Kraft beö fic^ jufamnKn^iel^en* 
ben |)ei^end, ^inburd^ ge)>re6t toetben fann. (§d Ieu(it»tet 
ein, ba§ tu atfett biefett ober dl^nßd^en Soffen bie timr« 
]na(en ^er^tdne befttmmte, bem ^^aratter ber tvanf^eit 
eiitf)>reci^enbe Serättbeningeii tl^ter Sefd^affenl^it er(eiben 
müffeu. 2(m f;äiifißjicn J?evtt)anbeln fie fic^> in ). g. 
räufd^e ober ^ftergerftufd^e, meiere bdb einen bia« 
fenben ober faufcnben, ba(b einen fägenbcn, fc^nurrenben^ 
gurgelnben, raf:|)etnben f. u>. (£^araftev H\iiitn. 3)te> 
fetten fdnnen in einielnen t$aOen fo laut merben, bag 
man fie nic^>t hio^ burc^ baö angelegte £)l}x, fonbern fogar 
in einiger (Sntfemnng bon ber ^ruft bemel^men im 
®tanbe ift. geltere ift auc^ namentlicj^ Bei fo((^en 
(^eräufdj^en ber ^aü, n>eic^e nid^t im 3nnevn bed |)er« 
^end burd^ (Srfrantnngen feiner Stiapptn, fonbern auf 
beffen Cberfläc^e burc^ entjünblic^e 2(uöfd^mi^imgeu uub 
baburc^ bebingte mec^onifd^e 9^eibungen feiner SBänbe mit 
ben Sßänben bc« §ev^6eute(« erjeugt »erben. @otd^e 
^nt^üubungen ber ^er^oberfiäc^e geben jic^ aucf^ bem (^e^ 
ffi^U M ftranfen oft burd^ ftec^enbe @d^mer^n funb, 
mäl^renb bie i^rlraiituugeu im 3nnern jic^ ber fubjectitjen 
(Srnpfinbung nnr burd^ bie Störungen ber normalen Zi^^ 
tigfeit bc« ^cr^en« öerratl^en. ^Der Slrjt, loctd^er biefe« 
meig, mug um fo aufmerffamer im Verlaufe folc^er 
ftrant^tten, meiere ein SRitergriffenfein M ^^tt^€ im 
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(befolge jii ^aben pflegen, beffen 3"flö"^ ^ ^"9^ b^haU 
Un mt bti tem iei(e)ten ^^njeic^en eine^ feieren i^r« 
^riffenfeht^ baffel6e im erften Seime )u erfticfen fui^en. 

(gelingt i^m tiefet nid^t, fe fint feine |>äteren ^i^emü^un- 
gen metft »ergebtici^, ba einmal etngetmene anatomifc^e 
Ü^cvänbernnyien tcc^ ^pcv^eiie crcr feiner HlvU^l^ciiapparatc 
ben ^üif^mitteln bec ^eiilunbe natürlich unzugänglich 
finb. Uebrtgend finb fo(c^>e Sßerdnbetnngen ixe% rev grcBen 
SBic^ttgfeit tcö Crgane feineöa>eg^ imincr baö ^ebcn be- 
bro^enb^ unb erreid^en oiele ^er^franfe bei i'ci1)ä(tni§« 

kl 

mätM ii^ciiii] ßoftövter (Sefunt^cit ein i^o^ed Hilter, v'iud^ 
gleichen fic^ mancf^e @ti^rungen burc^ bie Zifätxgkti 
Orgmii^mu« felbft im Saufe ber Sa^re gan^ ober t^eitoeife 
tpieber aud. 

Smmet^in muffen $er$franfe ein befonbered Xugen» 

mevf auf il;vca (^cfuubl^cite^uftanb ritt)ten unb bie i^or* 
fc^riften bed ^v^M ftrenge befolgen. Vernünftige unb ben 
Umftänben angcmeffene Öcben«n>eife unb fcftnetle ©cfci* 
tigung gemiffer eintreleuber gülgebefc^tveibeu burc^ äx^u 
(id^e $ü(fe tdmien fe^r biet beitragen, um ba6 lieben 3U 
verlängern. — Suubeu be^ ^erjcn^ finb faft immer 
unbebiogt tj^btlici^, meit biefelben n)egen bet fortwäl^renben 
iÖemegung be^ ^er^en^ nicftt feilen fi5iukn, nnt uiit 
baö Sbiat unaut^aUiam aui» ti;ineu aui^ftri^uit. ^}lur joic^e 
SBunben !5nnen l^eifen, metd^e fc bünn unb fd^mal fmb, 
tag t>a^ Slut utc^t au^ i^neu aud|tvi)meu !anu, unb man 
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tarnt ein ^erj in feinem ntttdcnlcfen j£^eii mit einer 

langen, fpifeigen lt^^ bünneii ))lahe{ biird;ftec^en, cl^nc ba6 
biefe ^ermunbung töbtlic^ mixt>. ^uc^ jerreigen unb 
bred^en tann ba^ ^cxi, mte tDtr f(^on im Singan^ unfered 
Sluffa^eö any^ebeut^ f^abm, aber nur bann, n?enn baijcibe 
fii^on omrl^er trän! toar nnb burd^ biefe ftranf^ett ^^mä^, 
niiube eter 3errei|tid; ^ciüovben ift. ^locauii tauii eine 
(eichte @eUgenl(feiteurfad)e^ ein gaU, ein ®to|, eine Ux^ 
Ijerlid^e Stnftrengung ober <ax^ eine ®emütl^9bett)e9ung 
eine ^erftung bed ^perjen^ unb t^ainit einen ra|d;en S^cb 
)ur f^olge ^a6en. SSon bem ftdntg Sf^f^iiipp II. »on 
©panieu mivb evjä^tt, bag er p(öfeUc^> geftorben fei auf 
bie ^ad^rid^t, bag feine Seute gefc^tagen lourben. :89ei ber 
<öection fanb man baö §erj geborften. (®ie^e (^üntner: 
£)ad Seelenleben bed äßenfci^^en, 1861.) Ober auc^ bei 
gefunbem ^zxim tonn ein ^oü and bebentenber $i^]^e 
ober eüie I^eftige fövpevUd^e SBig^anbluug eine \oiä)^ ^^x^ 
teigung l^erbeifü^ren. . — SHfo mag ed in einzelnen, n>enn 
aud^ feltnen ?5^it(ai, feine ;Bcj]rii!itun,3 hahm, mm bon 
einem ^lenfc^en gefagt mirb, „ta^ ^er^ fei il^m bor Stmu 
mer gebrod^en" — aber immer mngte babei eine eigent« 
lic^e (Srfranlung beö .iperjen^ borangegangen fein. (^C' 
mntl^dbemegungen nber^au)>t f&nnen t&ot^i einen fe^r 
bebeutenben, aber, mt fi^eiut, immer am iuMiectcn 
(Hinflug auf bie $en)egnngen M ^er^end ausüben unter 
SSermittlnng ber 9ler»enberbinbnngen, u?elc^e ^wifc^^en i^m 
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unb ben (i^entralotgonen be^ ^ktoenft^ftem^ befte^en. ^Dtefet 
€tnflu§ mag e9 benn duc^ gemefen fein, n>e((^er bem fyx* 
Itn ben unt^erbienten 9{ttf ^it^ geiftiger i^uipfint)ungen 
etttgetragen f^at, to^renb ed bocf^ mit feeüfd^en S3or« 
gängen uiunittelbar niä^t baß 3)iintiefte jii tl;uu i/at. 
@etot6 i^at iebet unfrer ^efer aud ber »ort und, toenn 
auc^ nur* (iirj imb ber f)aut)tfac^e gegebenen 9t* 
fd^treibung entiiei^uicu müjjen, bag bie ^efttmmung be^ 
f)er)en^ a(« fotd^ feine anbre fein fann^ al« ein^» 
luegcr beö iHutCü fein, iöcrfnöd^evmigcu [einer iltap* 
pen (ein fe^r ^äufige^ ^orfommnig), (Entartungen fetner 
^Subftan^ fönncn, ni$gen fie ouc^ nod^ fo l^oc^grabig fein, 
rs>ol)i bie bebeutenbften v^tdrungen bed ^^lutumlaufd 
onlaffen; ntemate aber »erben fie ba9 erzeugen, 4t»a^ 
ber 3pvaa;ßebraud^ unter einem ,,t)erfn5ci^erten" ober 
^,tran!en'' ^^er^en berfte^t; unb ein äKenfci^ mit einem in 
Sß:>irffic^feit t^erfnöd^erten |)erjen fann ben gutmütfeigftett 
(l^araüer bcfi^en, mä^renb mit bem bö^artigften bad 
gefünbefte ^^ti befte^en fann. 9((« ber etgentti(^e ®t6 
aüer geifiigen Vorgänge, Denfproceffe, bemühten dm^ 
))finbungen unb ^iUendanregungen, enbttd^ aber aud^ 
aüer 33en)egungen bc« ©ernüt^^ mug nad^ bem bermaligen 
^tonbe unfrer ^enutniffe ba@ (^e^irn bed ^^enfc^eu 
unb ber ^ö^eren Xl^iere anßcfcf)cn n>erben — an beffen 
(Erregungen ba« ^erj nur fl;m pat 1^ i f c^^ 5(ntl;eil nimmt 
unb biefe @l)m)>at^ie batb burd^ fc^neUered ober (angfamered 
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ftonb ($eräbcK€mmu«g), haih burd^ ft&rfm ober itn^ 
regelmäßige (^ntractionen (^er^framt^t unb ^erifto^fen) 
)tt ertetmen giBt 3n btefen ft^mtsatlHMen Seaie^ungett 
müffen ttyxx benn aud^ bic @rWärimg für ben cingebürger* 
tett^prad^fgebrauc^.unb bafür finben, bag unr mitbem 
l^er^cn IMtn, ju Raffen unb lu fürchten glou* 
ben; uub )te bürften au^ tioütommm l^müäfm, umienett 
Oebraud^ ya red^tfertigen. Sollte ü&rtgend --^ kootauf fo 
manche ^rfc^cinungen bee tägUc^^en, luie trauti;aften bebend 
](f{nsubeuten f (feinen — e«. bet ^iffenfd^aft einmal ge» 
lingen, noc^ genauere unb ntd)t blofe ^^^^"^ f- '^cftej: 
toemitUeUe ^e^ie^ungen ^mifc^en ben in unb ^tDtfc^en ben 
(Singetoetben gelegenen Senttaltl^etlen M gangltbfen ober 
f^mpat^ifc^en 9^eroenf^)temö unb ben nieberen unb ge* 
mütfiltd^en Erregungen ber <^ee(e burd^ £rieb, Selbem 
fcbaft, bie (S^efiU^U inii öuft nnb Untuft u. f. to, na%i* 
n>eifen^ fo n}ürbe ber @)>rac^gebrauc^ noc^ meit me^r, aid 
je^t, gerechtfertigt erfd^einen. 3ebenfatl^ o^djt an« Ättem 
l^erbor, baß mx fein S^ec^t^aben, i^n aujufeiuben ober 
bnrc^ einen anbem erfe^en |n tocUm. 9Kag ba^er aud^ 
ber ^iUuitern ober ']3^l;fio(eß ca^^^eq ncd) fc oft für nid^t« 
metter atö für einen ^o^len ^u^fel erflären — oon bem 
i^m einmal augeroiefenen 9?ang im fReid^e ber ^oefie 
nnb. ber täglidS^en «öprac^c »irb e« nic^t mei^r herunter* 
fteigen ; »ir »erben f ortfa^ren^ in gebunbener unb «nge* 

Oil<«iitr,«t«fl»C«atf4<iBU»«r. I. 4 
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bunbenev ^Rm fc mei })cü t^m er^ä^lcn mit )etiteit 
^amtn in betfelfteti Steife unb ißebeutung geBrauc^n 

mc bi^\)cx, unb Ivetten um |\l?acjilicl; txo\g aller 
tvenbtttigen ittatettaUfttfc^ gefmnter tlet^te ftet^ mit ^ed(^t 

auf tie jd)eiien iiHn'tc tc^ ric^>terc berufen: 

,^a9 tfi Da* .^'>crrlicbnc in unfevm 3cin? 
ff'Sa^ fd^lietlet irol in bunfle, f leine dtäume 
„Xcn bödjften ^ctjmcrj unt Höllenqualen ein, 
„Uub (ribcn^lüd unt ^^aratiefcetvänmc? 
^ ,,^ii>a« fcblägt ic bcd) im reiner greute' nnb «nfi? 
,;2i>.u> ift fo leiAt, )e inni^ )u betrüben? 
„Dad ift tad Jper^ in unfrer ©ruft 
„'Sfht feinem hoffen, feinem hieben I" — 
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81«t VfL ein ganj ^fon^m ®aft. 

ift ein ganj befonbrev 3aft" — läßt (^ötl)e 
^en ^^e)>]^ifto))]|^ekd gauft fageit, al«( t>ie{ev mtl; ^lut 
feinen oerbet^enfc^toangeren Sonttact unterfc^retben foU, 
unb lei^t baniit einem ju>av fcunfe(, a6er fe^r aügemein 
gefai^tten 3$i)(f«ben>n|tfem einen Sludbrnd. <Da6 «>(ut 
ein gan^ kfcabever, ja t>on fc^re(f[;aften (^e^eimniffcn 
umgebener @aft fei^ ift ein (Glaube, bev nid^t Mog in 
mt^ftifc^en unb abergläubifd^en 3al^rl^unberten Derbreitet 
mar unb ber in ber (^uUurgefc^id^te ber '^hWtx eine 
bebeutfame KoKe f))ie(t. j9Int ift überaK babei, too e« 
ge^^eimniBüoü, »unberbar, fc^recflic^ ober fatanijd; ^^er* 
gel^t; ntit ^(ut unterfc^rieb man bie SJerträge mit bem 
:Öö]en; mit iölut bcjicj^ctte mau l^cittge (5ibfd)iinirc mm 
geheime )6ertrage^ ®iut liegen unb ia){en bie ©ö^en« 
btener i^re Sbole Don $0(5 ober ®tein toeinen ober 
' fc^wt^en, um bad aime, uumiffenbe ^ol! \\x betrügen, 
nnb bad :a9(ut feiner Ifeinbe trintt ber %i(be, um fid^ 
bereu Ävaft ober OJJut^ anaueignen. ölut opferten etnft 
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bie ®ried^en t^ven ton iteater (Sc^dn^ettdffifle umfloffe« 

ncn (Göttern; ®(ut aar bi^^jcr baö l'ofuugemcrt tcr 
Ü^efc^id^te unb iDirb e« fo fange bleiben, bi^ bte UniDtffen« 
l^cit beut iIi.Mf|cn, tae 55criirt^ctl tev Ginfic^t, bie ^ch:- 
^ett ber ^iibung getöteten fein mixt. „'S^mn t>on allen 
Urfac^en M SRotionof^affcö ift Unti>tffen^ett bie mäc^tigfte. 
Sßjenn ber 3JerfeJ?r junimmt, nimmt bte Univiffen^^eit ab, 
unb fo bermtnbert fi(^ ber $a6. !£)ie9 ift ber m^u 
iöunb ber ^iebe imb micgt alle V'el^ren, bic 2}icraüften unb 
X^Iogen geben fönnen, auf/' (iSudle.) @in $>iftortter, 
ber eine SWoncgrap^ie be6 iö(ute« In ber Sultitr unb 
@t\^i<iftt ber ^i^lfer (c^reiben n^ollte, u^ürbe nic^t über 
9Range( an Stoff f tagen ^aben, fo loenig toie Derjenige 
barüber ju flagen t;at, ttHld;cv feinen Vefern ba^ ^Int nad^ 
feinen anatomifc^en unb ^^l^fioCogifd^en (Sigenfdlfaften 
fcf)i{bcvu iLHli. Unb foinci ;Liniienfd)ait and) buiin 
geleiftet f^ai, unb fo weit mir in ber ^rfemitnig biefer 
^igenfc^aften aud^ im Sergleic^ ju benjenigen »oran finb, 
»etc^ie ba^ ^ötnt e^ebem nur atö einen „ganj befonberen 
®aft" fannten, fo müffen boc^ aud^ mir bef (Reiben ge« 
fte^en, raii ticjc ^qcid;nung fui um faft ncc^ cbcnfo 
gro§e ^Berechtigung befi^t, atö für bie ©ele^rten unb 
für ben JBolf^gtauben el^entatiger 3eiten. ^nd) für un« 
ift bad ^lut immer nod^ ein ,,gan^ befonberer @aft'', 
loetd^er aü ha» mad^tige Xnfe^en oerbtent, bad man il^m 
^u allen ^üttn £^eil »werben lieg; aud^ für bie 
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Siffeii|d?aft ift taffelbe nec^ ücn mkn tiaifelii unb 
utiaufgef (arten @e^etmniffen umgeben, unb menn ba^ oä* 
getnetne ®en)u6t]ein bon Je mt^ftifc^c ober o6erg(ä«t»ifc^e 
iBorfteilungen mit bem @eban!cu an ^iut oerbunben i)at, 
fo (ann bte ®efc^ic^te ber |)^^fio(ogifd^en SBtffenfd^aften 
3been unb ^crfteüiingcn aufiueifcn, miö}t icaen an 
Wlltf\üt o^tt Aberglauben m(fyt nad^fte^en, unb U)e(c^e, 
\m wix fe^en luerbcn, fi^ fe.qar in irie iicuefte 3eit 
erftrecten. %ba ta^ >liö)t ber ;lL>i))enic^aft bringt bon 
STag Sag mtter \>ox, unb menn i^r aud^ noc^ nn* 
enbUc^ Sßielee 511 erforfc^eu üüriij hkibt, fo ioei§ fie to^ 
^eute toenigftend bad aufd :8efttmnitefte, bag bte bor 
ibr nejientiu i>3e^cimui)ie taue @cf;cimniffc be\5 2(ber* 
glaubend unb ber Unnatur, fonbern nur foCc^e ber 
SlBiffenfc^aft finb. ®ie U)et§, bag bem ®(ute fträfte 
unt öc^eimui||c innetüc^nen, ^ur ^üt i^rcr inner* 
ften Statur nad^ und nod^ unbefannt finb, aberfteiDeiS 
auc^, ban jene Gräfte nur bie alten unb ett)iv\en .^väfte 
ber und umgebenben ^J^atur finb, unb bag mir bte Hoffnung 
^t^en burfen, auf bem gcti'c^utic^en 3Bcge ber erfa^rung«* 
mäßigen gorfc^ung t^rer enbltc^en @r!enntnig immer 
nä^er p rucfen. SBad totr a(fo 6id ie|t bon bem „gonj 
befenbeven ^aft" in gefunben unb fvanfen ^»li^^nben im 
AUgemeinen tsiffen unb erfahren ^aben, tooCfen totr 
nnferen Ccfcvn im gcCgcubcu i^crftäuttid; in machen ber* 
fuc^en. 
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9Rofe9 unb einige ber griec^^ifc^^en ^J^I^iCofop^^cit 
((5inpei)ofle^2C.) erüärten ha^ ®iut für t>en ^it§ tzx 
@ee(e, m%enb ftritiad (®<!^ft(er M ^UaM) Uf^vtt, 
bag bae 8lut bic 6ecle fetbft fei ; unb wenn triefe fKten 
babei caxd^ einer falfd^en ätteinung l^utbtgten, fc loar. 
biefetbe bo(^ immerhin um Stiele« berftSnbigcr, o(« bie 
SKeinmigen moiK^er unfevei luuefteu '^^i(ofo{)^ie)}rcfc)' 
foren über biefe toic^ttge 0rage. ÜCenn loenn man o^ne 
p^^VU^^i'^ö^f^^ ileiuitniffe unb ebne §ätfc t)cr qpevimen* 
taten iSBtffenfdjfaft bie grage na(^ bem <^t4 ber @eete 
beaitttüorteii mü, fo mbd^te auf ta^ äußere 5(nfe^en ^tn 
fein X^eil beö t^terif(i(^eu Ui^rperd tDüibiger ^ur lieber^ 
nal^me einer fo ipi^tigen Seftimmung erfd^eineu, M ba9 
8(ut. SIßie ba^ SBaffer cen ^c^mamm, fo burd;träutt 
imb befeuchtet ed ben ganjen Stbiptt nad^ aUen Zueilen 
unb ?)tid;tunc;cn unb fpiclt bei aüca S^^ätigteiteu 
feiner Drgane eine ber erften unb bornel^niften ^oUen; 
e« ift aUgegenn)ätttg im 9?etche M t^ierifc^en Organid« 
mud, metd^er fic^ in aUeu feiueu >ll;eilen uuauf^örltd^ au0 
bemfeiben ^erbor» unb n>ieber in baffe(be ^urüdbiibet. 
O^ne ilMiu iiuue tcm !H4)creö t^icvijcl)ce i:cbcii mö^]ücb ; 
o^ne baffelbe gäbe mui Seib noc^ ®eeie. (Ed ift für 
ben Organi«mu«, n>a« bad «Baffer für bie grbe, b. h. 
bie eu)ige uncntbe^rUc^e ©runblage aüer in bemfetben • 
borgel^enben SSeränberungen unb föed^fei in tlufbau unb 
3u|amuuiijturä, ber aügemeiue SD^utterfi^ooß be«j t^ierifc^en 
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dfft totr ttibeffen biefe f. g. pl^^fiologif^e ©e* 
Deutung bed :^lute^ etwas ttä^er in ba^ ^uge faffen, 
loofieti iDtr sunad^ft feine anatontifdjfe unb d^emifci^e 
3uf a m menicfeun^ fcmuni lernen — eine 3»^*'^^"^'"' 
fe^ung, imiäft bei feinem ^l^eiie be^ t^ierifc^ien £5r))er« 
nte^t SRerfmürbiged unb StttereffanteS für ben benfen« 
ben ^erftant) darzubieten im ^tanoe ift. 

(S^f^em fannte man bad ^int nut 'atö ehte rot^e 
glujjigfeit üon t>i(fer, fiebriger ^e|d;afienl^cit, meiere bie 
(Stgenfd^aft befag^ nac^ bem ^udtritt aud bem t^ierifcf^en 
fiörper ju einer conftftcnten, gallertartigen 3)ia|fe jn 
erftarren; uub \o lange man k)ou beu eigentüd^en 
bärfniffen einer e^racten unb e^ertmenttrenben ^ilatnr^ 
forjc^ung noc^ feine redete ^^nnng ^atte, fonnte man fid^ 
bamit für befriebigt Ratten. |)eut}utage n^eig man etUKM» 
me^r baten, aber je inc^r man baöon mciß, um fo me^r 
lernt mau eiuje^en^ tDieinel noc^ ^u u>t|feu übrig bleibt. 
®eWtg gehört bte (Sntbecfnng, ba§ bod 93(nt nt<i^t eine 
gfetd^förmige, homogene glü|]igfeit ift, |ont)ern aus einer - 
gluffigfeit unb ^a^üofen, in berfelben um^erfc^n)tm« 
meuDen feften ^Ihp crimen ^ajauimcugcjei^t ift, ^^u t^en 
f c^fönften unb folgemid^tigften, rniö^e bie erfa^rungdmägige 
fRaturforfc^ung jematd gemad^t ^at. S)a9 SBerbienft biefer 
i^ntoecfung gebührt bem italientfc^en '^inatomen unb ^^^^^ 
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%i>m $(rjt unb fiamtner^ert M $af)fte«. (Sr loar ber 

ßrfte, tev |ic^^ tcr iHTvjicücvuiigegiäfcr ^uv Uiitcrjuc^ung 
bed Stotel (ebiettte, ein Utnftanb, ber i^n fofort auf feine 
<iiuicduitv] brinjicu miiftc. red) mar er iiid; meit ba* 
Don entfernt, bie mevfiDürbigen ^iör^r, n>e(c^e er auf 
btefe ffieife fennen temte, a(« ba^ $u erfennen, n>ad fle 
mxtiiäf finbj er ^ieU fic nur für Jettfügclc^cu. 

(Genauer etfennt unb 6ef(^ret6t fle ber l^oUdnbifc^e 
l^^i^fifcr 2{nton ^2ecuu>cit^ecf, cjcb. 1030, geft. 172a 
in £)et f t, welcher 3)2t{rofti)|>e unb^riClengtöfer berferttgte 
unb ^(utunterfud^ungen anftcüte. dt nannte bie Äör* 
perd^en ^Cutfügelc^en, globuü Banguiiüs — ein 
Staute, ben fie tut $erem intt einigen anbern Benennungen 
6iö in bie neucfie 3^^^ f>ei6e^>aUen traben. Unter biefen 
Benennungen ift bid^er ber 92ame BCutfdr))ercl^enant 
^äufivjftcii vjcl^övt unb gclu'aud;! iDcvbcn, bi§ man fid) iu 
ber jiüngften ^^it immer mel^r einer Don ^emfou unb ^ 
9tttbo(p^i geBraud^ten Benennung anfc^Uegt, meif bie« 
felbe bao anatomii(^c 3Befen ber fraglid^en ^ör^erc^en 
am 6eften au9btä<{t. !&iefe Benennung ift BCutblä^c^en 
ober, ioa« ganj baf|e(be aui?bvü(ft, SIutjeKen. ^Diefer 
(entere ^u^brucf bürfte auf bie S)auer mit 8^e(^t .bie 
Dber^anb k^aften, rueif er fojifeidf) befaßt, u\t« tüix un« 
unter einer folc^en Bezeichnung iJor^ufteUen ^aben. 3n 
ber S^at ift man jur 3cit siemUc^ einig borfiber, ba^ bic 
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SCutseQen n)iTf(td(>e B^fteit finb, wdd^t ou« etncr faxten, 
aUx feften, etaftiic^en , ungefärbten ^^^^cu^aut uitb 
eittem gefärbten, flüfftgen 3n^a(t befielen, b. 1^. ed finb 

nid^t« mel;i uiiD uid.;tö n.>enigci* alö vjefülüe ^ läöd;cu. 
®ie finb fo ttein unb burd^fic^ttg, baB fie mit b(ogeiit 



Hugeburd^ouö nici^t Wahrgenommen mctben f9nnen; ttur 
ba^ ^ufammeuge)et^te ^ergrcgeriutgdglaS lägt und btefelben 
et!ennen. ^ei einer SOfad^en iBergrdgerung loetben fie 
(4)011 fic^tbar; aber um fie beutlic^ je^eu uub mit Sicher* 
^ett ai^ folc^e erfennen föttnett^ Bebarf e^ einer 2—300 
madgen ^>ergrö§erung. 't)ie (5^rc^e einer einjefnen ®(ut* 
^eUe fc^ä^t man auf ben bvei^unbertften £l^eii einer 
8tnie, unb ba bie gefammte Sfutflüfftgfeit gonj Don 
biejen ^törpcrc^en erfüllt ift, fo taun man fic^ Dorfteüen, 
toetc^e ungeheuere Sln^al^t berfelben in einem ^iiiptt bor« 
(lanben fciii inup. Zk %niai)i bcr im iucu)il;lid;cn vUcrpcr 
ettt^aitenen iöiut^eüen fd^ä^t man nac^ einer ungefät^reu 
©erec^nung jn>ifd;en 30 unb 60 Sßitüenzn, mtb ein 
ein^iged Zx'6p\di^tti ^lut enthält ^jJUUionen berfelben. 
©ringt man einen Xxopfm unbermtfd^ten Stuted unter 
bad ä)Hh*offo|), ]o fie^t man tic einjelnen j^tikn a>egcii 
ber ungeheueren 3)ienge, in ber fie beifommen liegen^ 
nicbt ctcr nur unbeutü(^; erft nad)bem man eine üer* 
bünnenbe unb bie ^iörperc^en nic^t angreifenbe Siüffig« 
feit hinjugebrac^t ^}at, tt)erben bie etn^fnen 3^0^"^ ^^"^ 
aber immer noch Xaufenbe in bem (^ejic^töfclb 
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^entmtrei6ett, beutft«^ Stein ®ebt(beter, bet Gelegenheit 
haben tami, hnxöf ein a)?ifroffct) fe^en, foüte biefe« 
fdh^nen unb überrafc^enben itnMtcfed entbehrt haben l Hin 
einziger 33iid n>irb i)umiiS^m, i\}n \>mi ux ^etcutuug 
be« äßUrojiopd unb ber unenbltchen i^ßk^tidteit mttro« 
ffopij'cher goTfi^ungen für iWebicin unb 9}attttU)iffenf(^aft 
überzeugen. 

ffiad bte Sürm bet jJtutgeQen anlangt, fo erfchetnen 

tieidbeu bei tcm ^^^eujchen unb ben mcifteu ®äugetl;iercn 
auf ben erften ^nbU(f runb, fint> biefed aber nic^t tm 
»otten ©inne bed äöortc^, fonbern haben eine abgc* 
plattete, ai\f> Unfenfi^iuuge, babet auf beioeu «leiten 
ttm^ eingebrüdte ©eftatt, tt)e6ii>egen man fie au<^ moht 
i9(ntfch^^^«^ii nennen ^ijvt. 3cfet man ihnen baj^cgeu 
reined )U$affer in, fo blähen fie fich burch beffen (Hinflug 
ju t)cüfüuimen rnnben, fn^etfijrmigen 3cücn auf. (5ine 
bemei1en^n)erthe C^igenfchaft ift babei ihre gvoge ^iegfam^ 
feit, Dehnbarfeit unb @Iatte, mt^t fie befähigt, fu| 
foitjohl unter einanber, at» an ben SBänbcn ber iBtutgc* 
fäge (eicht t)orbei2uf(hiebett unb fetbft bie engften &tlä^ 
räume pajfircn. früher glaubte man, fie enthielten, 
tt)ie bie ^iutti)rpercheu ^er nieberen Zffkxc, unb mie bie 
9Rehr5ah( attet thierifcheu ^tUm überhaupt, einen \o* 
genannten ^ern; neuerbing^ jeDech hat man fich i^^^^^- 
^eugt, ba6 biefe ^^uff^hung burdh einen in ber ^äliiU ber 
ölut^eüen befiucUtVeu, ual^ciijormigen (iiiiiiucf h^vbov* 
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gernfett timtbe, toelc^er Bei getDtffett (Smftettungeti M 

jJahüffopö me^r cter »eniger fid^tbar toixt. 9lur 
ma^rettb bet erften^^^ o^^^ tiKt^rettb bev erften4äKo«' 
ttate M fogenattntett emBr^onatett SeBen^ tnnetl^a(6 bet 
(Gebärmutter ^aben bte ^iutjeUen ber @äuget^iere utib , 
M SRetifd^eii etttett ftertt — eitie itn Setgleid^ ttttt beut 
S5et^a(teti bev tiefer ftel^enben X^iere ^öc^ft intereffantc 
Zf^at^ad^t*) S)agegen finb bte «(utseUett ber S^dgei, 
^tfi^c, 'ilmpbibien imb ber mirbeKofcn liiere 
gan^ i^ebett i^taburdp Urn^aitig. j^n^Uid^ geigen bte 
Slnt^etten btefet £^ierf(affen eine ^on bev Befd^riebenen 
fe^r abmeic^eiiDe i^cftalt uub i^vö§e. Sßögel, gifc^e irnb 
^m))l^tBten i^aBen feine trunben, fonbem tliipti^df ober 
eiförmig geftaCtete Slutgeüen; jugteic^ fiub biefelbeu be* 
beutenb gri^er, a(d Bei fSRtn\d^ unb @äugetl^ier, unb 
maci^fen an ®röfee, je tiefer man in ber Äei^c ber ®ir* 
be(ti^iere ^inabfteigt. @ang folo|)al grog im äJergUic^ p 
äRenfd^ unb ®äuget^ier erfd^etnen fte Bei ben fogenannten 
nactten 2lm)}]^ibien. Unter beu ^äiiget^ieren {elbft 
gibt e« nur einige menige, n>ie tanteel^ S)romebar, 

*) „5)ie 3Ic[)iitic{)teit ^,anfrfien ^en t^orübcrgc^cnben ^ci'ni«« bc^ 
5Blut§ ^i5^creE X^iece unt> beu blcibciiten j^crmcn bcß iölut^ nie? 
berer Xl^ierc n?ctft auf ein tjcrborgcn licgcnbc^j @efc^ organifc^er . 
Kombination bin, iretcljeö inelleic^t einee Xage« einmal entberfl 
tDerben unb bann für bte 5^iologie baffclbc Iciften njirb, n>a8' 
baö Wcfe^ beftimmter '^ro^jcrtionen \üx bic (£(>cmie gcleiftet l^at." 
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Santa, mid^t ettiptifc^ geformte ^(utseUen ^efitett, Mff» 

rtnt umj^cfcbrt and) unter rcn oi|\ten eine Jyamilic mii 
runden ^cUeu angetroffen roiro. Die (^ri^B^ berfetben 
tft bogegen unter ben ©äuget^teren ^ientUc^ bteitäm« 
(t6e, ebgleic^ man üieücic^t eriuavtcii fcütc, lüürbe 
fi(^ biefe @rdge berf (Rieben geftatten, jie nac^ ber ®rj^ge 
tco Xl;icict>, tciii tic 3cÜcn aiK]C^ören. 5lbcr bic|c^ ift 
uic^t ber gaU; unb koenn aud^ einige (ärö|enunterfcf^iebe 
ftottftttben, fo fiub bicfct6en' nld^t 6ebeutenb unb ftef;en in 
feinem beftimmten ^ev^äitnig ber Hcr^^ergri^ge ber 
£^tere. S)te ^tittgetten ber fogenannten 3^»^i^8^ttu^ 
ftnb fo gvog me biejenigen teö 'pfcrbe^. Xie flciiificu 
^tut^eUen befi^t ba« ^tofc^udt^ier, bte größten ber 
ßle^l^ant. I)ie Sölutjeüen bern?trBe((ofen^^iere 
enbüc^ ftnb oon fe^r oerfc^iebcuer unb unregelmäßiger 
<9efta(t unb (Srdge, 6a(b runb, halt obat, halb fptnbel« 
förmig, mit <SLnt|vit?cii öevfe^en unb immer fern^aüig. 
3^re ^^enge im ^er^^äUntg au ber Stüffigteit, in ber fte 
fc^toimmen, ift toeit geringer, a(« Bei ben Wirbeftl^ieren, 
unb i^r gan^ed ^er^alten erinnert meit me^r an bie 
S^mp^fügel<!^en ober an bie forbtofen (f^äter ^u ertoäl^« 
nenben) ^lutjCUcn ber ffiirbelt^iere, ai^ an bereu eigent* 
Itti^e rotf^e ^CutaeQen. 

§ier bürfte eö paffenb fein, eine öemerfung^anju* 
reiben, toeic^e megen il^rer prattifc^eu^eoeutfamleit mic^tig 
' ift unb äber meCd^e in bem ^ubttcum oft fe^r fatfc^e 
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Sorfteüungen f)&ct\ä)ttL >düamtiiö) fommt bei ge* 
rit^tüd^en SSevl^anbtungen ühtx äßorb^ ftör)>ett>er[e^ung 

u. f. nic^t feiten t>ov, tap ^ler^te einem (5)utac^ten 
' barü&ev aufgeforbert loerben, oh rot^e gletf e auf auf« 

gefunbenen itleibung^^ftücfcn, Saffcn, ih'üoie(n) gufebcDcn 
ober fonftigen Segenftönbeu bon oergofieium ^Öint, iu^« 

m 

^efonbeve bon 3Renf<j^enMut ^evräl^ren. SJIutfledfcn ^aben 
betanntdc^, mmx )ie nic^t augcnbltcfUc^ uac^ gefc^e^euev 
Zffot audge)Dafc^en tborben fiub, eine groge QDauer unb 
|)aUbavfeit, unb fönnen in ber Zf^at a(ö fü(d;c I^äufig 
noci^ nac^ Sohren buird^ bie ^ülf^mittel ber ^tffenfc^aft 
«ac^gemiefen n)erben. Unter biefen §ü(fömttte(n fpieit 
btd ie^t bad S^Ufroffo^ bie borne^mfte ^oUe. ^ie 
fcebeu befd^riebeneti ffliutjetten pnb ein fo c^arafteriftifc^e« 
(flement M ^^(uteö, baß, ti)o man biefelben findet, man 
mit ^ic^er^eit auf bad SJorl^anbeufein bon Sbint fc^Ue§en 
barf. A^a nun buvci; ^aupueic^^cn fvifc^cr otcr alter 

. i&lutfieden me^rentl^eitö gelingt, bie bartu enthaltenen 
etngetrodneten ^int^zUm, mm oud^ tn*etti>ad berbot^ 
benem 3u|tanb, mieber ^er^ufteileu unb jur ^nfd^^auuug 
}u bringen, fo befi^t man anf biefe SSeife ein fel^r ein» 
fac^e^ ä)tittet, um jene grage bie ju einer gemiffen 
@ren^e in beanttoorten. 3eber unfrer Sefer, ber unfret 
jDaificUuug aufmerffam cjefetgt ift, n)irb fofcrt im Stande 
fein, }u fagen, U)orin biefe gett)iffe unfrer üBiffenfc^aft 

■ gefeljte Orenje bcfte^t. Da bie SblnUtUtn M SKenfc^^en 
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unb ber übrigen @äuget^tere, mit einigen gan^ menigen 
9lttdna^men^ biefefBe fc^eibenfSmige (8efta(t bcfit^en, unb 
ba bic ®röBtMiuutevfii;iebc berfelben jci^r geriiu] imb nur 
bnrc^ bie fubtUften Unterfud^ungen tmitUln ftnb, fo 
liegt iUif rcr Stallt, raii iiuv nid;t im Stant^e fint, bei 
einer foic^en Unterfnc^nng ^tt fagen, ob ein fraglid^er 
f^tecfen, beffen iB(ut|eflen bie rnnbe t^orm geigen, i^on 
ä^^cnjcl^enblnt ober t>on bem ®lute irgenb eine^ <&äuge» 
t^iered, namentlich nnferet ja^men ^andfaugetl^iere, l^etit 
rü^rt. ^Dagegen Ummi wix mit S3eftimmtl^eit jagen, 
bag ein ^lutfiidm, beffen ^tUtn bie eni)>tifcl^e ober 
eiförmige C^eftaft tarbieten, nid)t Den 3)tcnfd)eii* 
blut ^errü^ren tann. d^in folc^er ^uefpruc^ l^atoft 
fc^on fe^r unrntttelbaten, bt«ipei(en aber and^ gtegen 
mittelbaren Sevtl; für bie ric^>tevlic^e Unterfuc^>mig. 
mixh a. a ein KngeOagtet, bei bem ein btntbefleifte« 
lUuljcr gcfimben »urbe, öorfc^ü^en, biefe^ ^(itt rü^re 
oom ©d^iad^ten eineö ^ogeU ober gifc^ed ober eined iener 
©oitgctl^iere ^n:, beren ©(utjetten eüiptifc^e gorm leiten, 
mt tie Unterfuc^ung toeift runbe iö(utje((en in ben 
Sbint^täm nach, fi> t^^^^ ^^"^ iBeftimmt^eit fagen^ 
ba§ bie 2(u^fage eine faCfc^e ift — ein Uuiftanb, ber naiür* 
Uch bie ^erbachtögrünbe gegen ben Siuöfagenben in ffcf^m 
®rabe fteigert. 

@o er^a^U $rofeffor ^rüde in ber Siener mebici^ 
nifc^en SBodJ^enfc^rift, bag in einem öon ber fraget 
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Unii»€rftt(lt untetfitc^tett gaüe eine taubftumme 3!)inie, 

M)cid)t i^ren Später evnun*i)et l;atte, ^ie glecfe auf 
bem (Sftrtc^ atö Don (&i\tmbint ^etrü^renb hti^iti^nttt, 
eine ^(uöfage, beten Unric^tigfcit bie nüfroffopifd)e Unter* 
jud^ung fofort nac^mie^. IXm^tUt^xt tDerbcn eiförmige 
3cflett in einem SfutfCecten fofert jeben SSerbac^ft bot* 
über, bafe berfelbe bon 'iSkoxt ober ^BerCe^ung eincö 
aßenfc^en ^enrit^ren fönne, gän^tic^ befetttgen. $lu(^ 
fc^on bie beftimmte ^H^ifieufitaft barübcr, baj3 ein fvag^ 
lieber S^^c^^n ühtxi^aupt nur bon ^lut ^errüf^rt ober 
md}i, ii>irb fefir häufig .bon ben atletloic^ttgftcn gofgcn für 
eine geric^tiicbe Uuterfiid)ung begleitet fein. Sar man 
nun au<^ 6t<^l^er fd^on im <Stanbe, burc^ bie mt!roffo|)ifc^e 
Unterfuct>ung ouf 43üitjeüen ^ufig eine beftimmte 3lu^* 
fünft l^terüber ^u ert^etkn^ fo bot boc^ biefe ^^et^obe 
burc^ manc^crtei ®d>tt?icrigfeiten, tt)c(c^e ber bentüc^en 
|)erfteüung ber äufeerft jarten unb oerte^baren ^lutjeUen 
aa€ alten S5(utfle<len häufig im ffiege fielen, noc^ groge 
UnüoUtominenl;eiten bar. 'än^ biefe llnboütommenl^eiten 
finb nunmehr burc^ bie neueften gortfc^ritte ber mebi« 
cinifc^^en 3öiffenfc^>oft befeitigt, unb \>uxd^ bie Unter« 
fuc^ungen bon Xeid^mann u. "ä., miä^t burc^ ^imon 
unb ben Serfaffer biefed Huffa^ed berbottftänbigt unb lu 
^rattijd^er il^eviücnbbarfeit hergerichtet werben finb, ift 
eine SD^etl^obe ber ^(utunterfuc^ung ^ergeftelit, meiere an 
^Sicherheit unb :SBrauchbarfeit für gerichtliche ^wtät nidfH 
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pi toünf^en übrig (ägt. Mix werben im Verlauf tiefet 
Stuffatje^, tüo t>cn ben im &ni entfte^ictibcn ^r^ftalfen 
bte diebe fein mirb, uoc^ einmal auf biefen ©egenftanb 
gurüMommen. 

Sa^ bie i^atlbe ber iöhu^eüeii anfangt, fc crfibauiii 
btefetben ^emienigen, ber fie juerft unter bem SDZifrofto)) 
crb(idt, gänjlic^ b(a§ mib farb(e$. IDennccb ftnb bic« 
felben bie einzige unb aUeiuige Urjac^e ter iuteniio tmikU 
rotten garbe be$ ^inM, unb fo ))arabo^ btefed and^ 
füugen mag, fo beftel;t bod^ über bie Oiic^tigteit biefer 
Sel^au)>tttng gar fein 3^eifeL ^iel^ man genauer }u, 
fo UnvD man atcbafb bemcrfcn, baß bie ciii^edien 3^0^" 
einen leichten blagroti^en ober gelbrot^eu ^d^immer geigen, 
ber üBeraS bort augerorbenttid^ an 3ntenfität ^untmntt 
unb ju einem etgentüct^cu unt?uvc^]ic^)tigen ^otl) n^irb, 
n>o bieCe ^tUzn über einanber l^tngelagert finb. 3n gotge 
i\)xci uiißtl;cu<;veii lUicußc nun, iDobei ,^a6((ofc ^dkn auch 
in bem {(einften Adiuttr5)>fc^n beifammen liegen, erzeugen 
fie mit Setd^tiglett bte ttefbunfetc garbe be^ SdinM, 3)te 
gävbung ber ©(utjeUen vübrt nlc^t J)on il;rer garten, 
gän^Ciii^ burc^flc^tigen unb forbtcfen ^ant, fonbern bon 
t^tem flüfiii^Mi 3ul;alt Ijcx, in mefc^ciu bev loßenauiUe 
4biutfarb)toff (^ämatin), eine eifen^aCtige ^^erbin* 
bung, aufgeföft ift. Sermifcbt man unter bem OJlifrcffep 
S3iutferperc^eii mit reinem Gaffer, fo fie^t man, wie biefer 
0arbftoff burc^ ben &mfi\xi M Gaffer« audge^ogen toirb 
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iinb fic^ biefem mftt^eift, »ä^reub bie 3eöen fe(bft favb* 
iod loerben. 

JDiefer Sorgang erUärt fid^ aud ben 6e!atmten f>^t^fi« 
faUfd^eu ^tfetjen ber (5nb^ unb ß^oömofe, mornad^ 
oerfd^iebene giüffigteiten, kDe(cl^e nur burc$ eine organifd^e > 
^Ellmhxan bon ctnonber getrennt finb, fi(^ burd^ bie 
'^oien biefer ^^embrait ^inburct^ nac^ unD nac^^ tennifd^en. 
itnb gegetifeitig audtaufc^en. tiefer Sorgang, toetd^et 
iiKn-[;aupt bei ben ßeben^üor.qän.qcn aüer pflanjlic^en unb 
tl^iertfd^en Bbtp&c eine i^dd^ft toic^tige unb au^ge^Ydtete 
dtoüe fpictt, ift aud^ an ben im (ebenben iÖtutc befinb* 
Uc^en ^ttitn \oxtts>äkxmb t^ätig unb bewirft einen un« 
unterbTod^enen Vndtanfc^ jmtfc^en bet In benfe(6en ent« 
l^attenen 3 lü i i igf eit unb ber äußeren f arbipjen utfiüj'iigleit, 
in iDe(d^er btefetben uml^erfc^mtnunen. 

X)ie ^üit^eUcn ber mirbetCofen X^iere, bcrcn ©tot 
meift eine U)af)er4eUe giüf)tgteit ift, {tnb meift farbtoe, 
bod^ gibt ed mid^ gefärbte. ®o fanb SRonget eingetne 
lebf;aft rot^ gefärbte ^tUtn bei mehreren Slöcifcien. 
ttuc^ trifft man beren bon fc^arlad^rot^er, gelber, oiotetter, 
blauer unb anberer garbe bei anbem SBirbetlofen an. 

^uBer ben be)c^riebeuen gefärbten ©(ut^eUen bed 
iDtenfc^en unb ber ^Sl^eren Spiere gih e« oBer ond^ nod^ 
in beren iölute eine anbere Slrt Don fför|>erc^en, bie foge* 
nannten n>ei6en ober farbUfen $ttttför|)erc^en. 
eic finb ungefärbt, ho\ipdt fo groß, M bie farbigen 



68 



33lutjc(lcn mit t)abcn eine geförneltc Obcrf(äcJ>e luib ein 
fernl^aUiged Ounere. 3^re ^af)i ift unbcteutcnt im :ber^ 
gtetd^ ben etgentttd^en for^i^eit Slutjefiett; benn erft 
auf einige ^)unberte biefcr le^Aicrcii temmt im normalen 
3uftttnbe etti farbCofed ^ör^et<^en. X)oc^ fdnnen fie ficf^ . 
aiiicr Umftäntcu fcBr bebcutenb t>crmcl;vcn, ja fcc^av fo 
^al^lretc^ meroen, tag auf ^tpei bi^ brei rot^e ^luttitgel^^ 
d^en ein fovblofed Unmt unb ba^ 8(itt felbft baburc^ 
eine tt)ei§e eber mild^ige J^avbe erl;äU — ein franf^ 
^after ^uftanb, ben bie Siffenfcf^aft atö^eut&mie bc« 
jeid)iict unb bcv meift jiim Xorc füf)rt. @tc ^aben eine 
gtoge l)ieigttng, an^utieben, \o\r>oi^i unter einanber, aU an 
ber fi^anb ber ®efa%t, toegmegen man fie innerhalb btefer 
(enteren meniger jd^iieü ai^ bie farbigen >>t'Üeu fc^unmmen 
itnb ftd^ läng^ bed ®efä|ranbed tongfam bcrbeifc^ieben 
fie^t. (Sie finb auc^ (eid)tev alö jene unb fe^scii tich 
bo^er beim Gerinnen be^ ^iuted unten an bie ^^ecf^aut 
an. (Sine borilBerge^enbe SBerme^rung berfetben finbet 
ijtatt 'nac^) jeber aJ?a^(jeit unb in ber ^dj^iuaußtvfil^aft; 
öber^au))t bei |ebem d^ei^ung^guftanb ber ^t^mt)^bräfen 
öbet eine« Zf^nM, ber »ic(e l'i^mp^gefäfee f)at unb mit 
öl^mp^briifen in reichlicher 53erbinbung fte^t. (Sie ftam* 
men o^nc ^»oeifet and bem (Sh^Cud unb ber it^mpt^e, finb 
woi:}i mii tcu legutaniuin l^l^mph^^^i^lJetchen ibentifc^ 
unb ber ^nfic^t bteler neueren f$orf(^er infolge nic^t^ 
mitet, ai€ bie früheren Cnttoicfelung^ftufen ber rotten 
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^Cutjeüett — mm auc^ ber Uebergang farf^fofer ttt 

farbige iÖhitv^Ucii circct uod> niemals bcobattta luerteti 
fontite. ^JkueiDings^ ^at man merlwürbige, (angfam ^oi; 
fic() v3e^cttbc ®efta(h)etäwberungen an il^neti Uohad^Ut 
93on bell im üiai entl;atteneii fügeuamtten (Sit er förj)ercl^ett 
ftnb fte müroff o|)ifc^ nid^t p unterfc^etben. 

^>a^ nun 31>cfen unb iöeftimm uiig bev eigentlichen 
ober farbigen ^lut^eüeti angel^l^ fo finb barüber im 
gaufe bcr 3a^re fe^n öerfd^ieb€«e $(nficl^ten (aiit getvorben 
unb fetbft ^eute ift man jum J^ieit noc^ {ei^r im Unflaven 
ober Ui^gemiffen äber biefe f$rage. !Cagegen loeig man 
je^t mit ^eftimmt^eit, baß bie ineierlei abeutl;cuerltcl)^u 
iBorfteUungen früherer ^^itm, namenttici^ aber bie ber 
fogenannten '^atuxp^}\[o\op^}it, über btefen ®egen* 
ftanb in ba« große Sbtxtid) menfc^ü^^er (Sinbitbung ge* 
l^^ren. %tr l^aben gefeiten, bag bie @ittbe(fung ber 
iöfutjcüen eine fcbon jtemlid; alte ift; aber erft in bcu 
legten Sa^rse^nten f^at biefe (gntbedung bieienigen grüc^te 
getragen, loefd^e fie in ben ^änben einer ricbtig ber* 
ftanbenen i)kturforf(i^ung tragen mugte. (Sinen grogen 
Sl^eil ber ®d^n(b an btefem Umftanbe mag bie erft in 
biefem 3al;r^nnbert fid; weiter aui^bebnenbe aügemeinere 
(Sinf ttl^rung oerbef f erter mif rof f o^if d^er dnftrumente tragen ; 
aber einen noc^ größeren ^^eil trägt ol^ne 3^^if^^ 
(i^inftt^rung einer gefunben ^kturanfc^auung unb Sor* 
fd^nngtoetl^obe überl^aupt unb bie Verbannung iener 
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fpecuCattoen %a\tü\, meldte inon frül^er für ta^ befte 

ÜiUmcat in jener 5cv|d)iinj3 l;icU. (fc« tinitfcc bereite 

pi^ffi, biefetBcn für gettfÜ3e(c^)en ^ie(t. Unbere nad^ 
i^m gleiten fie für i^uftbläöc^en. ^Bieber ^2lntcve — 
uttb biefe ^nfid^t getDanit tDegen il^rer ^bent^euerUc^feit 
bte mci[icu ;Uul;uiigcv — erHävtcii fie für Zf^xzxz, ju 
ber &ia\\^ ber dnfufocien gif)'oxi^, mit einer felbftftän» 
btgen Äcnjegung^fraft oerfci^en unb nad^ eigner 6efter 
(^infid^t ben guncticuen be^ ^lute^ eorfte^cub. a)^an 
gab tl^neit ben 9tamen Urtl^iere ober ben tioti^ ettpad 
bcircuiiaiiicv luiißciii: cu; iinuiv]c Unucfen uub [teilte 
fic^ bor^ bag fic^ aud t^neu, ald bem @ru»be be$ orga«* 
tiifd^en (gntfte^en«, aöe S^Ue unb ©croebe be« fiörper« 
l^erbovbilbeten. 9)ht einer folct)en ^lufc^^auung mx naür* 
(tc^ ber ^ügelfbfeften ^l^antafte Zf^nx unb ^^or gedffnet, 
tt)e((^e benn auc^) nid)t uerfäuaite, in ber 'i)^atnrpC;i(DfcpI;ie 
früherer Sage \iä^ i^tnCängUc^ breit machen, unb ivelc^e 
einige ^u^täufcr felbft bid in nnferc ^üt ^eraBfenbeL 
^rft ganj ncnerbin^e |cü ein (Sng(änber, i)?amen^ Sobb, 
ein Sdnd^ gefcf^rieben l^aben, loorin bie Sdint^tim bon 
i)iaicm a(ö ^hitt(;icrc^en ober blood-living-ainuuiis 
ober ((ateintfc^) aCd Hacmatozoa angerebet merben. 
IDer ©erfaffer f)äit fie für organifirte ffiefen unb gfaiibt, 
baß fie biefe(6cn ^häfte, mie anbere S^^ierc^en l^ätten. 
^ammtüd^ fc^reibt er i^nen motorifc^e unb eleftrifdd« 
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c^emtfd^e Gräfte nnb glaubt fogar au« intern @el^aCt an 

i jcii Ulli: beficii clcftvii*cl;cu i^ulMUiiificn tic@cjd;kc^tö* 
Der^(titt)fe unb bie ^ttraction beiter @efc^lec^ter herleiten 
ju fdnnenü 

£)a^ Stutfövpevdi^en ift meber ein X^ievc^eu, wodf 
fd^eint trgenb eine feCbftftänbige ober etgentl^ümltd^e 
43cu>egiingi&tvaft ju befi^eii; fof^t in allen feineu ^e* 
tDegungen einzig unb attetn ben t^m burc^ ba« ^iut feibft 
ert^eiUen med^anifcBcii '.Huftöpen. Seine laxtc, glatte, 
eiafti|c(^e ^aat, (owie feine außevovbeutlic^e kleiii^eit be^ 
fähigen e^, btefen $(nfti^gen nad^ allen SRtd;tun9en ^tn mit 
bev gröjjten \?eid;tigfeit folgen unb jic^ an feinen kame^ 
raben borbeisufc^ieben. W>tt ed t^ut btefe«, n>ie gefagt, 
niiv vi(^5o(i]c mcct;aiü|cl)cr'i(iifte6c; feiuc jogaivinnte „Cnft 
am Saufen'^ gehört ebenfo unter bie bcu ber ^^atur« 
pr;ilcfop^ie au^c^ebad^ten üWöf;vd;en, »tc bie IDhinung^ 
baß bie 4Ölut!i)iner unter eiuauber fic^ iu einer fteten 
gegenfetttgen @)>annung ober ^n« unb SIbftogung erhielten, 
^^uc^ bte l^äufig geäußerte ©tciuiiUi], baß bie ^liUicKen 
burd^ 3(netnanberreil((en bie @en)ebe M t^iertfcij^en ^'6x* 
per^ bilbeten, ift eine ganj luiÜfürüc^e unb burcb gar 
feine mirfiid^eu (^rüube geftü^te. 3m @egent]^eil bilbet 
ba« ®(utgcfä^fi^fteni, in metc^cm bie SCutjellen einge«* 
fc(^lof]en finb, ein überaü L^oUtouinien gefc^ioffeneö ®onje, 
aud metc^em o^ne oor^erige 3^vretfiung einer &t^ä^ 
miiX) nivgeuMuü eine 43lu^(:Uc, fo fit tu jie aud; ift, 
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austreten tainu d^re eigeutUd^e ^eftimmuujii löiuten 
ba^er auc^ bte Stutjetten nur tnner^atB btefe9<Se« 
fägraumee fetbft ^abeu luib finben, unb menn auc^ 
ft6er biefe ^efttmmttng gut 3^tt noc^ manii^e unaufge« 
f(ärtc 3^^^^f^^ beftcl^cn, fo fd;eint ho6^ \o mi ^cm\;, dub 
bte ^lut^eUen l^au^tfäc^Uc^ aU Präger ber burc^bte 
Sttngeit in bad ®(ttt aufgenommenen ®a[e, t>0T« 
ne^müc^ bed ^auerftoffd bienetu i^ine folc^e :^e^ 
fttmmung tft tt>entgftend tDt(^ttg genug, um ba^ !S)afetn M 
^alVi^^^ '^iüt^täawäppaxatc^ begreiflich mad;en, unb 
eine ^ti^rung berfeiben ^at bte bebeutenbften Sotgen für 
bsn £)rgani«mn«. ilßanc^e giftige ^ubftanjen (?lrfenit* 
n)affer(toffgad, ^o^Ieno^^bgad) ^aben, toemt eingeat^met, 
bte Sttajt, bte SCut^eaen t^rer Sa^tgfett, ©auetftoff 
auf^ne^men, ^u berauben — fie in^ eine 3(rt uon ^ä^* 
mung }tt betfetien unb babnciit» betn Hieben gefä^rltt^ 
toerben. ^c^nüct)e€t fd^eint auc^ in manchen .^ranf^eitcn 
(iReroenfieber) ftatt^uftnben. OJä!roffopi)(^ fie^t man 
babei an ben SdtniitUm n^td; bad Sdiut fetbft erfd^eint 
nur bunffcr njegeu geringeren (^zf^ait^ an ^aucrftcff. 
— Ueberl^au)>t fann man im ^ttgemeinen nac^ bem 
jefeigen @tanbe unfrer Senntniffe bie mol^tbegrünbete 3?er* 
mut^ung andf))rec^en, bag bte mefentitc^e Function ber 
Wutjeflen in ber «ermtttfung c^emifc^er ^roceffe bur4> 
ben Sec^felDerfel^r jmifc^^en il^nen unb ber fie umfpülenben 
S^üfftgrctt befielen mug, unb bag bte mid^tigfte Aufgabe 
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Ux Sbiütpi^t^^ioU^it barin 6efte^t, btefe ^t^t>^tHc 
atten Ölleitungen ^in ju ertoeifcn, ;|um ße^rfa^ ju ergeben. 

iSlü^aö aud t)cu ^^iut^eUen {c^liegUcit^ mxt>, miffen mir 
ntd^t, unb bte Krt i^red Untergang^ im 9(ui tft un9 no(i^ 
cbcnfo mnUi, tok bic 5(rt ii;ver (^ntfte^uug, mcnn mir 
au(^ ^ermut^ungen borüber f^t^tn, bag einzelne Organe 
bcö Ä^brper^ bie SBerfftättcn tiefer unaufbörlidbcn 
neuerung^ biefed ftetcn ^uf« unb Untergänge {ein mögeiu*) 
@e(6ft über bre 3^ftf innttf^ih beren biefc an fic^ not^^ 
n?ent)igc Ummanblnng mx fidji ge^t, l;errfd^en nod; )ei;v 
au^einanbergel^enbe ä)^etntfngen. |>en(e glaubt, bag 
aöc i\\>c[ bie t^ret Tacjc eine totale (iiaeikruii^^ allev 
^Cuti^eUen ftattfinbet, mä^renb ^ölUEer biefelben für 
n>ett conftantere ®e6Ube Ijäit, atö man geii}lH)ntii^ anju« 
uet^.uu'n pflege. 

X)a^ imitt ^au^telement M ^iuM ift neben 
ben iöCutjcücn bie fegeiiaiuite ^lutflüff igleit, liqnor 
sanguinis, auc^ fd^ted^tmeg $Uema genannt, ^j^euer« 
bingd ift für biefelBe ber SRome 3ntetce(rutarfubftanj 
ober 3^i)ci^eu^eUenfIüffig!ett beliebt geworben, n^eit mit 
btefem 92amen am beften i^r anatomif<j^e9 Serl^äUni^ ju 



*) SaM<(etnli<$ gefeit bie 8Uttt$r|>ert^en in bet SRi() unter. 
fit untergeben , ifl )n>eifeao9. @bri||t man t^ngetMcren 
Sogetblttt ein, beffen effibtifi^e Bellen fi^ ton ben rnnben ienet 
Xbieve (et^t bur^ M mitto\top nntetMHben (äffen, fo^nbet 
man Mon binnen einer ^tunbe ni^t« me^t ton i^nen. 
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ten ^Cut^eilen btytid^mt wirb, (^d ift eine farblofe^ 

fiebrige glüffigfeit o^ne toettere gcrmefemente, in wddftv 
tie ^lut^eUen fudpenbirt (iut unt) uml;er{c^iuimmeu, uut>^ 
mit ber btefe 3^^^", n)ie fc^on etkoa^nt, einen unter« 
brocfeencn 2teffivc(^|el uutevl;aücn. ^ie ift übcr(;aii})t 
bie eigentiic^e OneUe be^ burcf^ ba^ Sbint beu>trtten @toff* 
umfa^e^ uiib baffer in i^vcv "^ixt einer niitt tueniger ein* 
ge^euben Betrachtung mürbig, ai^ bie Blut^eUen. ^ber 
ed muß biefe ©etrac^tung einen »on bcr bor^ierge^enben 
fef;r oerfc^^iebeaen (S^aratter aiine^wen, mit c8 fic^ nun 
nic^t me^r oon mifroflo))if(i^en, fenbern nur no<i^ t>i>n 
c^emifc^cii iii3cnjd)aften bci^ ^lutov? I^viiitclr. Unfere 
li^efer jebcc^ mirben babet utd^td beriiereu; beuu bietet 
aud^ ba0, n>ir bi^l^er mit ^ülfe M 9Ri!roffopi§ bon 
bem ^iut erfahren I;aben, ucd; fo mki 3ntereffante uub 
feibft ^unberbare für ben Saien tax., fo gitt bod^ ba^ 
9^ämüd;e in faum miutcrcni GH'atc ihmi Dem, luao um 
$)ütfe ber ^^emie Don bem Btut unb feiueu (^igen» 
fc^aftcn erforfc^t morben ift. 

(^^ebern glaubte man auf bie chemifd;e Unter* 
fut^ung bed^lutd feinen Sert^ (egen ^u bürfen, toeil 
man nad; naturpl;ilei\pt)if(^en 5(nfid;tiu ein „getDaltfauitt^ 
i^iugreifeu in bie äJiifc^fung bed Btutö, bei melc^em bie 
crganifc^e ©ubftan^^ not^tpcnbig jerfe|jt »erben mu^," 
fürd^tete, uub felbft ^cute no(fy gibt ed ^^itofop^eu — 
nic^t Herste — midft an fotd^en 9{nfi(^ten fteben unb 
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mit einigelt ^^i(efep(^ifc^en d^eben^orten bte mfi^famett 

Unterfuc^ungca ber uicoerncn SBiffenfc^aft am ii}xm 
^o^en @efi((^tötteid etitfemen }u burfen gkuben. ^eitbem 
«lait aber ber btefgerü^mten ,,Öcben«fraft'' na^cr in ba# 
Sluge gefe^en f^at unt jeittem mau tsKi^, ba^ c^emijd^e 
unb ^^^ftlalif c^e ^roceffe überall bad elgenUtd^ Sebtngenbe 
in ten Sebeuecvfc^^üuuiöcu i}ai man ]id) and) mi\U 
üdf um bie c^etitif(^e Unterfud^ung M J^üttö befütnmert 
unb i^efunben, taj; tahd ictcnfallv cm bcjicrcr ©etiniui 
^erouelomim^ atö auii^ Dem ))^Uo)cp^ifc^en (Cetebe oon 
®ein ttnb iRic^tjein. 

I^iefe Unterjuc^fmig nmi ^at fon?c^( fogenannte orga* 
nifd^e a(i) fogenannte unorganifc^e c^mifc^e ®toffe in 
bem ®{«t nac^gemiefen. Unter ben erfteu iiuacnirt uiii^ 
am meiften ber fogenannte gaferftof mit er bie Ur« 
}ad)t eine« ^öcfcft merfrourbigcn nnb in feinen (c^ten 
Urfac^eu )e(b)t l^cute uoc^ nic^t gan^ aufgctlärtcn 5Bor« 
gangem ift, ber fegenannten ®erinnnng bed Slutd. 
3o lange baö 33(ut in bcn ^bern umherläuft, ift eine 
boUtommen flüffige ^D^affe, welche unge^inbert feibft bie 
fcinfiiu e^^qäBtuiiaU paffirt. bcmfcibiii ^ugenbücf 
bagegen, mo ed bie ^bern oerCägt, begiuut e^ nac^ unb 
nada yu einer feft^wetd^en ilRaffe in erftarren nnb fic^ babei 
in jmei tt>efent(ic^^ berfc^iebene Scftanbt^^eilc ju trennen. 
®er ^ätte noc:^ nic^t Gelegenheit gehabt, biefen Vorgang 
nad} iiiuin ;Ücer(aB ober fmiftmie bccha^^un f ^c- 
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tta<fytn man foldt^ed au^ Hx ^bei; gelaffene m\t> in einem 
offnen #efä§ aufbeioal^rtc ®(ut mel^rerc ©tunben j^jäter, 
fo ^at fcajjelbe feinen uvfprimgUc^en 9lnbltct )ei;r luefentlic^^ 
DeränbeTt 3n etnev Umn, Cetd^t ^ühiiiSf gefär&ten 
OlüHigfeit fc^mimmt eine fefte, ßaücrtartige, tunfelvotbe 
Mai\t, ber fogenannte ^Cutfuc^en. £)tefer ^ud^en 
Befte^t Qttd )n>ei (Sfementen, Don benen t»ix bad eine 
bereite näl^er tennen geUnit l^aben, nämU(i^ tx\un^ aud 
ben 9(ut$e((en unb imettend and bem geronnenen unb 
bie ^(lUjetien auf weci;aiu|d>c ^iBcifc ciin\i;l[ijieiiDen 
gaferftoff. X)ie ffare geiblic^ gefärbte gtüffigteit ift 
ba« fogenannte S3(utferum ober btc Bereit« ertoäl^nte 
^(utflüffigfeit, meid^e fid^ in btefem ^uftanb bon bem, 
toa« koir oben bie 3ntercel(u(arfttbftatt^ nannten, 
nur infofetn muei|d;eibet, aU fie feinen auf^eioften gafer* 
ftoff me^r entl^äit. 

!J)a« (5rfte, toa« ber mcnfd^tid^e ^^erftanb bei ^e- 
trad^tung eine^ fc auffaUenben iBorganged, mte i^n bie 
iS&ftttgerinnung barftetft, )u t^un f^ai, ift natür(t<^, nad^ 
äBefeii uub llviac^e beffclbeii 311 fragen; unb ift bcfamit, 
bag man fid(^ fd^on jn be« $)t)>|)o(rate^ fetten mit biefer 
mtereffanteu grage befc^äftigtc, man noc^^ ba« lieben 
aio etmad gon^ i^igent^ümltc^e^ unb aUen (äefe^en ber 
ättjcren 9latur 3"n>ibertaufenbe« betrachtete, mx man 
mit einer 3lnth?ort auf biefe S^'age, lücktc in Der X^at- 
bad ^efen ber ©ad^e in etfd^ö)>fen fd^ten, fc^nett fertig. 
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9J( aufarte fehr cinfad>: rai> ^^lut ftirbt, t.t). bie (eben* 
tige unh huxä^ t>k Gräfte tt^ iebeiiteu ^i)r))erd in il^rem 
befttmmteit 3»ftöw^« ttf^aUmt gtöffipifeit, n?e(c^e »ir 
Sßiui nennen, gibt biefen Ubenbigcn ^ujianb aii\, febalb 
fie ben (e^enben ftkper, p betn fie gei^dtte, berlägt; fte 
ftirbt ober öcrlicrt U;v Vcl tü, mie jebe^ anbete organifc^c 
üDafeiit auc^, fcbaib ed ben (äefe^en ber äu|eten ^iatur 
an^etmfäfft. — tlbgcfc^en boi>on, bafe eine fotd^ 
llärung in ber Zf^at gar nic^t^ erflärt, (onbern eine 
beobachtete Z^atfad^e nuY mit anbeten Sorten befd^retbt, 
mn^te man fid; auc^ balb nber^eugen, baß jie, felbft an* 
genommen, fie erfCäre ettoad, bon gan^ unl^altbaren 
"SSotaufiffct^uiißcn viuij^ging. T)a^ ABlnt gctinnt nic^t bloß 
auget^alb, fonbern auc^ innerhalb be^ (ebenbigen 
ftdr^er^, 9. tnnerl^alb abgeftorbener nnb bem attge«» 
meinen Hreielauf entzogener ^efäge, ferner in fegcnann** 
ten Stneurl^^men, b. 1^. fugelfdrmigen (Erweiterungen 
cinje(net (5^efäße, innci1)vUb teeren ber iöliaiaem au 
®tät{e unb ^Sc^neUigfeit beriiert; enbtic^ wenn bad ^Uit 
in gV5$erer ÜRenge and bertounbeten ®efägen m\9 unb in 
bad Zellgewebe ober fonftige ^ol^lräume be^ Körpern ein- 
tritt. 3a fogar innerhalb M eigenttid^eti {)eerbed atter 
^üitbewegnng, innerhalb be^^etjen^', fönnen ^te* 
rungen ber ^(utcircuiation burc^ ent^ünbete ober tränte 
^etjtlappen einzelne gafetftoffniebetfcf>(äge ou« bem (eben* 
bigen unb ununtetbtoc^en oorübetftti^menben ^(ute ^erau^ 
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hmitttn. 3Ran fi'e^t ai\o, ba§ »on einem etgent(i(!(eit 
fieben unb Zot beiS^lute^ nur in einem gan^ figürlic^ea 
@imte hU 9iet>e.fetn tmn unb tag bte (S^erinnuni) beffei» 
iben in anbem Urfad^en gelegen fein mug. 

^ie eigentliche näc^;ftc Urfac^e ber ^erinnimg nun 
Beruht in bem geftweTben be« ^aferftoffd, toetd^er 
.in bem in ben 9(mn h'cijcubcn :sÖlute üi gcii^ftem ober 
— menn biefed nid^t — bod^ in ^öd^ft fein ^en^eiltem 
^uftanbe entl^atten ift unb bie (5igenfd;aft l^at, a(d6a(b jn 
-einer feften ccm^jactcn 3}2a||e jufammen^nftießeu, fcbalD 
ba^ ^Cut biefem allgemeinen ^ei^lauf^ biefer ununter« 
brodbciicn nnb bcftiniiütcii i'lvi i:cv^\ni>c\]uni] l:iU,^l\]ui iulit. 
^er (^ebante liegt na^e, baB bie medj^anifc^e ^eiDegung, 
in koefd^er ba9 9iut burd^ ben Aret^fanf in ben Bibern 
fortii\ii;venb cr(;a(ten u>irb, bie alleinige Uvfac^e bafür 
fei^ baB gaferftoff inber fiüffigen Sotm erl^alten 
n^crtc, wä^renb er, biefer 33en)egung entzogen, fcfort 
^ftavren müffe. lUetn biefe ^^nfic^t fann um beBmiUen 
niäft bie rtd^ttge fein, tozii au(^ fold^e^ au9 ber$Iber 
ge(affene S3(ut gerinnt, meiere« man in ^efäj^cn burc(^ 
^c^üttein in einer fortmä^renben mec^anifc^en ^en>egung 
er^a(t; unb mag aud( bie eigentpmttc^e $(rt ber 
43emcgnng inner(;atb ber ^(utgefäBe immerhin eine 
4»au)>turfad^e fiir bie 9{ic^tgerinnnng b^ gaferftoffd hiU 
ben, fo mu§ bod) f;ier offenbar iiod) eine ^a^eUt Ur)ad)c 
Joirlfam fein^ mei(^e un^ bid j[e(t noc^ unbefonnt ift. 



Digitized 



79 

Üteum i^orfd^ gtouben biefe Urfaci^e in einem eigen«« 

t^ümiid^ea (Siiiflu^ cer (^efäßmäiite unt il;rcr 
iy^eroen auf bad Sbiut gefunbeu f^ahm'^), toa^renb 
einenod^ jüngere, burc^ DUd^arbfontn einer geWnten 
^^rtiöi'c^^rift (Conbon, 1858) iiierergelegte ^n\iö)t bie 
iS^erinnung baDon l^er(eitet, bag Slntmoniaf, n>e(ci^ed 
ben (^ajcrfton im Slut gclcft cr(;a(te, au^ bcmfcf* 
hm et^tmeic^e. üDiefer '2lnfi(ij^t ftei^t freiließ fe^r im ^ege, 
ba% bte Segentpart bon Ummontal im normalen ^tnte 
noc^ nic^t einmal mit <Sic^eil;eit bargetl;an ift. öeben* 
faU^ mitten bei ber Stutgerinnung mel^rere, ^nm Zfftil 
unbefannte Urfac^cn sufammen, unc feir.]t:}tt.te gcvfd)un* 
gen merben und meiter über eine (^ad^e aufflären, mid^t 
ie^t aOetbingd nod^ in ben ,,bunfe(n (Se^etmniffen M 
^futeö" gehört. Xro($bem aber iDirb an ein eigentlid^ed 
Sterben bed J^tuted a(d ber Ce^ten Urfad^e ber ^inU - 
gerinnung S^iemanb ine^r glauben moüen, ber erfährt, 
baß aud ber ^ber gela)jened >öiüt nid^t gerinnt, U)enu 
man cd fofort gefrieren läßt, feine @erinnung aber 
einleitet, fobalb eine S^emperatur über ^utL eö au^ jeinem 

^ frof. Prüfte in Sien iji na4 }a^(reii!^en SSetfu^en %u 
ber 9[nfi4t gelangt, bafi ber tvefentlid^e bebtngenbe Umflanb für 
bte 8Iu^ermnnng basin Seftebe, bafi ba9 8Iut nid^t nte^r in ^t* 
TÜtosg nut ber ««rnidcn <9ef&g»anb fei. ^ie Xem)>eratttt (ann 
mäft ®6fuSh fein, ba ba9 9(ut bei allen Xent)>etatttten gerinnt 
9Cn4 ber Sntritt toon Snft ift nt^t notttoenbig» 3ebe iOerfi^vung 
mit onbem $tBtpan, aU ber ®eflig»anb, befiübert bie <^ennnnng. 
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(grfrterung^suftanb , bcit bic ä^ettl^eibiger M 9^iuU 
Sebent" olefcann einen ©(^eintob nennen müBten^ 
Befreit uitb alfo in beti iDirtlic^en Zf>i> überführt! 

SKüa^i nun ba« Genauere Bei bem SBorgang ber #e* 
rinnung \dh\i unb ber ^öilbung be^ iöUitfuc^euö anlangt, 
fo ift bei C)erg(kng ber ©ad^ ein giemlic^ einfadj^er. 
iDer feft iocrbenbe Jvafetfteff ^d^üt^t bic ^liit:,cftcn auf 
med^amfc^e l^Beife in fic^ ein unb treibt nun, inhQm er bei 
fortfd^reitenber (irftarmng fi(^ me^r unb me^r jufammen» 
jie^t, ba0 iölutnjajier au^ feinen ^iporen au«. 5)al;er 
Befielft ber SBtutfuc^en au« ben iä3tutseaen unb bem er« 
ftüvrten Sajeriioff, bai? iö[iinia|jtr au3 aßen noc^ übrigen, 
namentli* »äfferigen ^eftanbt^eilen m ^iutt&. ©o ift 
berS^crgang, »etttt ba« gerinnenbe ®(ut in einem baju 
geeigneten ©efäfe o^ne (Störiaig [tet;cn gelaffcit wirb. 
@tdrt man bagegen bie ©erinnnng, fo geftattet fic^^ bie 
^ad)t onber^^. 3nnäc^>ft ^at man, tt>ic fc^on ern)ä^nt, bcn 
iUerfuc^ gemact^t, ba^ aue ber 5lber gelaffenc ^tut in einer 
anbauernben Bewegung burd^ ©d^üttetn be« @efäge« 
^u ersten. 3" biefem gall gerinnt ber gaferftoff nid^t 
atö \t]ttv, bie ^tutjeUen einfc^liegenber Jibiuttuc^^en, jon« 
bem in einjelnen grögern unb fleinem gtocfen. iRod^ 
entfc^iebener mirb ba^ ©erinnen ber ^efamiiitblutmaffe 
bUTd^ Umrühren, ©c^tagen ober ^eitfdjfen mit einem 
•Stabe, cuicv ^utf;c ober bergleid;en berl;inbert. 3n 
biefem goUe ^ängt fi(^ ber gerinnenbe 8afer(toff ^m X^e^ 
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an ba0 vü^renbe ober fc^lagenbe ^nfttummt m, ^unt ^ett 
finft er in jottigen giocfen lu ^cben, unb man fann auf 
biefe iBeife eine Quanttt&t Sdiut am i^ren bavln auf« 

gelüften gaferftcffö DoUftänbiß bcvaubcn. ijai tarnit 
notütUc^ i^re (^erinnnungdfä^gteU gan^ etugebtt|t unb 
ift nun eine homogene, rot^e glüffigfcit, aud S(uttoaffer 
unb ben Darin nm^erfd^toimmenben ^(utjcöen beftel;enb. 
@oic^e^ auf btefe )993eife feiner (gerinnungi^fäl^igfeit ht* 
raubte ^Mnt nennt man gc] d;Lai]ciieo ^Hut, unb c6 
finbet in biefem ^uftanbe fomoi^l tec^ntfc^e M mtbu 
cintf(i^e Senoenbung. %er iemat« ein @(i^lad^t^att9 
befucbt ^at, roirb nic^t unbemerft gelajfen ^fabcn, bafi 
bie (&€^iäc^ter ba9 audfttdmenbe &nt bet getdbteten 
Xt;icie ui gioticu ^cfäftcn aiiffaiigca unb nod^ mä^renb 
be^ Auffangend mit ^i^l^ernen änftrumenten anbauernb 
peitfc^>cn unb nmrü^Ten. Diefe« gcfd^iel^t, um auf bie 
angegebene S33eife bae iölut flüf|ig ju erl^atten, mii in 
geronnenem Buftanbe natürlich untaugUci» )n weiterer teö^ 
niictHr ^Hrmenbung fein unirbc. — Slber auc^ für me£>i* 
cinifctie ^wecfe finbet bad gefc^lagene ^lut eine Slnmenbung 
bei bet fogenannten Xrandfufion. ®ett>ig i^at ieber 
unfcter ßefer fc^cn babon gehört, bafe man aJienfc^en, 
meid^e in golge großer Slutoetüifte in fterben bro^en, 
baburd; ju retten Der|nd)t, taji mau ibncn eine x'irer öffnet 
unb frembee Mut ^ineinivrifet. d^ine foid^e ^13rocebur 
fann natarlid^ nur mit gefc^lagenem 9(ut borge* 
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tiommen iDcrben, (ba ho» ungefd^ta^ne ober geronnene 

iölut taju c\^\iv, imbraiicfebar fem toürbe. ^ 

!^er auf foic^ ^eife au« um ^lute abgefc^iebeue 
gafcrftof f nnn f^t eine gaöertig ^aferigc ^efc^affcn^ett 
unb eine grüngclbiia^e garbc. Sluc^ bei fot(^em S(ut, 
beffen (Gerinnung in boju ^affenben (S^efägen nnge^inbert 
unb iL Üuanrig cor ficfe gec^anv^cn ift, ficbt man i^n oft 
in größerer Mmg^i uub ol^ne ba0 feine natürliche gelbe 
garbe burc^ einen ®el^a(t an ^Intfihrverc^ett in bnntte^ 
^Rotf) i)eviüaubelt ift, auf ber Dbeiflacl;e be« iö(ulfuc^>en«f 
^ atö eine mehrere Linien joide grüngeibUc^^fc^iüembe ^i^t 
cbcnaiiflaviicrn. 'X^iefe Scbic^t bat treten einer befenrcreu 
ii^r el^emaU ^ugefc^riebenen ^ebeutuug aud^ einen befon« 
beren 9{amen erl^alten; fie i^eigt: 3pe(f ^aut ober @nt« 
)ünbungei)aut, crusta iuflammutoria. D^ame 
fc^on beutet bem iOefer an^ load man barnnter t>erftanben 
lüiffen iinil. T'a \id) tiefe $ant auf aut> rer 9(bcr ,qe(affc^ 
nem ^iute burc^aud nic|^t immix bilbet, fouberu nur 
Bc^metlen, nnb ba man femer beobad^tet l^atte, bag t^re 
:öi(bung I^'äufig auf folc^em i^tute ftattfanb, tuelc^eö man 
bei (Sn^ünb'nngen innerer Organe bnrd^ ^ ber tag aud 
bem ftftrber be« ihranfen entfernt ^atte, fe glaubte man 
tu einer ^eit, in meld^er mau überall in ber ^tebicin 
ttod^ nad^ beftimmten äußeren S^iä^^^ för beftimmte 
Äranf^eit«formcn fud^te, auc^^ hierin ein fogenannteö 
tHU^ognomonifc^ed ^üd^ für (änt^ünbung gefunben 
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)tt ^otBett uttb ttannte bie befc^de6ette ^aut (Srntjün* 

buiißöi^aut. ^^llö man aber anfing, bic SBorgängc bei bcr 
Gerinnung be« föinM me^t im (Sist)e(neti ftttbtren, 
über,;euAte man fid; 6a(t), baß bei ber ^ilfcuiig ccr ^ped? 
i^aut ^um X^eil bon eiuer ent^ünblic^en ^efc^affen^eijt 
bed 9(tttö fel^v unabhängige Urfac^en n»it!fam finb. 
Leiber fonnte biefe bcffere, erft fpäter geiuonnene i^in* 
.fi(i^t tiid^t ber^ttibem, bag jienem 16oTurt(^et( bon beit 
tlerjtcn lange genug ge^utbigt tpurbc, um i^m bicüeid^t 
un^^Uge Sraufe ^um iO)>fec faUen (äffen, unb )eibft 
l^eute nodi gibt Xergte, n>e(d^e fic^ Don jener Sioiftettung 
nic^t befreit l^aben unb, in ber ®d^u(e bcr iBlutmgieger 
aufer^gen, bei einer <Snt)ünbungdfrantl^ett mit ber i&er« 
geubung be« foftbarften affer Äörperfäfte fo lange fort* 
fahren, atd fic nod} eine Spur jener i^erbärfuigcn ^aut 
auf bem geronnenen ^berCa§bIute erblttfen.'^) £)ie SbiU 
bung ber Specf^aut Bängt baocü ah, ob i:ic iötutför« 
perc^en mä^renb ber (Gerinnung mei^r ober weniger ^t\t 
nnb ißeigitiiß f;aben, ju 0oben ju finfen, e^e fie bon bem 
fefnueioenben S*^ierftoff uinfc^loiien unb eingel^üüt »erben. 
#el^t bie Gerinnung tangfam bor ober l^aben bie 

*) ^er Qv^tt €^taat9mann, totl^n bad na^ gm^eit nngenbe 
Statten im testen 3a^r)e^nt ^eri»or0ebrai!^t — ein SRann, beffm 
fdtxtaft ni^t blog Italien, fonberit <Surot)a betrifft — ®raf da* 
ntillo (Satoottt, fd^eint 3ettttng«(eri<bten pfolge toS^renb 
einer t>iettet(^t o^ne biefc« ungefji^ritd^en ^rant^^ett bicfem un« 
gifliffeltgcn iBornrt^eile )ttm Opitt gefallen )tt fein. 
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9(]itt9T|)€r^eti eine Stetguiig pfaminen)utleben mit Ui^ 

(alb rafc^er ai^ fenft Ü3ctcii fiittcn, je liegt c6 in 
ber ^fiütvix ber ^ad^e, ba^ ber derinnenbe gaferftoff fic^ 
in größerer ÜJ^cnge «tib o^ite (£uii'd)iu6 bet berciW tiefer 
gefunfenen ^luQeUen auf ber Cberfläc^c bed ^(utfud^eiie 
onfammetn mufi. X)te ©petf^aut entftebt ba^ öberaU, 
XDO fid^ auö UijciiC aiicr Uiiad)e tic (^ctiuiiuiig i^er- 
)dgert^ o^ne ba| mi^gitc^erioeife irgenb eine Slbmeict^ung 
in ber Sefc^affen^eit be« 9(ut« felbft befte^t, unb man 
f)at fie in ber Zi)at nic^t bloß bei (Snt^ünbungefrant^euen, 
fonbetn anc^ bei einer SNenge anbcver firont^eiten unb 
felbft auf ganj gefun^i:m ^iuu ^laurc toiiiiutii [c^en. 
3a fogar in ber ^ieic^fuc^t, alfo einer ^rant^eit, 
iDe(c^e t^rer ganzen Statur naij^ ber (Sn^finbnng gerabeju 
cntgegengefe^t ift, !ann man md) einem 5>lberUi6 bie 
Specf^aut entfte^en fe^en, u>ei( ^ier bie ^nja^i ber ^iut» 
förperc^^en im ^erl^iiltniß ju tcx \VUii^c tce^ ,\afcrftcffö 
bebentenb Derminbert ift. 3mmer^in U)ürbe man Unrecht 
t^un, woffte man fofort ber <^pe(!§aut a((e biagnoftifc^e 
iöebeutuiig abfprec^en. Sie bilbet fic^ allerbingö am 
Iffäufigften unb ftärffften bei ent^äubticl^n tranfl^eiten au«, 
n?cit bei fotd^en einmal bie )Shu<\^ be^ gaiciftcÜA^ m 
^lut jel^r bebeutenb k>ermei^rt unb ^um ^müm bie 
Steigung ber StotBrt>erd^en, ^ufammen in fleben unb 
i^oben finfen, er^ö^t ift. %i\o (äffen fic^> freiließ 
* unter Umftönben au« bem ißor^anbenfein ber ^pect^aut 
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®(^(üffe auf bie entftünbl^e diatux ter ^rant^eit ^ie^ett, 
ahn nxd^t In bem ®htne, mte man e^ebem glaubte; unb 
. nur berienige ^x}JL, meldj^er alle ^er^ältittffe in ^etü(f« 
fid^tigting }ieH einem einjetnen gal^e bad Buftanbe« 
fommen ber (Spedi;aut üev^fiiibeni ober beförberu tonnten, 
toirb feinen ©d^lug in vtd^tiger ^etfe in jiel^en n>iffen. 
9nä^ bie gform bed (^efäged, bie l;öf;ere ober geringere 
2;emt>eratur, ber Zutritt bev atmof)>^äcif(^en Suft unb 
bie relottben aRengenberj^äftniffe ber einzelnen SbMt* 
ftanbt^cile unter einantti unt noc^ einige anbete Um^ 
ftänbe ^aben (Anflug auf ba« 3uftanbetommen ber ^ptä* 
ffont — toetd^c« tCffeO Bei jener ®(j^(ußfo(gerung in 
9iec^nung gebracht merben mug. ilßan fie^t, bag bad 
iSefd^aft bed tDiffenfd^aftUci^en unb getDiffenl^aften Hr^ted 
fein fo (eici^te^ ift, a(d man fid; Mii mit lieber oorju* 
ftetfen pjit^t, fonbern einen l^ol^en @rab oon Umfid^t, 
Senntntg mtb ^ornrt^eitetofigtett berfangt. 

Sluf baö mcmäd^fte öertuaubt mit um gaferftoff ift 
ba« in ber Stutpffigfett in ^nftSfung entl^altene f. g. 
Stuteiroeig. ©ie 5leJ?iiiic^feit beiber Stoffe ift fo 
^xo%, bag einige ^^t^ftologtfdt^e iif^miUx ben Safer ftpff 
för tttc^tt weiter a(« für ein burcb §injutrttt eine« 
Sltom« «Sauerftoff öeränbertc« (Siweig, atfo, um 
c^emifc^ aud^nbrüden, fftr eine l^ö^ere £)]pl^bation«ftufe 
be« ßiwcifee^ l^aüen, ma^^renb eine nocit> iicucic iJJkinung 
8eibe fogor fftr urff^rünglic^ ibenttfc^ nimmt unb ben 
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geronnenen gaferftoff tuxä) geu)i))e !^eränt>erungeu nn» 
mittettoT an« bem td^üc^en (Siioeif ber Shitflüfftgfeit 
^eröorgcl^«! (ä^t! Xie 3)knge te^ (5irt>ei§e^ im ^(utc 
ift übrigen« meit bebentenber atö btejienige bed gaferftoff«, 
unb baffelbe fteüt ücrjügüc^ ba« ern&l^tenbe unb geiDebe* 
biltenbe it^Ument im ®lute bor. 9iac^ feineu äußeren 
<Etgenf(^aften untorf c^etbet fid^ bom Vlntf aferftoff ffmiißU 
\ä(S)üd) baburc^, bag e^ bei gettjö^nlicber 2^em})crotur 
jlüffig bleibt unb erft in ber ©ieb^i^e gerinnt; bann burc^^ 
eine anbere Wct ber ®erhtnuug, garbe u. f. €« be« 
ftef^t, tiMc ber gaferftoff auc^ unb bie f. g. eiweißartigeu 
äKaterien ilber^n^t^ au« ben bier ^runbftoffen ftol^Un« 
floff, ii>af]erfteff , ^tidficff unb Saiierftoff, 
meiere <&toffe fidj^ befanntiic^ in ben oerfc^iebenften 
SRengen« unb fiagerung^^et^ttniffen in ben ^a^(reld^ften 
unb mauuici)[a(tii][tcu orgaui)(^eu (Stoffoerbinbuugen in 
bereinigen im @tanbe ftnb. 

llntcr ren f. g. inuugaiiifd^cn iÖcftantt^eifen be^ 
^iutd ift ba« Eoc(^)al3, n)el€^eef n>ir ia auc^^ mit ben 
€peifen bem ^int fortmal^renb in großen 9Rengen jn^ 
f innren, bev aal^Ueic^ite; neben ii;m fcmmen no6) mehrere 
anbere ®a(^e in geringerer SRenge bor. S)a« meifte 3n» 
tercffe aber für nnfere Betrachtung bietet unter ben un* 
crgautfc^cn Stoffen be« ^iut« o^ne ^totHü ba^ üi\tn 
bar, toetc^e«, mit bem in ben Stttt^etlett beftubüc^en 
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bo^ eigentlich fävbeuce ^^rincip beö ®(ut^ angeje^eu 
toirt). £)a^ <i^tfen »urbe yat^t k>on bem grau^ofen 
9Rext^ im ^(ute eiitbe<ft, unb man mx nhtx biefe aller« 
bing^ merfipürbige ^ntbeifung im Slnfang fo übettafc^t 
unb berUenbet, ba( man glaubte, att9 bem (Stfen M 
S3(utö Sc^toertev unb Sle^nlid^e« [(^mieben aii fönnen. 
®)>äter fd^bigen £)e^ett; unb ^armehtter tot, £)€nlo 
ntün^en an^ bem iBInte berül^mter Männer fc^(agen 
laffen ! ! ^tefe iBorfc^läge möchten nic^t gerabe^u t>ix^ 
mxflidf fein, menn bie iWenge M im SCute entl^altenen 
(5ifcn6 ^icrju groß ^^niig ludre. 2{6er biefe 3Wenge beträgt 
bem (i^eu>i(^te nac^ niöft me^r atö etneX)Ya(i^me ober 
ein Onentcif^en auf bie gefammte ^(utmenge be^ SSen^ 
fd;tii, fü ba6, um ein einzige« aÄebidna(*^]3funb me* 
tattif(^en iSiifend |u gemimten, man ba6 ^int bon circa 

(;inibert iD^en|d;eu vcTiuenccn müfUe. IHbcr tro^^ biefer 
geringen äJ^euge ift bad i^i|eu nid^t ^im ein zufälliger, 
fonbem ein fe^r not^menbiger Seftanbtl^eit bee S(uM, 
n>e(c^er in ben iÖlutjeUen fi^t un& iDefentlic^ für bie 
c^emifc^ (iEonftttution be« biefelben färbenben Sn^aU« ift 
SBetc^eei iiiccfjeu bie genauere 5(rt feiner 3?erbinbung mit 
bem ^(utrot^ ift, ob namentUc^ beffen rot^e garbe t>on 
o^^birtem (Stfen ^errü^rt, ob ed bieSeic^t ber eigentliche 
2:röger be^ burd^ bie Hungen in ba^ ®(ut aufgencntme* 
neu i^auerftoff« ift, über^u^t meic^e^ bie i^m ^uget^eiüe 
- S^oüc im ^aus^^att be« (^toffmcc^^fcl« fein mag — Äße* 
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bied finb gtagen, bevcn ^iötautmortunq erft md^ öon 
toHtercn gottffi^ritten ber i^Biffenfc^ft ab^ngett mh^. 
95or(äufivj tt>iffcn mir nur fo md gemig, bag ba^ (Jifen 
nidft, tote man oft glaubte, aU metaiiifcf^ed (^tfen im 
^mattit entl^(tett fein fotm, tod« fc^on aud (i^emtfc^en 
®rün^cu unmöglich märe, fonbern f. g. (^ifeni)^-^^ 
(Fe^Os), uitb ba| bie f. g. »leid^fuc^t, eine ftrant^eit, 
mld^t mit einer bebeutenben SScrminberung ber ^(utjeücn 
unb bamit natürlich and) be^ (^ifeugel^aUe^ im ^(ut ein« 
^ge^t, btttd^ fftnftUd^e X^vretd^ung bcn Stfen banemb 
ober jeitii^^ife geseilt meinen tann. 

l&erbrennt man ba^ |)ämatin, fo bleibt (Sifeno^^b }u« 
tüif ; e« beftc^it a(fo att9 Äo^tenftoff , »afferftoff, Sauet* 
ftoff unb vSticfftoff mit ungefähr 6—7 S^eiUn (gifen. 
!Da« |)&mattn ti^ft in Raffet td^t auf augev toenn 
e'Ul^e taM finb; ba^er t»ie oalje be« ®iuteß al^ Die 
attetnigen )Bermitttei: mägriger $ämatin(5fung angefei^en 
n»erben müffen. 

OJian erjä^It bon einem ^tubenteii ber 3)?ebiciu ooer 
&fmk in $an^, meldj^er bie barodte 3bee gefagt ^be, 
feine (^^cliebtc rntt einem au« bem @ifen feinet eigenen 
4biuted angefertigten Singerreif ju befc^enfeu. i^x mad^te 
ft<!^ in 3tt>tfd^ent&umen Slberläffe, aud beren Stnt er bad 
@ifen auf a;euüid;em Sege barfteüte, unb l^atte bie 5Ib* 
fid^t, biefed S^erfa^ten fo (ange fort)ttfe|en, bi^ er eine 
hinlängliche Quantität ^ifen er^aken ^aben mürbe. O^ne 
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^meifei toüxu er aud^ mit i^6hu\jo unb emtger iiborfic^t 
fein ^ki mtfy mh^mäf erregt ^al&en^ ottein feilte <SUe 
mag ju öroß gett)efen fein^ unt> man ©erfic^^evt, ba^ er über . 
bem SBetfucitie gtt ®Ttttibe gegangen fei. 

^bcr bcinal^e f^ätttn U)ir über oö bcn intereffatttcn 
(Stoffen, toüö^t bad ^Utt enthält, ben an äßenge aUer«' 
^ebentenbften d^emtfd^en iSE^eftanbtl^ett beffeften jn er« 
toä^nen bergeffen, ba^ S äff er. Dicfe« affgemeine 
SKebium, in n)e(c^em atte ti^emtfd^en ober Sorm<^eftanb« 
t^ei(e be« ©fnte« aufgetöft ober fn^penbirt fiui:, bilbet 
ad^t^ig ^j^rocent bed ^iut^, fo baB bon ^unbert ^muf^ti* 
tl^eiCen S(nt^ wetd^e mdin einer boQftönbigen ^rbam)>f]ing 
ober iBertrocfuung, ai\o einer Befreiung öon SÖaffer unter«» 
»irf t, nur ^toon^ig @eti>t€^tdti^etU troifner ^ubftan^ )nrü(f « 
Meißen. 

. §aben löir nun fomit bie loic^ftigften unter ben feften 
unb ftüffigen ^eftanbtl^en be« SbUiM Umtn ge^ 
lernt, fo bleibt um, um bte ©etiadjtuiig feiner cljeiinfd^en 
Sonfttttttion ^n erfd^i^t^fen, nur no(^ übrig, t>on feinen 
gasartigen ^eftanbt^eiten ^u reben. Sag bad 0(ttt 
gad^ Ober (uftartige üt^eiie entl^aUen müffe, fd^etnt (c^on 
auf ben erften SlnMict gar nici^t anber« fein fönnen, ba 
• mon ia fielet, mie bic i'ungcii ununtcrbrocben eine große 
^^enge Suft burd^ bad ^t^men an fic^ ^iel^en. 3n ber 
X^at glaubte man and^ aue biefem ®rttnb (ange ^txt 
mit 4öeftimmt^eit an bie ^nmefen^eit n>irf(ic^er freier 
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atmof|)i?ävijd;er 8ujt im ®(ute — löetc^^er ®laube nun 
freUi<j^ ooUfommeit fdfc^ tft mtf^t nur ettt^att bü« Sbiut 
md): MC yicvnK;iiic H^en^e freier Vuft , lenbern ift fegar 
k»ie ^nmefen^eit einec nur eintgexmaBen größeren ^^enge 
fe(ct)cr ^uft itiner^oIS be« SUttetd^foufd mit Um gloTt» 
befte^ien tiefe« Ätei«lauf« unfc ta^cr auc^ be« l'ebe«« , 
gon} unmträgiic^. ®))ritt man i^^ieren mit einer ^up 
fprit^c eine Quantität l^uft in bic geöffnete $(ber, fo 
(ie^t man fie fc^nett barnac^ unter &räm|pfen oerjc^tben. 
Cbenfo gefc^ie^t e^ nid^t fetten bei großen d^irntgifc^en 
Ot>erationen, namentlich am $a(fe, ba§ bei Eröffnung 
gtoger ^tutabem atmDf)>^anf(^e ^nft in biefe Bibern etn^ 
tritt «nb fic^ fo bem trei«tnuf Bctmifc^t. Die gotgc 
bte|ed unglücftic^en ^ufaUcf, meic^er fic^ bereite oft genug 
ereignet fyit, ift ein angenMttfCic^er Xob M Opnixtm. 
33on einer 2(nu)efeni;eit freier l^uft au ^lute taun bo^er 
nt(^t biediebe fein; bte in bemfetben entlf^attenen d^afe 
fmb in ber glüffigfeit aufgeloft, tl;ei(« med^nifc^ ob« 
forbirt, tl;eil« c^emijc^ gebunben. i^e finb biefe @afe 
^auerftoff, <Sti<fftoff unb fio^tenfönre — nnb 
jn?ar enthalten nacb 'JJi a n luV unb 9Jtav]ciiDie^« iBer- 
fuc^en 100 i^emengt^eiU ibiut am 10^12 @emeng« 
t^et(e ©anerftoff, 66—78 «emengt^eile tci^Ienfäure nnb • 
1— o (^emengti;ei(e Stidftoff. ©auerftoff unb ©tief* 
,ftoff »erben in ben i'ungen an« ber ^uft aufgenommen, 
Äo^tenf&ure entftc^t n?ä^>it:ui^ £>£e ^iut{rei«Iauf« in 
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t>en f. g. ^aargefägeu tutc^ ^erbiiitutig te^ gasförmigen 
®auerftoffd mit bem fto^ienftoff ber organifc^'en @nh* 
\im^in, miö)^ ha^ ^lut umf|)ü(t; fie mivb in ben ^un* 
gen muhte au«gef(^ieben unb ftnbet ftc^ ba^et in ber 
an#geat^meten 8nft in jiemUc^ reic^Kc^^ct 9Renge t>or. 
^luf biejti Seife mxt> aütx bnrc^ bte ^J^a^rung in ben 
Sibxptt eingefül^tte So^tenfteff au« bemfelBen toieber 
entfernt, mä^renb ber 8ti(f|toff burc^ bie Spieren ab* 
ge^t, unb Sauerftoff unb ffiafferftoff M %$affer 
buTC^ 8ungen, $mit nnb 9}teten tl^eits in flüfftger, tl^eitö 
m gaöförnüger ^eftait baöongel^en. Man \kf}t, luie un* 
enblif^ einf ad^ unb itberfic^t(i(^ bie S3er^ä(tniffe M ®tcff> 
toec^fcl^ im tl^ieriic^en iierper finb, \obait) man auf bic 
f. g. @runbftoffe ^urüdgel^t unb babei nic^t bergi|t, 
bog ber «Stoff unfterbtic^ ift unb bag febe« ^toffatom, 
me((^ed in ben ^öxptt unb feine 3nfatnnienfe(ung einge« 
fü^rt mixh, auc^ auf irgenb eine Seife avA bemfetben 
mietei auogefiüjit merben mu§. SBä^rcuD affo bie turc^ 
ben f. g. rüdfc^reiteuben ^ebenSf>ro€e0 gebilbete &off* 
(enfllure nic^t^ heiter ift, atö ein 9(udtDurf^ftoff, ein 
(Sfcrcment, iDelc^eö, bem f. g. benöfen ^(ut beigcmifc^t, 
bemfeiben feine bunüe Sarbe ert^eitt unb in ben Hungen 
ber äuf^crcn i^tatur mieber juriidgegebcii irirb, gebort iiit 
(^egent^eii ber an berfelben <&teUe in baö ^iut aufge« 
nommene go^fdrmige ®auetftoff bem Dovanfc^retten« 
ben l^ebendproceg an. i^r ift e^, meid^er tem f. g. 
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arteriellen ^lute (meUeic^t burc^ O^t^batiou Ded Darm 
ettt^Ueneti Stfen«) ferne ^eKrot^e garbe ert^eiü — ^ 
glctc^> bcr nct^ivcn^ige i?iiHutflcr alKv 2ieffioed;jclö 
unb attet ^nneer^eugung, folglich aui^ aUer i^eben^ 
t^ätivifeit dt tft e« auc^, welcher bte abgeftorbeneit unb 
nic^i me^r brauchbaren (^ciDeb^beftanM^eile ober bie f. g. 
(8etDeb«f(^ laden Derbrennt, b. l^. fi<j^ mit benfelben oer« 
bindet m\t fie buvc^ C)ant, ^ungc, lieber, X^arm unb 
Bieren oud bem ^iutftrome ^au«f<(^afft. @o tft er bte 
Urfac^e einer forttt>S]^renben (Srnienerung unb Serjjün^ung 
M ^lutö, unb biefe Verjüngung ge^ um \o energijd^er 
bor ftd^, ie me^r Sauerftoff bnrcb Semegung be^ ftdtperd, 
buvc^ fi^rperüc^c ^ufueiigiuig unb burc^ oamit oerbun* 
bened ^figere« ^t^men bem ^lute etnberieibt n>irb. 

aber m<fy tt>teber ba« 9(nt feinerfettd aüe 9}erben« 
unb i^el^irnt^ätigfeit unterhält, fo fie^t man, mit nctt)^ 
wenbtg eine richtig geleitete Pflege M ttiitpit^ in biefer 
^id;tung für bie i^cfunb^^eit nic^t bIo§ be« ^eibe«, fonbern 
auc^ bed (^eifted ift. 

^rof. 9o(f in ^eipM feinem bortreff liefen 

®u(^ bom gejunben unb hänfen 3)2enfc^en mit einem biet 
gebrauchten ^[udbnufe ba« ^Int ben ,,aufgeldften Orgo« 
ui«mud/' uut> in tcv Xl^at taun feine ^^e^cidmun^ für ta^ 
föefen beffetben richtiger fetn. ^u« bem^tute quillt 
ba9 ^eben. ^ta^rung, ^Ued, u>ag mir effen unb 
trinten, muß ^uerft ^ ^iut merben, um in bie ^eftanb^ 
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3lÜee, ruae irir ccn uiiv gtbcn, fcniiiit auc tcm iPlutc, 
mit i^^no^me eined geringen X^tlee geunffer 
(ccrungen. fteui p^t^ficlogifc^er fros^after fimt% 
t[t c^ne JOhttDitlung Dee ^iute^ incg(t(i^, unb faum einen 
Z^i M S^iftSptt^ %iht ed, M c« mc^t tft ; bimj^brhigt 
aUe (^\'trebe, fefbft bic fcficikii. Xic ^tltiiiK^» teö * 
9(ttiö gei'c^ie^t, n>te mix ge(e^n ^en, t^eii« em m 
^{a^rttng (tnxdf Scmittfung ted f. g. 3peifefaf« 
te0;, t^eüe am ber l'uft (burC^ ^crmitUunoi te^^ 5U^em* 
)»9ceffc6). äRon fiet^t otfo, bag bod «^pru^mort: 
„3)ian laiiü nicbt t>cn ter Vuft leben" — nicbt gan^ 
richtig tft unb beijer |o lauten n)ürbe: „SNon tann nic^t 
aUeifl Olm brr Snft (eben;'' benn in ber SIM ^^^n ivnr 
nic^t bto6 öon cer i^^a^rung, joiir>ern audf üen bcr t u f i. 
3n ber f.g. Snngenfnc^t magern bieftronlen befannUtc^ 
oft bie ^11 <Sfclerten ai\ uiic feine ncd) fo fr äftigc i^ncn 
gereid^te i)^a^rung oermag Dies ^ Derl^inbem. ^te Urjac^e 
liegt in bem ^Oian^ti an ^nU, roddft bie me^r nnb 
mc^r Derobcncen l'ungen nic^t me^r in ter früheren Cuan* 
titäl ou^nne^men im ©tanbe finb, nnb in ber babnrc^ ffcx^ 
beigefübrtcn ;^eeinträd)tiy]nng tee 3tcffTi>ed»fc(ö. 

i^ac^tem n>tr nun fomit ba» ^iut in (einen einzelnen 
Zueilen fennen geiernt ^aben, b(ei6l un6 no0 nBrig, auf 
baffefk al^ ^anjee einige ^iide meifen. D^ne 
3lPeifei merben nnnme^r nnfere ^efer^ ntK^fbem fte mit 
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imü> in bie mannic^faftigen ®c^eimniffc jener Ivette ein- 
get>rungeu fiut>, ein £(d)>fc^en ^lut mit gan^ anberen ^ 
Httgen anfe^en, a(« Bi^^et unb uitfetm Singangd au^ge^ 
fprodj^cneii 5a^e Ijeitreteii, baß 4Ölut nid^t Mo§ für ba^ 
^emugtfein ber iKKenge, fonbern <iu^ füx bie ^iffenfc^aft 
„ein ganj bcfonbcrer Saft" fei. 

Die Sttenge be^ gefonunten im men{(^iid^en Süöxpix 
ent^attetten unb umCoufenbeit SdiuM tourbe bt^^ct alem« 
Ii6 allgemein bem ®en)ic^te nad^ auf 25 ^funb gefc^ftt; 
boc^ ift biefe ®d^m^ neueren Unterfuct^ungen 
offenbar btel ju grofe, unb 33ifc^>off j. ^. fc^ä|t bie 
^efammtmenge auf nur 1^ '^funb. üloöf neuere Söt* 
re(!^nungen. geben nod^ geringere B<'^^en an, bte tnbeffen 
aud^ üerfc^ieben je uad^ (^etuic^t unb . Körpergröße aue* 
fallen müffen. ^lad^ ffieber nnb i< ermann beträgt bie 
©(utmeni](e für ben iD^enfc^en ein 5lc^tel, nad^ ^Inbcren 
nur ein £)rei^e^utel M HörvergcU)ic^td. ^ertufte an 
biefer i02enge tann ber Stüxptt in au§erorbentH((iem üßage * 
beitragen, Doraudgefelgt, bog btefe 5Bcvlufu nid)t auf ' 
etnmat, fonbern na^ unb nad^ gefc^el^en. Man tann 
einem X^iere nac^ unb nad^ iD^engen Don 9(ttt ent^iel^en, 
U)e((^ee fein eigene^ Körpcrgeivtc^t übertreffen, ba fic^ bad 
bertorene fBint rafc^ au« ber in)n>tf^en aufgenommenen 
^al;rmig njieber erfe^t; bagegen ftirbt Xl)ier ober ajiciifd; 
fofort, menn i^m nur ber 25|te Zf^üi feined eigenen ^x* 
J>ergen)ic^ti3 an ©tut auf einmal entjogen mirb. ®ro§e 
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imb rofd^e SfutDerfufte Deturfacl^en bel^olb betaanUidif 

fel?r Uid;t Den Xo^, luäl^reub iÖ. i^raiieu uad) itncjlücf^ 
lU^m ^^eabeUen oft eiumne Ouantüäten Sßiut naä^ 
mh berltereir utib bcmiod^ toieber ganj gefitnb 
lüerben. 

(Sine eigene Wct bon ^(nt i^ ba« f. 9. SIKenftruftt« 

bei ti^rer monatUd^en dieintgung loeriieren« £)a6 baffelbe 
giftige ober fonft f^öbUc^^c Cfigenfc^aften befi^c, iftein 
^Urc^en. ben Ü)^ärc^en gehört ouc^, tuad mau e^e^ 
bem »Ott bem f. g. 9)(ntbunft glaubte. Sod frifci^ aud 
ber 5Iber ^daifene ^ölut i^erbreitct uamlid) einen eigene 
t^umiid^en t^ietifc^en &tx\idf, )a>üdftn bie älteren ^er^e 
bte aura sanguinis nannten unb fär ba^ eigent(t(i(^ (Spe« 
cififcbe bee^ iötute^, für ben 2;räger ber 33italität ober 
Seben^fraft n. f. hielten. X)iefei: atutbunft ift nid^t« 
»citer atd 333afferMm)'t in Söerbinbun^ mit einem i?}iicd)' 
ftaff, »a^rfc^einüc^ einer flüdl^tigen gettfäure, unb ^ot 
ebenfpiDenig fpecififc^e Sebeutung, Wie bie aura semi- 
nsih, miä)^ in ber älteren ^13^^fio(ogie ebenfalls eine fo 
bebeutenbe Moüt ff>ie(te. (gtüdCic^ertoeife l^aben n)it bie 
3eit, mc man ^Üeö, u>ad iiacb Diiii[r fd^nicdic, fuv bc^ 
fonterd mic^tig unb bebentfam in ber $^)^fioiogie ^telt, 
Iftinter lüA; man jte^t je^t bie gemeine nnb greifbare 
Xßtr!(tc^fett ben ))^)^)iologi)c^en, mie ben p^\io\o' 
)>^if(^en S>ftnfiten Dor. 



Digitized by Google 



ü^a^ nun ahtx bei bet ®etra<fttung toe^ ^uted im 

®on5[en mein als; allc^ Untere unfere Slufmerffamfeit 
auf fic^ iie^en mu^, i)t t>ie $irt unt ^eife, koie taffeibe im 
ftdrt)er umtänft, nnb mit ben Organen nnb (Setveben 
teffelben in ^Bec^feliDirfiing tritt — ober bcr f. ©lut* 
Irei^iauf. !Durc^ einen i^öc^ft einfachen Stted^ani^mu«, 
beffcn ^aupttriebfetcr ba^ ^^^1^ ift, ücrt^)cilt ficb bcr 
iblutftrom unaufi^briic^ in ein ben ganzen &^r|>er burc^« 
^ic^cnbed nnb tote bte Xefte etned Saume« t>ergn)etgte« 
iJiefe mn überall gefd^loffencn Kanälen ober Gefäßen, f. g. 
Sbern^ berioeiit eine lur^e ^it in ben feinften 'äa^* 
läufcrn bcffcfben, ben f. 01. Haargefäßen, imb fe^rt 
aiebalb aud biei'en mieber ^um ^er^en luxüd, im, \ii\öf 
angefäuert bnrc^ bentnbenSungen aufgenommenen Sauer« 
ftoff, benfelbeii ürei^Iauf abermals beginnen, unb fo 
fort. SKan unterfdjfeibet babei einen f. g. fleinen &ttU» 
(auf, n?clcf?er tom ipcr^^cii ^cii Idingen 11 ub ;5urü(fge^t, 
unb einen f. g. großen kreielauf , toeicf^er t>om ^per^en 
lu aUtn übrigen >l^ei(en M ftdr^er« unb inxikä ge^t. 
<Bo ün\aö) biefer äJiec^ani^mu^ ift, unb fo leicf^t man 
feine ungmeifei^aften Keugerungen erbUdt, fobalb man nur 
fein ^afcin fciint, fo fd;a>cr I?ie(t tcd) bem meu]d;lid;cn 
@eifte, (ic^ biefe i^xUmtmi ^um i^rftenmal an^eignen. 
!Die Ulten gtaubten, bte $(bem entl^ie(ten 8ttft 2)er 
rbmtfc^e Slrjt ^alenu^^ (geb. 131 n. (5^r.) ttjar ber 
Srfte, melc^er betoie«, bag fie Sbint enthalten; u>u|te 
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aber augcrbem nid^t mel^r, a(« bo§ hü9 mit ber f. g. 

8c^>iavjaberu unb ber f. g. 4lMiitabern oerfc^ieben 
fei. SDie ed^lagabern füi^ren nämlic^ ba« burd> ©auer* 
ftoff j^cKrotb gcntod^te iöfut tan törper ju, bie ^tuN 
abern bae; burdfj Äol^ieiifäure tuufelrot^ gemachte SdM 
au« bem ti^r^jer aum ©eqen jurürf. (grft im mitttiaitet 
(156(V entrcitre ber fpanifc^e ^(qt SWid^aei ©erbetu« 
ein ^eitsenone (SaUin'«, ben fogenaiintett Keinen ober 
8un0enfrei«Jauf «nb gt6t baöon eine |et;i ftare ^Dar^ 
fteUung. Diefen auögejeic^neten Wllann lieg SaUin aud 
reltgiöfem ganati«mu« in ®enf berbrennen, toa^t* 
fc^etntid^ um bamit einen f>i)teriicf;en ^mm für bie aüer 
(^e|c^>ic^>te ^o^u|>rec(^eube ^e^auptung ber $^i(ofo^^ie* 
«nb ar^eofogie^^rofefforen fiefem, bog bie 9^e(igion bie 
>i5e|d;üfeerin ber Mn\U unb ^i)]en|c<^artea feil*) ^al^r* 

*) 3(1« ba« grSgte Uebel, ,,toe((^e« bie aWetiWen je m fe^er 
iugcfüflt/' j^ejei^nc; ber au9ge)et^nete engftWe ^ijloriter Surfte 
in ieiiicr „©efc^it^te ber iSitoilifatton in (Sngtanb^' (18ö0) bie 
rettgiöfc S^erfolgung, ii)e((^e, ttie ererjä^U, )u ben Seiten 
ber ^nquifitiott ^nnberttanfenben Don a^Mfi^en 8e6cn ober gr«* 
^>cit getoftct, ganje Sflnber »ertoüftct utib unter ben Burncfge&lie* 
benen ^eu^ielei, »etrug, 8a^er unb 3rrr^nm verbreitet ^at. 
^leic^^crtoeifc nennt ber WMo^»^ ©^o^JenMwer ben religtöfen 
ganatismu« ein „furchtbare« Ungeheuer", toeld^e« allein in Ma* 
brib in 300 3ahren 8OÜU0O Wltn^^tn qualboK auf bem @(Jeiter» 
Raufen fterben ließ, «ber nic^t blog |u ben Seiten ber ^nquifition, 
fonbern immer unb überatt toar ber religtSfe ganati«mu6 ber 
erbittcrtjle ^einb jegl^er Siffen^aft, jeglii^er «ufftärnngriebe» 
gciftigen gort[d?ritt8. 9?amentli<i |lnb bie fogenannten mono« 
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Z^xtuUian bie ^e^auptung auf: ,,Slöijs6egierbc tft nad^ 



t(ei|lif{^cn 9teUsionen Oubent^um, (S^riftentbum, ^9iam) jlet« 
beut Sortfd^ntt ber Sifienf(!^aftni unb fünfte fehibttc!^ inib Kion« 
bete i^etfoCdungdfü^tta aewcfen. 3n e^emattgen Sa^r^unbertett 
lottgte man me^r htm 3itnent 3(fnfa'#, namentttd^ toon bem 
fogenannten ®uban, ald yti^tr 2>ie ^au^tfd^ianfe , an ber ade 
f)>5teren Unterne^muirgen fd^eiterten, Baute ft(^ erft burd? beu (Hn* 
fatt ber 9lra6er auf, bie atte 9?ic^t*3Äul?amcbat!er al« «Sdauen 
nnb ttügfifrei aufaßen unb babuT^ baft äJ^^ißtrauen ber 9{eger« 
fISmme auf« ^öc^fte rege mad^ton. 9^od^ mcl^r fc^abet ber fort* 
bauernbe t^^inatismu« ber uiu^Jamcbanifc^en Si^lfcr fcISfl. — ^et 
ber (Sntberfung ?tmerifa*« »urbc in 2)iepfo unb ^cru eine bort 
Dorgefunbene <£itttifation , welche für 6uro^)a ^öc^ft Icl^rreiit Ijätrc 
fein fi^nnen, unter iinerl^örten <9etoa(tt^atigteiteu erfticft, unb ber 
(^rifllic^e ^anatiSmu^ s^rf)9rte tttfe^ , loa« Don tunft unb i^'6i)tm 
©ilbung unter bcn 3nbicrn uorl^anben njar — au8 feinem anbern 
©runbc, aU toüi ber a^)oftolifc^c ©taube 33ölter, bie nidjt in ber 
JPibel ertoä^ntimb feine S^riften feien, für gän^lic^ rcc^itloö nnb attc 
©raufamfeiten gcv^cn biefetben für erlaubt ^iclt — Sittel, nad^bem 
bie Äird^e ber Untcrneljmung be« (Solumbuö bic unglanblic^ftcn 
@d^n>ierigfciten in ben 2öeg gelegt unb biefelbe beinal)e bercitelt 
l^ätte. 25enn bie Je^jre öon ber ^ngelgeftalt ber (Srbe bielt man 
nci(^ ber 9rutcrttät ber Äirc^enöäter für gottlos nnb fe^u'rifrf>. 
2i>ic bcccutciib jene cficmalige (Si\jilifation gen>efcn fein muß, be* 
ti^nUn bie iMclcii tn !?)Juincn jerfaöenen 3)lonumente u. f. to. 'Met 
it.i b 'Mnn ift aiid) iiic^t einmal eine @^ur (^riftlid&er Sit* 
tigun^ an bcii bcutt.qen .siibiern ju bemerfen, nnb noä) jeljt bält 
ber tatl)oli)c^c kkvm btefelbcn abfic^tlid? in ber ftn^ibeften Un* 
ttjiffen^eit nnb ^erbuiiiiiumg, um ibnen i^r @elb auf bie f^aam« 
lofefte Seife ab^^uprenen (Siebe tl^tljof en: bie 3u|iänbe ber 
t}ic;)ublif 3J?ertfc, 1851, Berlin). — 3ln ^llejanbrien jcr^rten 
•^ .(^riftltd^e Tvniiatitcr unter ^em ßr^^bifcftof 2:^eo^>Mln« bic berübmtc, 
iie^ejammte ^üDung bed ^tett^umö ent^altenbe ^ibliotH unD 
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defud ^^ü)tuo, ö'ovjd^ung ift nad^ bem (^DangeUo nid^t 
me^r nöt^tg.'' <9(ft(f üc^emetfe gab fetbft im fOtmU 
alter l'eute, loeid^e Doii anberer Slnfid^t ausgingen, uub ber 
<Sns(änber |)aroel^ mad^te 1619 bie berühmte dnU 
b^edung be9 großen ftretdtattfed — etne @ntbe<fung^ 
oon tt>e(c^er man beu 'Anfang ber mobernen $^)^fio(ogie 
bottren (ontt, ha butd^ fte ber (glaube an bie atten $lu« 
toritätcn geftürjt uub bic ^el6ftforfc^uug iii i^)x ^e(^t 
eingefetjt kDUVbe. 



tilgten bamit ber 5lL^in\nid;aT't einen cn?iy]en, nncrfe^Üc^cn ©c^aben 
IM. — 9(t§ Oicaumuv ten iöln treiben ali? g'-^^O^ t)on OrganU' 
wen crfvinntc, iial)men ibm biei< Die Xbeole^^en i>on Xrei^au^r fe()r 
Übel, ba fie barin ein B<^i^^^^ii Bornen (§»cttcö erbliden roofftcn, 
unb Slc^^uliC^e« gcf^iebt ieU>ft ncrf; in unfern lagen. 311« ba« 
(it)loroform etitbcrft unirt^c, leifteten bie X(;eoloi3en in (5m^Tanb 
ber Sinfü^rung tiefe« tuunbeibaren il?ittel« ben gröfUen Siber^ 
ftanb unb nannten baffel^c ben ,,i{ober be§ (Satans/' iveit c« in 
ber ©ibcl t^eiile, ba« SBeib ]oüe unter Srfnncr^en gebaren. (Sbcnfo 
eiferten fio bic Sui^fnuv], ireil bie i^attern 'oon (Sott in 
bie 2öett eingefc^t feien, unb gegen bie S crf elmafc^inc, ba 
ber .vcrr gefagt: ,,(är \)aht bie Sinbe erfd^affen" ic. 2C. 2)o(^ n>o^u 
S3eifpie(c? bie ganjc ©efc^ic^te ijl ein ^eif^jiet. „2)ic ^Religion," 
fagt ber S?erfaffer ber „*£aufenb (Stimmen ttjal^rer SRctigion gegen 
bie ^ixä)t" (©ot^a IbGO), „ijl bie natürliche unb not^menbige 
(5$egnerin neuer ^Infic^ten unb @ntbecfungen, tt)obur(h bietet ge* 
m'i^i Seltanfd^aunng \3eränbert n)irb, bar;er bie eifrige, eifer^ 
filc^tige unb leicht erbitterte (Gegnerin ber ©iffenft^aft." 2)a« 
einzige ©egenmittel gegen biefe« Ucbet liegt aber in ber 2Öiffen= 
fd^aft felbft unb in ber Hebung ber (Sinfic^t, ttjeld^e, \vk 33 u die 
barlegt, ber grij^te ^einb !ur}rt<^ttger ^elbßfuc^t unb bamit alter 
dmmoTalit&t unb :i6ocl^ett ifl. 

7 ♦ 
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,,£)ie <&rö0e ber tntbedung/' fagt ^etoe«, ,,ttnb bte 

^Tviri ri:< (^enie^, iuclcf)e nct[;iv] uhu-, fic ^ii iiiaitcn, fanri 
nur ^on beneu gemürbigt tperbeu, U)eic^e, uertraut mit 
bem ®tanbe ber j^ffentUc^ett iDhinung itt feneti 2:agen, 
bie -Darlegung be^ Xbatbeftautee uub ter v>H"unc>e lefeii, 
mit benen ^rt)et^ feine ^eorie begrünbet/' 

^;Te(g \\}xn ^\a\)xhcit fanb tie neue i'^bxt %nhm^^ 
gro§en S3iberitanb, namenUid^ bon Seiten ber '45art{er 
mebiciiüfiten SacuUät, unb bte grege (Sntbeifimg fonnte 
nid;t Der^inbern, tafe bie fouberbarfieii gaiclcieu über bie 
$^t^fio(ogie be« ^tutumtaufe^ unge^tnbert fottbauerten. 
,,X)emi/' i>u ra '"]^ in; fiolcc; :i23iivr ad), „tat^ Vetren fcbeint 
Don (einem ibeeilen (älan^e «verlieren, menn 
man einen fo n>efentlt(^en Zijtii feiner Heugerung, aU 
ber iölutiauf ifi, auf einen ganj einfachen ÜJJec^>aniömud 
)urüc(ftt^rt.'' Siber ^urbac^ felbft, obgleich noc^ gans 
in ben iBanben ber i)(atiivi[;ilo|cpl;ie, fann fic^ nic^jt ent* 
galten, barauf antworten; ,,3nbeffen muß über räum« 
üc^e S3eT^äftniffe bie finnlid^ ^a^rung entfd^etben, unb 
bie inüg(id,>ft einfac^^e (Srfläruug nac^^ ber 2lnalogie 6efann* 
ter ^aturerfc^einungen unb nac^ aligemetnen pffi^iita* 
(ifcben ^efc|en gefacht merbcn. So^t l^aben toir ein 
geiftige^ ^uge, meiere« weiter blicft, atö ba^ leibliche; 
aber e9 ^t eben nur bte Sefttmmnng, über bad (gebiet 
be« (enteren l^inouö fid^ ju ergeben; mü im Siber^ 
fjprud^ mit biefem finnlic^e (Stfc^einungen erfaffen, fo 
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Bürbet ber 9latuv SBunber im $t(einen auf ^ bte Utä^t ' 

gegen ba^ gvofee ^Bunbev berfelben in feiner einfad;eu 
(&xffahmi^^it b(tnb mad^en, unb erzeugt mi^ftifci^e £^eo^ 
rieen; bcnn bie unl;eilbrin3CHi: c ijßermifcl) u n ^ 
be«^ Uebe):finultc^eu mit bem <^iiuUid^ea i)t ebeu 
bcr (E^orafter bc« 0)^^ftict«inu^ — 9a bic eigent* 
Ud^en 9kturp^t(cfcp^cn gingen fo iDcit, bie i^^iftenä eine^ 
SCutfveidCaufed überl^au))t gat ntc^t anjuertennen; bentt 
X i^nen ]\\}o{^e ift bie fc^e inbare Ortöbemegung be« 
^int^ uic^U kueiter, aU — : mirabile dictu — bad 
$[n^ unb Ittfrbogen gtotfi^en @etn unb ^fli^U 
feinll ^Dtefe ttcffinutge ^ntbecfuug mag mit bajn bei^ 
getragen ^aben, bag bad ^nfe^en btefer $l(^i(ofo|)l^en fetbft 
in einen 3"f*<*"^ ^«f * ""^ flbn)ogen8 jmifd;en ©ein 
unb ::)üc^t(ein geriet^, welcher fc^liegltc^ (eiber mit einer 
gän)Üc^en iBerad^tnug unb ^eifettelegung aOer unb iebev 
V^^tlofop^ifc^en ^eftvcbungen ober (^e}i(^)tv^pimiic in ber 
i)laturn)if{enfc^aft enbete. Rubere nod^^ n>etc^e U>euig|'ten9 
bte offenfunbtge ®en)egung bed ^(uted ntd^t ableugnen 
fonnteirober moüten, hielten e^ bod^ für aU^n cinfad^, bcn 
$Teid(auf hio% üon einem med^anifc^en ©etrtebe abl^ängig 
feiu '•^ii laijeii, uuc [fuai^en bcn einer ei,^uMicii, tiiiicreii 
^eioegungdfraft unb Sebendtuft baib bed iibiute^, baib 
bet Hbern n. f. m. — ml^e^ Mt» nid^t« n>etteY M 
9?eben^>arten finb, bic nur baju bienen unjve Uiiauffcn* 
^ett |u bevbedfen. $lber bad Unenetd^bare in 9ieben«ai:ten 
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tüurbc ju ^ogc geförbert, fo oft cd fic^ bovum ^onbctte 
)u lotffen, tt)ie ha^ ^lut innerhalb ter üon t^m i^er« 
forgteti Organe felBft utib nad^bem e0 b!e (e^ten gtftSmtt 
Slbercer^iiHiguugen öcrioffen ^^atte, tocrl?aUe, unt> a^elc^cr 
Urt feine £k((^fein>ivtttns mit ber <Snbftana be« Körper« 
fei. Um be(ie6tcften mürbe boBei bie üKeinuti)^, c« getye 
bad ^iut tu ben legten ^er^eigungen (etned ^aufe«^ uif 
mittelbaT nnb o^ne ivettere^ in bie Organe nnb &tmht 
M fiör|)et^ über, erftarve gleic^fam ju Orga* 
nen, DerUHinbCe ftd^ in btefelben, . nm, nac^bem bie^ 
geft^e^en, burc^> ein ^trfl\t%in ber Organe fe(bft 
toieber aud benfelben ^ei'^orpge^en. ^Berfaffer 
^atte einen a(ten, ber natnrf>^t(ofop^tf(l^en 9d^uU ange» 
i^örenbcn Se^rer ber %^^^fic(ogie, n>elc^er mit einem 
grofen Slufnanb bpn ffiorten btefe SKetnnngen feinen ^ü* 
l^ßrern beut^i(^^ ju machen fuc^te nnb ft(^ fe^r gegen bte* 
lentgen ereiferte^ tx>ü^c mit bem leiblidj^en ^uge !£)tnge 
fe^en motten, bie nur ba« geifttge finge )u burc^btingen 
im ©tanbe fei! (5r u^ußte nid;t ober mcUte nid;t luiffeu, 
ba| in^ifc^en ba« ieibü(^e Sluge bie (Sntbe((ung be^ 
fogenonnten CaptKar« ober ^aargefäg^Srei^fauf^ 
gemacht f^attt, melf^er aUe ^^eUe bed ti^r^erd mit 
einem ön^t feinen, maf eigenartig bert^Hten (^effi^ne^ 
bur(^^ie^t m\h Hixd) bic überall gcf (^(offenen, aber fe^r 
binnen V&anht btefed ®ef&|nete« ^inbnrd^ eine anl^ai' 
tenbe Sec^felmirfung bed $(ute« mit ben burc^^ogenen 
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itntetl^ätt ^iefe fogenannten ^aargefäge gelten tt»« | 

mittelbar auö ben (S4>lagaDein f)mox unb ebenfo un^ 
mittelbar tmb oi^ne ivgenb eine Untetbred^ung in bie 
Sltttobem Aber, fo bag eine bottfdmmen freie Ser* 
btnbung bed i^infü^renben ^(utfreii^iauf^ mit bem 
)urtl<ffit^renben l^ergeftettt ift 2)ie |>aargefä6e finb 
fo fein, bot wan fic mit biegen 5^u^e^ ntdn fclnn fann, 
ttub boljfer fommt e^, bag und bie t^ieri{c(^en Zi^tiU im 
8eben gteic^mägig oon frei in bemfelben circnlitenben 
^(ute burd)brungen fein fc^einen. jDieiS ift jcbod^ 
eine Zäufc^ung. Sttte onatomifc^ea aber ^b^fio^oflifd^cn 
©rünbe, aii^ benen mv^n bax5 '43or^anbenfein bc6 capiU 
(aren ^reidlauf^ im lebeuben Körper erfcbloffen finb 
unndtbig getoDrben, fettbem man gelernt f)at, biefen 
^rei^lanf an lebenbcn X^ieren mit ^ilugeu unter bem 
äKtfroffo)) }u beobachten. „(&^ tarn tmm ein pxad^U 
i»oC(ere« mitroffo^)ifcf^e^ :53ilb geben/' fagt 53enefe in 
feinen )>^t^fioiogi{cbeu Vorträgen (1856), „atö ba^ienige, 
miä^ bie bnrci^fichttge <^(hn)immhaut eined lebenben 
Srofcbed unter bem OJhfroffop barbictet. ©reitere unb 
immer zarter oerbenbe, ficb enbUd^ fc^tingenfitoiig vm» 
biegenbe Aonafe burd^gie^en in gorm eine^ ^efte« ba« 
(^mtht ber ^ut, in ibnen betoegt ficb bie b^i^ge^bUc^e 
^(tttflftffigfeit, unb in ber SRitte biefe« ®trome« riefefo, 
gieic^ ben <8anb!(^rnern auf bem ^oben eine^ !(aren 
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IBac^e«, Uz rotl^geffir^ten Sdintt&tptxä^m, in beit größeren 

©efägen in größerer 5lnja^(, in ben jarteren einjcdi miD 
etne^ bem^anbern folgenb. Xiie berSanb beöiS^efäged 
)ttnSc^ft Hegenbe S(üffig(ett^fc^td;t fliegt baBet Bebeutenb 
langjamer, ai^ fcer bie ^(iitBrperc^en fül)renbe, fog«* 
nannte ?lc^fenftrom, unb betradf^tet man forgf&Utg bie 
^i^eiue^iungen be^^ iBditce iii tcii liapiÜargcfaiicu über* 
i^aupt, fD finbet man augerbem, bag [ie biel kngfamer 
bor fid^ ge^it, ai€ in ben ^rdgeren ©efägen, ^er^ältniffe, 
melct^c ben innigen iÖ3ect;|eii>erteI;r jmifc^en ^Lut unb 
(Semeben offenbar toefentlic^ unterftä^en/' t(uö btefen 
SÖorten ^enctc'^ mögen unfere liefet entnehmen, 
(ie unter bem capiUäreu ^lutfrei^lauf berfte^en ^aben 
nnb ftd^ gugteid^ hwcä^ feine fc^öne @ci^i(beTung ermuntern 
lajfen, jene^^ prac^tooüfte üUev inilroffopifc^en <Sd;au)picle 
etnmat mit eigenen ^ugen genief en. ^n ^äfrcffopen 
fe^U e« jur ^tit tmm trgenbtpo, unb bte §erric(ftung 
eine« lebenben grojc^e« ober ir^enb cine§ anbern ^ierju 
geeigneten ^l^iered ienem 3tt>ed ift eine fe^r let(^t 
bm>crtftcUigcutc .Operation. 'Jticmanb, tcr tac Siinber 
felbft gefe^en ^at, mrb bie barauf oertoeabete Müf^c be« 
reuen, unb ber einzige fHnbtiif koirb i^m im fßu einen 
befitren begriff Dorn ©(ut!reieiauf beibrinjien, aÜe 
ttoc^ fo gelungenen ©c^itberungen beffeiben. Der 
(5rfte, tt)e((^er ei8 am (Sdiiuan^^c einer itanlquappc fa^ 
(^eeun)en^oef), be{4)reibt mit ben begeifterten Korten: 
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„^in bot fic^ mir ein 'änbiiä bar, cntsücfeiiDtr, afö 
irgenb ümi, meine ^ugen ie loorl^ev gefei^ett Ratten; 

benn id; enttecfte l;icv mel;v ai^ fnuf^iß (iivciilaueueii 
U& ^iuM an ^erfd^iebeneit «^tetteu. dc^ jai^, bag t><a 
®(ttt tit(^t Mog an bieten (Steden bütd^ augerovbentfid^ 
feine ©efäße bon bcr iDätte beö *^d;n)anje^ auö nai^ 
ben 9iäAbevn gefäl^irt tvnrbe, fonbern anä^, bag iebed biefer 
(S^efä§e eine i^tcaung cbcr Unife(>rinin battc iinb ba^ 
J^iut rüifiDavtd naö) bev ^^itte bed ^c^wanje^ &u fü^vte^ 
um bann beiter pm f)er$en ^tn gebrad^t toetben" k. tc. 

sDiefeö (^c^aujpiel ift natürlid; nur bei folc^en X^ie# 
ren p beobachten, bei benen bad ba^ enti^aitenbe 
(^cfä§ft)ftem tcnc 3(u^fbi(bung erreicht Ijat, mld)cx mix 
bei ben ^irbelt^ieren unb einigen i^c^eren formen bec 
SirbeHofen begegnen, ^ber ouc^ o^ne eine fold^e $lu^ 
bKbung be^ blutfü^reubeu ^V)tem«J mag boc^ bae :iölnt 
felbft in fenem aUgemeinften )>(f)^fio(ogif(i^en @inne, in 
midfm biefer Ku^btucf je^jt genommen p werben pfi^t, 
tama irgenb einem t^icrifc^en Drgoni^niuij fehlen; benn 
überall finbet fic^ eine gtäffigfeit, toüäft ben fortttä^renb 
oon bcr Slnfecntrclt aufgencmnicnai unb in i^r fetbft 
umgetoanbeiten (Srnä^ntngdftoff an aUe Z^tiit unb <^e= 
tt>ebe abgibt unb bafür im Stauft^ bie burd^ bie (ebenbtge 
2^^ätigfcit jener unbraud))bav gciücvtenen «ötoffe in fidjf 
aufnimmt, um fie fc^iiegUcf^, ebenfaQd umgemanbett unb 
auf eiufac^^cve ißerbinbungeu 5uiud:gt;biac^t, an bic ^^ußcn* 
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mit )utü(f|ttddben. (Hin Sbiui in blefem ^tiine fe^It 

iMclldc^t nur tcn ciufad;ften ctemcmävcn Crgani^men, 
midfc, ä^nüc^ einec ^tlii, im ®tantt \\nh, mmäUiim 
ben (Smä^rungefteff twn äugen in ft<^ attf^une^men niib 
cbenfo »ieter abjufc^citen. ^ei allen ^ö^cr organifirtf« 
formen dagegen tritt eine fiit ^(ut M ^ennittkt M 
CSriiä^riuuiopVLH'ci]c{< auf unb terDoüfcmmnct fid; ftcigenD 
unt) aiimäi^Ug bid ^ feiner in hm ^öc^ften formen Dor« 
flnbttc^en unb oben be^ 9li^eren befc^rtebenen Sefc^affen«* 
l^eit. !^ie c^emifc^e ^ufammcnje^uniß tcö 43lukd 
f c^eint babet in ben )B)irbeUofen ^iemlic^ bie g(eic^ )U fein, 
n>ie bei ten ^öl;crtu Ü^ieren. 

äßit biefem lur^en ^iid auf bie ^rt unb tki\i, &>ie 
bd« 9(ttl circufirt ober auf ben fogenannten 8(utfrei«(auf 
mag benn auc^ bie 8c^i(berung bed ^lute«^ jelbft im ncr^ 
malen ^uftanb beenbet fein, unb n^otten toir nnfere Sefer, 
c^?e mir fd)licf;cn, mir iiod) nut einigen fr auf ^aften 
^er^äitniffcu m ^iute^, unb mit ber mertmürbigen 
(^rfc^einuug ber gait^ neuerbing^ entbedten 9x^^alU 
bilbung im ^lute befamit machen (uc^en. 

S)a6 fid^ in bertrocfnenbem ii31ute Ueine, burcit» ba« 
ÜRifrcffop fic^tbare, farbUic Kristalle, ^errü^renb Don 
ben in bem ^iute aufgeii)ften anorganifc^en Sollen, 
namentUii^ bon ttodf[aii un^ t>^odp^orfaurem 9ta« 
tron, biloen föuncn, mugtc man fc^^on (önger. 5)a6 
aber au|er biefeu ®a(^ftaUen fic^ noc^ anbere burcf^ 
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{form, 8ar6e unb c^entifc^e^ Serl^otten unterfc^iebene utib 
beul ^(ute \üb\t eigenti^iimüc^e &irv|taUfcrmen aud bem« 
fe(6ett a6fcl^eiben »nneti, ift erft fett toenigett Sohren 
befannt. 't)iefc Ät^ftaüc berbanfeu i^re ^ntftei^uuä bem 
otganifc^en 3nl^a(t ber rotten SbiutitiUn, finb 
meiftrotl^ gefärbt unb fommen m Derfc^tebenmSotnteiibor. 
Um bie (S^re bie(er ^ntbedung, meiere im Sa^re 1849 
gemacht ttmrbe, ftretten M ftd((ifer, 9leifl^ert niib 
l^e^btg. Uekr i^ie ipifienfc^aftlic^e Siragmeite läBt jic^ 
borerft tioc^ um fo toeniger etU)a^ ^eftimmU« audfagen, 
a(d in bem h\9 jie|t Vefannten nccf) biet iDnnfet nnb Un« 
darl^eit i^eurjc^t, unb bie nöt^ige ^ufflärung barüber erft 
bon fortgefe^ten Unterfu<i^ttngen au ettoorten tft. 3mmer» 
^cn mag un^ bie (Sntbedung fc^on jetjt bon eiiiein gaiij 
aQgeineinen ©tanb^untte au« atö eine ^öc^ft eigent^öni^ 
(td^e unb bejeic^nenbe erfd^einen , \x>tm toic bebenlen, «»te 
na^e unb eng berbrübert i^ier bie ®runbform ber orga« 
nif (^eti Se(t, bie ^Mt, mit ber ®runbform ber an* 
organifct^en Seit, bem ^v^fUtl, kifammeit liegt, 
itnb tote mir ^ier mieber eine jener sa^treid^en £^atfa(^n 
bor ffahtn, tbefc^e ben e^matd gegtaubten ftrengcn 
Unterfd^ieb ^mijc^eu Oiganif unb Unorganifd^ mebr 
unb me^r bermifd^en. Die arme „izfm^ttaft** finbet 
bor ben mobernen (Jutbeduugen bev ^^^jlclogic immer 
»eniger 9{u^e unb totrb au« einem @(^iu)>fu)in{et in ben 
onberen getrieben. Vbgefe^en bon biefer attgemeinen 9t* 
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y t>etttung ^at aber auc^ bie (^tbetfung bereite i^re n)ic^< 

eatDedte nämiid^ £et(|^manu bei (^elegeuJjfeit i>on Unter* 
fuc^ungen, meiere er fiber bie ^futhn^fuitte anfteUte, 
tafe man fciucV (^inmiihmg ter ciMicentvivten (^ffig* 
fäure auf Sdint ieber^eit auf {önftUc^em ^ege eine groge 
ÜRcrtge mifroffo^jifc^er Äri^ftaUe öon buufe(votl?cr garbe 
uno r^ombifc^er i$orm e^^l^aUeu fi^nue, weiche er ^änttu« 
!rt^ftaf (e nannte. ®te ^etd^nen fi(ib bor ben bereite be* 
|>i\Hl;ciicii, auf freiiuillige Seife auö mtunfteuDcm ^UUe 
entfte^enben &r)^}taUeu burc^ t^re groge Unem)>finbtt(it^feit 
gegen c^emifc^c '<Kcagentien au« unb fcöeinen mit ben bo« 
^ ir c^oiü iä)on fvüt;er in trant^afteii ^Uitaueic^wi^ungen 
gefel^enen unb befc^rtebenen , bon t^m $äntatol'btn^ 
Är^ftaffe benannten rlMut i^h'DftalUMi irciui|d) fein. 
3^re ^rattifdj^e ^ic^tigleit berui^t barin, bag mau, mte 
bie« bie barüber in l^erbinbung mit {)m. Dr. (Simon in 
^armjtatt*) buvci^ ben SBerfaffev angefteüten Unter* 
fucbungen gelehrt baben, biefeCben au« jeber nod^ fo ge« 
ringen SO'lenge foiüo^l frifc^>en »ie alten bertrccfncten' 
ober unüertrodueteu ^lute« mit £<eic(^tigteit bar|teUcn fauu. 
(üa tbntc^en bertrocfneten &vA99, fCeiner a(« ein ®te<f< 
nabelfnopf, ein imicngroge^ gefec^en eine^ el;ebem mit ^tut 
biikdim ^<i3(^ptm, ^olje« ober fonftigen ®egenftanbe«, 



*) 3e^t 'J^xo\tm in 9ioflcd. 
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ober einige Xro^fen einer mit Slut gef&rbten ^^tüffigfeit 

gciiuiien, um tie §äminfr^ftaüe mit grö^tei Xeutlici;tcit 
nnb @d^nette unb o^ne Utnftänbe in Sl^enge baraud ent« 
flehen ju (äffen. SWon fie^t auf ben crfteit Sttrf , »eld^e 
grofee Sic^tigfcit eine jctd;e öntbedimg für praftifc^yc, 
b. ^. bor Wim für gertc^tUc^^mebtcintfc^e 3^^<^^ 
^abcu miij^, ta jie ee miS]licf) \m&}t, ^Uu occr ^lutpecfeu 
bon beliebigen ^egenftänben felbft nod^ nac^ bielen dal^ren 
ato fetc^c ober folc^ee ju erlennen. S)ie Svage, ob ein 
fold^ev alter glecfen ober eine iöefdj^mutjung i>on rot(;er 
ober aud^ nur ^eifell^after Sarbe oon ^(nt ^errü^re^ 
tt>ivb ben i'lLV^rni ihmi leiten tcv (^^cridnc fcbv luinftc^ ihh'^ 
gelegt unD biefelben ^aben numnei^r ein WlHid in ber 
$sanb, um auf btefe grage meift mit großer ^eftimmtl^eit 
antiLvorten ^u ti^mien. 

nun enbtic^ bie tranf^aften ^er^äCtniffe 
be« ^üite« anlangt, fo berfte^t eö fid; nac^ bem ®e* 
fagten oon {eibft, bag biefetben fe^r berfd^iebener unb 
mannic^faCtiger 92otur fein mdffen. (Sine Siüffigteit, xod6^t, 
mie baö ^Hut, u\x ganzen Körper t^ard(^bringt unb bei 
atten Vorgängen ber (^nä^rnng, ^uff angung, ^bfonbe« 
rung u. f. to. auf ba« Onnigfte bet^eitigt ift, fann nic^t 
oerfe^ten, au^ bei ber äl^el/rja^l aüer im itcvper oerlau* 
fenben frant^aften ^roceffe enttoeber -eine $au)>trofie p 
f^)ieten ober mentgfteu^ in irgenb einer SBeife bettet ligt 
SU fein. %\x^ gibt e^ jj^ant^eiten, meCc^e n)ef entließ beui 
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»litte fdbft eigent^ämdc^ finb unb entwebet burc^ ad* 
nüfc^^ung frewbortiviieT Seftanbt^eHe |« beiitfe(Beit ober 
burc^ eine ^üeraiit^eiung in ben abjoinun i'ber relatioen 
äRengeiiber^Itniffen feiner eingetnen normalen 9eftanb« 

tliette ober cnblic^ burc^ öiniemmg c^etntfc^er ^^tfe^uage* 
ptm^t in beni @efaninit«aiute felbft bewirft merben. 
& fann notftrdd^ nic^t unfere ^bfic^t fein, ^ier betf 
^J^äl^cen auf bad (^in^eUie biefer ^er^aUniffe ein^ge^en; 
nur anf bad $au)>tfäc^n((file nwClen xm einige futje Slide 
merfen unb »erben babei (^efegenbeit pnben, »cjiigiuuö 
einigen ber sa^iCofen ^orurt^eiie, loelcj^ leiber nodb über 
bie fronU^ften ^^erWltniffe be« ©fute^ ntc^t b(o§ unter 
bem publicum, jonbern felbft noc^ unter oielen ^er^ten 
ffm^dttn, entgegen^treten. 

^unäd^ft ^i?vt man am l^äufigften öcn f. g. ^lut* 
mangel ober Stutüberftug reben. „Qä^ ^abe in btel 
©Int/' fagt ber (Sine — „irf? ju »cnig/' ber ffnbere, nnb 
man fie^t ba^u ben ^r^t beifäUig mit bein Hev'f^ "i^^" 
unb enttoeber mit Ubertafi nnb <&(^ro)>ffdbfen ober mit 
(iifen unb fräftigcr i)tal^rintg gegen bie iHimaiiuic^en 
Uebet sn i^etbe ^te^en. ,,3(t^ ^abe ^n bietet ©tut/' fagte 
ber <5ine, „ic^^ ^abe $u bfinne« ©tut/' ber Hnbere, nnb 
tt)ieDevuui nicft ber jc^laue Ü^ann unb bercrbnet hälfet» 
trtnfen, Hbf ä^mngen, ober ©ier, SSein, ©tol^tpitten n. f. m. 
x\l\r ar.iiuii ]c[d)c .i:ciinü)üU beo hauten ^l^ublicuniö ^^u 
nä^^ren^ fcUte i^nen ber rationeUe Sirjt entgegentreten unb 
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MI ^aticBtcii ccfl&rat, ta$ tooffi ein Sttenfc^ toenigcr 

crerincbi iMut baben tarn, ale ein anderer, ra^ aber m 
»emfeiben Körper bit ÜKenge tee Abiuted tbm\owtmg 
in>\^6fm ctBigcrmaloi aiitcaiaii^ (icgoideii SfcniCii 
fcfeiranfe« tann, mie ter (^rat feiner f. g. I^irfe o^cr 
S)äaii^ S>a« ^tot ift anc tu befümmict «kife «rgo« 
nifirte glüfn^fcir, trelcbe fie einmal bcjitcnnenc ^xt ibrcr 
^ttfatnmetifetung imo HDÜfc^iuig immoitar in eina ge^ 
loHfeii ®(elAiiiäfrig!eit ju er^ttot fhc^ mib btc 
^ler^ nur in eini.^cn fcbiiHtcn ^ranfhciten mlicit; mm 
ba0 g«^ i9ctäBt>ftcni ift ein nberafl gef(^U>ffaic6 Rüttle, 
irelcbcö, ta ei^ nur »cn SCnt erfüllt ift unr cir.:^! fein 

«er(a§t ein ZI^C Sfnteg, |. «. bei einem »(ntmüifl, 

tad ©cfäBiOiiem, jo ifi aliermgö fcie C^cfammtbiutniengc 
mr ben üngenfeM Demrinbert, nnb bie efafttfcben tBon^ 
rcr ^^cfä^c haben rieb iiber ibrem t^erminterten 3nbalt 
mc^r ai6 geipöl^niic^ ^iammenge^gen ^ ober in bei aUn> 
ffii^eften B^tt ^i^'^ Sednft bnnb M nnnnie^ 

am allen XbeiUn bed Don oei^^ngieit rurvbrruuijenen 
fidr))er0 in bod 3nncie ber ^fa6e bennitteift ber iäato^ 
mofe eintretende SÖaffer. tiefe ^li^eife i?erminrcri 
fi£^ nic^t x;ie ^fAnuntbUomenge, fonbem ed Deimtnbem 
fu^ nur em^elne tl^ter feflen Seftonbt^Ce im fSet^f tnig 
^n ber Ü)hnge ree im ^iute entfallenen baffere, ^e^eu« 
tcttbe ^Intmiufre machen bo^er bad JOint nic^t menigev, 
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fonbem ünx toägTtger, unb itingele^rt mac^t <Sifen unb 

h\i[tiv]c Jtahruncj bö*©(wtnid)t me^r, feiiLaa oaiutbvt 
nur bu Meii^t einzelner ^eftaubt^eiie beffeibeit. ^ber 
audft biefc ©ermefnunoi hat eine fcßv kftimiiite (Srenje, 
mid)z ntd^t ä6e^•fc^^rittcn merCen tarnt. ^Derjenige ^e* 
ftatibt^eU bed ^lute^ nun, toefd^er in feinen 3Rengenber« 

l;ä(tiuiTc:i iiH Avöt^tcii '2d)lLHintiiai]cii aueo;cict?t ift, pnb 
bie kic^riebeneu ^lut^eUen. d^ve^erminb^^vung ift bie 
näd^fte Urfad;e einer ^ranf^eit, meldte ami% atten unfern 
^t\cx\\ unter beut 3iamen tev „^leic^fuc^t'' befaimt ift. 

Sa^renb tu taufenb Zueilen gefunben Sßium 110 
bio 140 ÜT^eile 4Ötiitjeüen entbal^cu finb, fami tiefe 
iD^euge tu taufeub X^etien bieic^füd^tigen Sbiutt^ auf 100, 
80, ja ioQax bid auf 20 ^erabfinfen. ®a aber, tote toir 
gcfe^en l^abeu, bie ^(iitjeden bie Xräßer Deif in Dem ^lute 
entl^attenen Särbeftoffe« finb, fo erfCärt fid^ (eid^^t bad 
bia\ic, n\\d)i>.^iibc ;Hiu^|\i;en ber an jener .Stiaiiti;cit leiren^ 
ben ^erfonen. Hin ber ^ieic^fuc^t gau^ ä^nUcf^er 3u« 
ftanb, bic f. g. Änämie, wirb burd^i aroge Slutberfufte, 
\omc burc^ alie ^cvbeißetr!l;vt, bei benen bic 

i^Cutbilbung i^iot^ ieibet ^ie berrät^ fic^ ebenfo mie 
bie 43(eirf>fnd;t bui\i) ein ei^-ientbünilic^e^, leid)t bcvbine^,- 
mit bem ^^uife gleic^^eitigesf bia{enbe& (äeräufc^ am ^^er^en, 
fotoie an ben großen ®efägen bi^^ f)a(fe^, bad f. g. Bonnern 
geraufd^ ober bruit de diable — bcffeu Urfaci^e nodf uu* 
hetanat ift. 
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(Sine ncä) ^xö^ac dioilc ai^ bie SSorurt^eik über ba^ 
^mki tttib äutpenig M SdluM ^pUim biejemgen fatfci^en 
SJieimmgen, ipelc^^e fid^ auf bie ]. g. :^(iitfd?cirf en ober 
^iut\^äxfx^Uittn be^iel^en. S)a gibt ed !aum ein 
fic^ länger ^tnaudjte^enbed ünb irgetibloie buc(^ ftugerCixi^ 
|id;ibave Äranf^eiti&pvübucte oerrat^enbeö Äörperleiben, 
bad nic^t fofort oott ber äKettintig bed fitatilen obevieinet 
Umgebung auf baö X)afein einer f. g. 8ii^ärfe im :i23liit 
belogen uttb burd^ eined jener abfc^euUcf^en Gemenge be« 
l^oitbelt tobch, toetd^ed bie Ouadfatbev uitb Seutebetrüger 
atfcr Orten unter benr^Jameu oottblutreintgenben^räu* 
tem, Zx'mUn, $iüen, Xmcturen u. f. to. aufbieten. i^i^o^C 
aüe 2:age fommt e« einem bcid;äftigten ?(rjte bor, bag i^in 
ein ^tanter anf)n:i€^t mit bev Heugerung; ,^err £>i>ctor, 
mein Sßiut mu§ toieber einmal gereinigt ^Derben'' — nnb 
fel^r aufrieben babonge^t, n.'^enn if)m ber 5)err !J)octor jiim 
^el^ttfe biefer d^einignng dtdj^ttg mit ^enna nnb (SimUx^ 
fatj jugefe^t ^at. !Diefe ßeute fteüen fid^ ben menf(^(id^en 
fiörper unter bem JiSitbe eined Samind t>ox, ba^ ftc^ t>f>n 
Bett p B^tt mit 9tttt betrftD|>ft nnb nun mit^ugeC nnb 
^efeu au^ige))nfet merben mu§. Slüerbing« öerg(eic^t man 
nid^t feiten nnb^ioar mit einem nic^t eben fatfc^en Sbitot, 
ben t^ierifd^en Äörper mit einem Ofen, in welchem bic 
verbrauchten Stoffe mit $ütfe bed v^anerftoff^ verbrannt 
nnb in berfd^iebener Sorm nnb ®efta(t baDongefül^tt xott* 
ben. Unb ge^t jugteic^ barauö i^eroor, ba§ auc^ ber 
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begriff bei; '^lutveinigung ein an fic^ i>ni(^aud lüdft 
nnAcvcd)tferttgter ift ; benn ba« ^iut ift ba^ientgeSRebtum, 
lüeld^eö alle iene öerkaud^ten Stoffe aufnimmt unb bnrcäj 
bte 9{emtgtttig9otgatie bed Itörj^erd aieber au0 bemfe(0en 
]^inau^fül)vt. ^Ibcr biefe^ ift ein pl^t^fiofogifc^er, jnr (^e^ 
funb^eit gehöriger nnb ieben ^ngenblid in gleid^er 
t>ot fid^ ge^enber ^xm%, tottä^m n>tv tool^I butd^ a!(gc^ 
meine biätctifc^e 3)?itte(, aber nidf^t nocf» :^tliebcu burc^ 
^i;|neien befdrbevn fönneit. ^ud^ l^äufen ftc^ btefe ber«" 
braud^tcn (Stoffe nid^t Don ^cii §u ^^^t im ^fnt bcrart 
auf, bag fie nun tnxfif tünfUidj^e Mittü lueggefcf^afft wet^ 
ben mfigten; benn biefe Snnciton übernehmen bie ba^n 
beftimmtcn Organe, tretc^e fo (ange in 2;i;viüv]l:eit finb, 
M bet S^i^xptx itht nnb atö fie fetbft nic^t burci^ tiefgrei^ 
fenbe (^anfnngen in t^ret ^ptigfeit Bel^inbctt finb. 
„^a^ ^Uit," fagt 2tti>t^, „i\t niä^t \m ein 6tvom, in U)eU 
il^en atted 9K5g(td^e nnb in teber beliebigen Spenge bon 
5Xu§en ciiigi;|af)rt loeriMni tinuitc. ei> loiifi aiiv ober §er^ 
ftört aUe Subitan^en, )pel(^e teinen Z^üi, lein (^iieb feinet 
eignen ^aue9 biiben. Unb bon ben (^nbftan^eu, u>c(d^e üt^ei(e 
ober ^lieber feine« eignen ^öaue« bitben, nimmt nur auf 
ober ffäit inxüd gen>iffe ganj beftimmte Mengen; M Ueber« 
Puffe« enttebigt e« fid^ fel^r bötb. 3u bem unabläffigen 
mdy^ü, ber innerhalb be« (^ircniationdfi^ftem« ftattfinbct, 
ftrebt m»lut ftetö nad^(5inf5rmig!eit in fetner Bufammen« 
fe^ung." %i\o unter einer gemifjcn f. g. ^leite bev (^i* 
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{unbt^eit tarn Dojt Xnfammlung f.g. Unreintgletten im 
Sdiixt nidft bte 9^ebe fein, utib bte SK^orfteaung, otö mäffe 

ta^ ^(ut ücn 3cit ^nt gepult ober gereinigt werben, mk 
man einen Ofen aud|>u|t, ift eine ^dc(fft un)>l^)^ftDlogtfc(^. 
t^eimoc^ f^)ie(te ber begriff ber :5Ölutfd;ärfen in bcr 
äUemi ^^ebicin knge ^üt eine \ii)X l^erborragenbe UolU 
unb l^dt etgentKd^ erft in ben aQerjängften Saluten fein 
iüiffenfc^aftlit^e^J älnfei^en ©erloren. 2)enn ma« man 
frül^er ^lutfd^ätfen* nannte, ^atte man f))öter mit 
^etnem gefeierter füngenben $Cudbrucf i^lntfrof en genannt 
uub bamit eine ^ufcf^aiuiug tu bte ^U|)eu)c^aft eingeführt, 
miäft nod^ bi^ bor n)entgen Salären in berfetben l^err« 
fd^enb tt>ar. 5lbev im (^rnnbe ftant uiau camit ujieber 
auf bem aUen, bereite beriaffen geglaubten ^oben unb 
^ulbtgte einer einfeitigen ttnfic^t, tnbem man abcrmaU, 
iDie früher, baö ^(ut für ben ^au^träger aüev i^ixanU 
Reiten anfal^. S)em gegenüber ternt bie neuere liD^ebtcin 
l^on Xa^i IM "Xac^ mel;r cuijc^cn, baß alle folcbe generali* 
fireubtu (^e{icht«»|)untte in ber :^etraä^tung ber Uraut* 
leiten jur (Sinfeitigfeit führen ntüffen, unb ba^, ba ^anf« 
l^eit nur ein in |ct>iefer 9'?id)timii geleiteter normaler 
^ebendt>T0ce6 fetbft ift, bie ä)knni(^faltigreit ber bebend« 
pxoce^Q anö) eine g(eid;e 2)Zanni(^f^^tigfeit bcr ftranf^eitd« 
proceffe ^ur golge ^abeu mn% iiimmt bal^er aud^ ba^ 
Sßiut (d9 ber burc^ ben ganzen ft5r)>er Derbreitete (&mäk» 
ruugöfaft, U)ie bereit« erü)ät>nt ii>urbe, an jebem kDenten^ 
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beten Seiben be^ &aptx^ geiotg in irgenb einer i^eife Sin* 
tffdi, fo tft e« bod^ immerhin toeit entfernt, in feinem 
eignen inneren unb namentlich in ^oi^t feiner eigent^üm» 
(td^en fatfd^en SKtfd^ung iebedmat bie etgentlit^e innere 

Urfac^^e iene^ ßeiben^ ju bilben. 35ciuq(iid> ijai naumiU 
^irti^oU) neuerbingd nac^gemiefen, bag, b>o n)irtU(^ 
to» ^efte^en einer banemben falfc^en Stutmifc^ung an« 
genommen iverben mug, bieje^ boc^ immer nur infotoeit 
nnb fo lange ber SaU fein fann, ald eine baner^afte 
fu^r fc^äblic(;cr iÖcftantt(;ciLc in ba^^^tut i'on iro[enc anan 
drtCic^en (^rfranfung^^eerbe l^er ftattfinbet. 3ft biefed 
nid^t ber %Qti, fo toirb ber ftdr^^er burd^ eine toirf(t<!^e 
SBerunrcittigung tee ^iuM mit gemiffcn <Stoffen, ^. 
(Giften, enttteber rafd^ p @runbe gerid^tet, ober aber er 
befreit fid; felbft ebcnfo xa\d} im\ i^nen, tUvU^icuD eine 
banembe ^erönberwig ber ^ifd^ung fic^ nid^t feibftänbig 
im ©tnte feftl&aftett nnb fortpflanzen !ann, ol^ne bnrd^ 
)ßevänbevungen geiüiffer Drgane ober einzelner Xffciit ein* 
geleitet unb unterl^atten gu fein. — Slnd^ bon ber frä^ 
gel^egten nnb an« ber f. g. telcclogif cf)cn iÖctrad)tung«* 
n>€t)e ber ^ktur l^eroorgegangenen ^bee, baß t>a& ibtut 
eine f. g. SCenbenj ber Hf fimitation, b. ^. ein eigne« 
innere^ ^tveben befifee, il^m <Schäblid)eö abjntveifen unb 
fHül(ii^ au^unel^men, tft man (öngft inrüctgeiommen. 
S)a6 8tnt nimmt iü(e« auf, ma« i^m geboten ii irr laib 
bnrd^ feine üii^dUc^teit in ben törperfäften ^nr ^nf« 
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tiaf?me befäf)lgt ift; felbft boö fd;re(f(ic()fte K^ih tritt rafc^ 
unt> unge^inbert in ben ^teidlauf, mis> {elbft bie bem 
ftdrper unb fetner ^ufammenfe^ung frembatttgften ®e« 
ftauttl;ßile tönuen tiaviii i)orgefuubcn tuerben. Slber fo 
f^neU unb Utc^t folc^e @toffe in ben ^vei^lauf überge« 
gangen finb, fo fc^neü unb (eid^^t merben fie ouc^ burd^ bie 
allzeit bereiten Slu^fc^eibungd« ober ^eintgungdovgane 
))>Uber barand entfernt; benn ba^ in einem fteten %ec^fe( 
feiner iÖe|'tanbtl;cile, in einer unaufhörlichen Umbitbung, 
3erfe^ung nnb (gmeuernng begri^ene ^iut behält Der«* 
ntdge h'6d}^i einfacher c^emifcher unb ^j^hÜ^^^^^W^^ (^cj'e^e 
nur baöjienige ^urüd, wad i^m abä<|uat ift ober in feine 
eigne ^ttfammenfe^ung Meibenb eingeigt. SDal^^v anc^ 
felbft unter biefem (^efid^t^punft oou ber ^^ot^wenbigfeit 
einer 5eitn)ei(igen lünftUdj^en Steinigung bed ^tut^ burd^ 
^rjneien, SIbführnngen, ^c^mi^furen, Sßafferfuren u. f. m. 
uic^t bie O^ebe fein tamu 'ünx ai^ :^efi)rberungdmittet 
be^ ©toffwec^fel^ unb bamtt jener naturgemäßen pff^^o* 
(ogifc^en x)ieiniguug be^ iÖIutö üon Dcrbraud;ien (äeiuebö* 
beftanbt^eiten, bon n>e(c^er bereite bie Stebe mx, Umm 
folc^e 9Ritte( bon 92tt|en fein. ?lber auch biegen ^\n%m 
toerben {ie nur in ber $anb bed berftänbigeu unb oorfichttgen 
SCr^te^ mtd^n nid^t bon borgefaßten Sp'Jeinttngen, fonbern 
bcn ruhiger uub n>i||enfchaftlirf)cr Ueber(egung jebe« einjel* 
nen t$atted in feiner dnbioibuatität ausgeht, ffahtn Umm. 
ÜDlefe lurgen Knbeutungen über bie franfh^f<^^n 
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j^Üniife be^ 0(utd fc^eineit un« genügeiib, um uitfevtt 
Cefcrn »entgiten^ über einige ber aröbfteu im %^ublicum 
^mfc^enbeti S3oturt^ei(e ^mtoegstt^elfett. ^iv reben . 

nic(^tö mn tm \. g. S3tutftocfinißtii, ircld;c fc iMelen 
etngebUbetett Sranfen in aUen möglichen (^eftaüen \o groge 
borgen Deturfadben ; benn bie 95erftänbigen unter unfern 
V!efern müffeu f4>on oon felbft ciiißefet^eu ^aben, bafe ba^ 
bnrd; einen ^d(^ft kräftigen MtiüfünUmn^ forhod^renb 
rajd) unb tuxö) gc]ct)lof]cnc ^efäpe biiicurd) au gai^cii 
$ör))er um^ergetriebene ^lut nic(^t iebeu ^^ugenblicf beliebig 
ba ober bort ffixfen, t>ern>et(ett, au« feinem ftret^fauf au«« 
treten, |ic^^ feftfe^en farm u. f. M\ u. f. m. — aiic^ md)t^ 
von bem an^Mid^ huxdf ftranf^ett ober burd^ Ouedfiiber 
ercr '^Icr^ntic^e^ auf ciiMyi i^er>iifteten ^(iit ; renn cuic bc^ 
le^renbe ^u«einanberje|^uug über biefe :Diuge fömite einen 
9)anb futtcn, fonbern toir fc^üc^en an btefcr <Stette unfern 
fc^on o^nebcin iaiu] genug gcrat^enen 5tuf|a\j mit ber 
^ttte an aUe ^Diejienigen, tDeCc^e an einer ^rant^ett be« 
^hit« ju (eiben'qlaiibcn, ]id; t^ov bctt Ouacffalbern , §e= 
mj^oi)atkn, i^barlatauen, l^afferboctoren, t)or ben blut^ 
reintgenben @e^etmmitte(n u. f. to. \x. f. U). i^üten unb 
intntev ncc^ (ieber i^r, \m fie glauben, i^ergiftetc^^, geftocf* 
M, t)erbt(fte«, mit <^c^ärfen überlabene« jBiut gu bel^ai» 
teil, fic^ baffelbe burc^ jene ^liinftler luib ^ünftcieicn 
erft rec^t vergiften unb verunreinigen iaffen ! 
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%u^tthtm tiolbtn xton un («genannten marinen 
Stinten cinifle fremde jEBAtmr, unter« a6cr eigne; 

ei ifl aber ein qrogcr Untcrfc^ieb, enoa< auf 
fciefe ofcet ieuc Slnife warm tft. 

lliittoltUs: Boll Mn IbcUm m i^icrt. 

Unter ben Um ^^enfc^ett befannteu 'J^aturlräf ten )>ieU 
bte 199[^&rine eine bev ^emm^enbften Kotten. Saum 
tann man pd^ einen Vorgang in bev ^ainx öorfteüen, bei 
bem fie nic^t auf irgenb eine SBetfe betl^etttgt n>dre; tanm 
Dergel^t ein 3J?omcnt iinfcvcij ^afein^, in beut fic fid^ nid^t 
t>uxd^ i^re ^itfungen und l^emevtbar oHx empfindlich 
mad^te. @ie ift bie Urfac^e ber ffitnbe unb bet Tttttt^* 
ftriJmungcn, ber SBoIfen- unb i)iebelbilbung, ber (5ntfte= 
(ung bott 9{egen^ ©c^nee, Zifau, dieif unb $)agel; fie ift 
ober aud^ bie not^tt?enbiy^e iBebingung für ba« ^Dafein unb 
Sostbefte^en aUer bie (^rbe beOüUernben Ubenben ^efen. 
fbn SCequator txüht bte glül^enbe <Sonne bie erloärmte unb 
bamit leichter getoorbenel^iift iiad) Oben, mä^renb mn beu 
elotg in di^ ftarrenben ^oien l^et bie falte unb fcl^mere 
8uft nad^ftrlMnt; t>en ber leiten SWeere^oberfiad^e fteigt 
unaudgeje^t bad burc^ bie tarnte in l^ünfte k>erU)anbeUeL 
ffinffer mpox, um in bet ©eftatt bon S^otfen burd^ ben 
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Sufttaum ^11 ^ie^cu, Siegen iwb @(^nee )ut(^e nteber^ 
^ufaucu unb in S3äc^eii unb ^in\\cn feinem Urf^jtungc, 
bettt SReere ptäd^ule^ren; an ber garten OBerpd^e jebe9 

^Mattet^, an bcr 2im1:C jct^eö <^h-ae-I;a[iiu^ ift tic ^-li'ävme in 
®eftaU oon ^iilic^t o^ne ^uf^örcn t^ätig, um ^ia^rung für 
jE^tere unb SRenfc^jen ju Beretten, u. f. ». Die S3erfc^ic* 
beni^eit ber ^uftänte, in benen fic^> Die irbifd^en Uöxpcx 
unfern binnen barftetten, ob feft, ob fiüffig, ob luft« 
förmig, ift ni(^)ti< 5{nbcre^, a(o eine SS^ivtima bcr sffiärme. 
(^in unb berfeCbe Biöx^tx ianu burc^ bie ;ii3ärme nad^ein« 
anber in aOe bret ^ggregatjuftänbe gebracht n>erben. Set 
einer niedrigen 2;emperatur ift hai^ Gaffer, biefer überaU 
oerbreitete ^'6xptx, feft unb erfc^eint atö (Si^; ftetgem toir 
bie jTentperotur hi€ auf einen @rab, toe(d&cr an unfern 
Xl^ermometern burci^ ben i)2u0)}unft ber ^cak be^eid^net 
tohrb, fo toirb bad (Sid Pfftg; fteigern toir fie no<i^ mel^r, 
fo bcrn.>anbelt fidf> baö füiffigc ©affer in ^am|)f, in (^a«, 
in Suft. ^ären mir in ber {ünftUc^en ^eroorbrtngung 
^o^cr unb nieberer Temperaturen unbefd;ränft, fo mürben 
mir aUe äioxpix in aüe brei ^ggregat^uftänbe bringen 
tdnnen. 

Xic i^armc ifi fein ^toff, mie mau cftebem fätfd^Üd; 
glaubte, fonberu eine ^emegung, unb überall, mo mir in 
ber ^^atur ©emegung unb 8eben ma^me^men, ift auc^i bie 
Särme tl;ätig. „^o finben mir", fagt ^3vüf. (^(aufiu« 
(Dad Sefen ber iBärme, oergUc^en mit Sic^t unb ^c^att, 
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1857), „bü \ü\i aUcti ißeröntcrungen, micbc mx um imd 
^et beobachten, toenn mx i\a^ hm i^xmM fuc^eu, bie 
Zürnte ott b«^ etgentttd^ ben>egenbe ^rradp. O^ne fie 
»ürben aüe Stoffe balb beii i(;iien eigcntl;uiniid;en Gräften 
gefolgt fein, nnb e6 mürbe ft(^ ein (^tetchgetoic^t^ittftanb 
l}cißc[kiU Ijabi'ii, bei loelc^cm bie ßiinje (irbe eine tobte, 
HtnoeirönbeiUc^e ^^^lü\\t märe. £)ie )£i3äi:ine aber lä|t biefe^ 
®(et(i^gemtd^t nid^t @tanbe fcmmen. <@te be^nt bte 
Körper tro^ ü)xcx inneren ^(njie^ung am, treibt bic iHio* 
tefttte bei: feften nnb flüffigen ^drper an^einanbet, nnb 
loft i'elbft d;emi]cf;c ^ierliiirauf^en. X acurd^ fcnunen bie 
Sräfte, meiere oor^ev gebunben mxm, loieber gur S^ätig« 
fett, um nene iBerbtnbnngen ^u festlegen, bte bann aber» 
male dou ber Sarnie gelcft merben, unb biefer fortmäf;* 
renbe ftam^f imifd^en ber $lt$ärme mtb ben ben Stoffen 
iniieiücI)iuiiCeu .^Uaflni ift bie Uii'ua^e aücv ^^i^^nbet^ uiib 
Serbend in ber 0^atur/' 

3n tl^rer ))ra!ttfcl^en SSermenbunß t}at )ic^ bte S^ärme 
a(6 bie niäd)ti3fte itraft ^ejeigt, mi^f^c bcm Mm\^tn 
(S^ebote fte^t, unb trägt il^n mit^iilfe ber Don i^r fr^eugtett 
kämpfe nic^t blojj mit SBinbeiSeitc ulcv cic (iite, fciiMvn 
)>evri(^tet auc^ X)inge in feinem ^ienft, iDeic^e, ald bie 
aßenfcbf^ett noc^ fttnb n>ar, nur ben Gräften ber 9?tefen 
unb crreid)Kir Hi;iencn. '^Ibev aud^ bae ^d;iff, 

n>e(cbe« bte ftotgeu ©egei im Sinbe hiaf^t, bie mme, 
tevcn tla^^pernbe lüiaici ta^ Safjer ttcibi, i^crbanfen i^ve 
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iSBetoegung t» (e|tev l^titte ber i)>latuifraft ber ^Srme. 

„2)er Unter jd;ie£)", fagt iEUuf tue (a. a. „junjcVeu 
einer burc^ ^ain)}ffraft unb einer burd^ ffiafferlraft 
trubcucu ^aim\ orcv jmifcfcen einem ^Dampffd^iff imt 
einem ^egelfc(fiff befielt nur barin, bag toir im einen 
Salle bie ffiärme in einer {(einen, fünfttic^ gefertigten 
j£l^afci;iue aibciten taffeii, im anberen %aili^ bagegen bie 
groge Mafc^ine ber ^atur benu^en, mit beren gett>a(ti9en 
^laccrn iiür uiiicie fteiuen '^erfe in ^erbinfcmig fe|jcn, 
um fie mit treiben ju laifeu." 

@inb fo gro§c unb augenfällige ®irfttHgen bie Urfad^e 
fcafür gewefen, bag fauui eine anbete 9iatui1raft |o fe^r 
atö biefe Don ie bie menfcl{^(ic^e Siufmerffamfeit feffeUe unb 
baß Jiacl riiitiii caviua* anregte, |o ^at fid^ t?ieje '^ufmerf- 
famteit gerabe in ber atterjüngften ^tit Hxtoppdti müffen 
im 5lngefid;t einer ber größten unferem 3af;rt;unbert toor* 
behaltenen (5iit^ecfungen ber tl;eoretij(^en :Diaturforfd)iing, 
ber ,,grdgten (Srrungenfc^aft ber neueren $^i>fif", n>ie fie 
;Lj3iiUncr (lieber reii ii^cii/jel luii: tic C^rl;a(tiing ^er 
Üraft, löüO) nennt — be^ i^efe^e^ ber ^rl^altung ober 
ber UnjerftörSarfeit ber ftraft närnHi^. 6« mug 
icfet alt> eine abfclut feft)"tel;enDe <ii7al;vnng angefel^en tuer* 
ben, bag e^ {einen einzigen gaU gibt, in bem eine firaft 
neu erjeu,»:^t ober betnid)tet aHic-. iBevfc^umnbet eine 
^raft Dor unfereu ^ugeu, )o ift fie in Sirftic^leit niö^t 
berfd^munben, fenbern nur in anbere ifcrmen, anbere 
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Stx^U übergegangen; entfte^t {ie i'c^einbar neu, {o tft fie 
in ber %ffat aud anbern fttäften ober Jhroftn>tTYunsen 
birect ober biivd; Umje^ung hervorgegangen. „Whä)am\ä)tf 
c^emifd^e^ eteftrifc^e, magnetifc^e ^aft, $l3ärme, ^ic^t t>et« 
iDanbcln )id) in cinanbcr: bte (^jrc^e ber ,^raft bleibt aber 
immer biefelbe, (ie mag in bie|er ober einer anbern gorm 
auftreten/' OJ^ägeU.) %n Mntt fttoft fann aber btefe^ 
Sec^feln unb Umfe^cn ber ftrdfte beffer beobaci^tet unb 
n9<^geU)iefen »erben, ai€ gerabe an ber l^ärme unb an 
ben jal^Ireie^en unb fd^lagenben S3eif^>ielen, tt?e(ci^e iiament^ 
beren ^ermanblung in (og. med^antfc^e &raft unb 
umgefe^Yt borbietet. iDae Befte 9etfpte( für bte Ummanb« 
(ung ber Söärmc in mec^anifc^fe ^raft bkut untS bie 
SDampfmafcl^ine. SHe langen, mit Saufenben bon 
(Zentnern betabenen föaarenjüge, toctd^e awf ben ©d^ienen 
ber (Sifenbai^nen an und borübereilen, werben burc^ nic^t^ 
9[nbered a(6 burc^ bte XSSrme beioegt, unb im Spönnet ber 
Kanonen, miö^t 3)?auein unb ^äufer nieberioerfen, oer* 
tünbet fic^ uh^ bie Umfe^ung d^^emifc^er ®pamtxaft in 
med^anifci^e traft unter S3eTmitt(ung ber Särme. Umge» 
fe^rt ge^t ^ärme überall mit ^eid^tigfeit au^ med^anifd^er 
^aft l^erbov. :£)ie S^itben er^i^en gtoei ©tädfe ^ot^ bur«^ 
gegciijcitigct^ dmhcn bergeftatt, baß fie brennen an* 
fangen. (Sin ^anbmerld^eug, ein Solarer ober eine @äge 
»erben burd^ 9leibung fo ^eig, bag man fie nid^t anfaffen 
fann, unb in ber tanonenbol^ranftatt in jlJ^ünc^eu ift ed 
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gedulden, 5Baj)ii ct;ne vuijjtve ^IBärmc^ufui^r tuxd) bie 
bloBe t)teibung t>tx i^ta\df\nt )um «bieten bvtngen. 3a, 
fc^on Mo^ed Umrä^rett ober ^Curc^etnanbcrid^ütteln ge-r 
iiügt, um ii^üiitx lu amxmcn. Mit m kxa\t euie^ 
faUenbeit )iBaffer6 ober einer ^mbmü^le fatin man ein 
^liuimci* l^ciaCii, lüciiii man lurd; cicfclbc einen I;öljevnen 
Mcgel in einem eng anf(^üe|enben ^o^ten^letaUfegelbre^en 
läßt! S)te tld^fen ber (Stfenba^niöagen ev^i^en ficb burdi 
Oieibuiig biö jum ^lu^^ea, uub bie D^agelfc^>inicbe bringen 
burd|^ ^affenbed|)ämmern bie bor^er !a(ten>J}äge( in einen 
^Uü^euDiii ouftöitb. riudi liiau Ciio taid) i)i)txaü[i\(i}c 
^^veffen ^ujammen, fo )>ern)anbeü eö \\df gaiij ober ti^eiU 
iveife in ®affeVj inbem ber mec^antfc^e !Bru(f in SBärinc, 
welche t>a^ Qi^ ^um v^ct/melicn bringt, toenpanteU luor&eu 
tft, u. f. n>. ^(fo gerabe bie 3uftänbe^ bei benen bie 
frü(;ere ^Bi||cn|d)vift einen anihicl)tu :iH'vhiii icbcntiv^ov 
^raft annahm, oux ^to^, Xxud unb dieibung fiub e«», 
t&tiÖ^t bovjüglirf) Särme erzeugen — eine (Srfal;vnng, 
meldte beul 8a^e fui^vt: t^a^ an intd}\mi]d}cx Uvaft 
bertoren gel^t^ wirb an SBärme gewonnen. liDer bentfcl^e 
^h'jt i)jtal)ev in §)cilbunn unu* ber @rfte, ivclitcr reu 
<ä)runbja^ au^lpracf^: jebcv Arbeit i|t eine gen)i|)e Zürnte« 
menge äquibalent; wenn ^ärmeSlrbeit erzeugt, fooer:» 
fd^wiuDet eine Der erzeugten Arbeit proportipuale ^arnie^ 
menge, nnb umgete^rt burc^ Vernichtung einer ebenfo 
^ großen iabat lami cu\cibc Sävmemcngc mctcx aj^au^i 
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n^erbcn. (^v taiui aU bei* eigentlic^^e ^iUbe<ieir bcr grofeeu 
föa^r^ett angefel^eit loerben.*) 

X)ie ki^tc £;UtUc, iwie ber ü6erl;aupt aüe auf (Svbeti 
iDirfenben Htäfte, atte irbifd^en ^^ätigfeiten abgeleitet 
loerben fönnen, finb bie Sic^t unb SBärine [penbenben 
(Straelen ber <Sonne. S)a0 fiiejjeube Saffer, ber 
ftv5menbe ^tnb, bie Särme M t^ierifcit^en Stbvptt^, bie 
^erbreiiiibavleit be« ^clje«, ber ^tmtoffk u. f. id. laffen 
fic^ ol^ne Seitered aiif bie ©onne bejiel^en. S)te ^ü^te 
be0 ^a(be9 rül^rt t>ott ber Sertoonblung ber @omiet!* 
(uärme in feg. c^cmi)c^e ^ifferen^ ^er, tnbem burc^ tiä^t 
unb S&arme bie Sto^it Dermtttelft bed ^fian^eittebend aud 
^ol^tenfäure abgefd^iebeii a>ivt); unb burdj^ SBerbreuueu bei^ 
* |>o(^ed ober ber ^teinfo^^e, in meldten bad ^onnen))rinci)} 
einft niebergefegt toorbcn ift, fann bie ganje 9)?enge ber 
cinft üerfc^^wuttbeueu ^onncnmärme n>ieber jum SBorfc^^ein 
gebradt^t toerben. !£)ie ^aft, mit mi(fytt bie 8i)Comi>ti«>e 
rvü;inbrauft, ifi ein tropfen 5iniueuu>ävme, ücr SRittionen 
41a^ren burc^ b^e Sräfte bjer il^atur in ^flan^en nieberge« 
(egt unb l^eute hvit6^ eine bon aßenfc^en^anb gefertigte 
^kjd;ine in 2(rbeit umgefc^t! 

,,'SDie ©trauten ber @onnc^ fagt ffittUner, ,,fitib 
bie OueUe ta irbif d^eu 2l;atigteit. ^Dte äöavuie t^cv 
©onne Deranta^t bie Strömungen ber äReere, fie lägt bad 
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)föaffer fcerfelben ai^ $)Qmpf in bie Öuft cmperfieigen, jie 
betDegt bie ^uft in ben Sinben, i9e(<^e bev ^ßltn^d^ nttttetft 
8cvjLijd;iffen unb i53tnbmü]^(en ^ix ^%beit fid) ticaftbav 
mac^t !£)te bon ber (^onnentoärme erzeugten ^uftftr&me 
führen bte®o(!en bc« gehobenen ffioffet« über biegoitbei, 
um bie jQucUcu fpeijen, beuen ^äc^c unb glüjfe ent* 
fttamen, bie Stbem ber tnenfc^üctien 2:^ättgteit. X)a« boit 
ber ^onne 9ii;obenc SBaffer crquicti alo dlt(\e\\ uiifere 
Sturen unb mac^t (ie fällig, "^flanjen unb Zäunte f^nt>ou 
treten (äffen; bie IG^ärme ber @onnenftra^(en Bebtngt 
ffiad^etij^um unb ^ebet^en, unb bie c^enüjc^e ^aft bed 
®ontienttc^ted ift ed, loetc^ ben ^o^tenftoff and anberer 
33erbiiituiig [c\t unb ihn in '^3flanjen aui;äuft, fai;[v] 
neuen ^erbinbungen. ^eben, ^emegung unb £ptigleit % 
bringt nnb er^tt bie ®onne, inbem SBörme nnb iväfi 
anbere ^en>egung0formen annehmen.'' 

3ft ilbrtgend bon ber iBärme^ M bon einer 92atur' 
fraft bie ^ctc, ]o t;at ful^ bii \\m inn- 5tüem üor bem 
^igberftänbnil l^üten, al^ tt)e];be barunter nur bad« 
jenige begriffen, tood ber täglid^e, bon bem |5evf5n(icben 
^efü^l beiJ 3)ien|d)en (; er genommene @|)rac^gebrauc^ 
unter biefem Siudbrucfe begreift, nnb nid^t aud^ ba^ientge, 
toa^ biefcr 5prad;(^ebraiid) a(ö fialte bc^ciitiict. :ii\u"inc 
unb i^öUe, ^mei eiuouber {c^eiubar \o entgegeugefe^te ^e« 
griffe, I;abett fflr bie ffiiffenfc^aft feinen berfc^iebenen^tnn, 
foubern faUeu im (äegent^eile gon^ in ^ia^ ^ufammen. 
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Staitz ift für fie nur ein gettitgercr ®rab ton Wnrnt, toic 
liingefe^rt Söärme nur ein ocriiu^acr i^rat» loon ÜäUc ift. 
eetbft ttt für unfere ^^eariffe fältefte S^btptc trSgt bod^ 
immer iiec6 eine .qcioiffe SD^enge teii ^nirinc m fui;; ya, 
toix m\\cn itict^t mmai, oh einen turc^aue laUen iedr^ 
per, b. 1^. einen fofd^cn, ii>e((^eni aUe ffiänne abgeben 
* irürbe, überhaupt nur geben fcnne. 53ei {iebenjig @rab 
^ä(te, a{\o einer £em))eratnr, meiere aQeö crgantfci^eigeben 
mif bic !Dauer unmöglich niad;cn \mxtc imt mefcbe auf 
unfere ^ör|}ert^etle bei unmittelbarer ^erü^rung fo ^er« 
ftdrenb, toie g(ü^enbe0 ßifen wirft, f icbet bie ^ol;feniäure, 
njabrciic ter <Sietcpunft M SGBafferi^ befanntUc^ um fc 
biet ^d^er liegt, bag n>ir bie baburd^ hervorgerufene 
(^mpfiutnng mit bcr einer großen ya^e bejeic^nen. Cuecf* 
ftlber toixt flüfftg bei einer Temperatur, totid^t 40 @rab C. 
unter bem ^c^nteljpunfte M (Sifed liegt, toa^renb bte 
übrigen ?DtetviUc ^um Xl^ctt cvft bei ftarfci Jieü;* ober 
^eigglü^l^i^e fc^met^en. ^enn aifo ba^ getod^nUd^e 
geben einen Untcrfd^icb jUMfd^en toarm unb taU mad^t, 
fo be^te^t )ic^ tiefer Untcrjc^teb allein auf bieüuipfintung, 
tteld^e ein «erfc^ieben Mmter Adrper bei iBerül^rung auf 
unfere (^efü^(«organe ^crcciruft. >Oat er mcniger SBärme 
atö biefe felbft, fo nennen mir i^n faU; ^at er beren me^r, 
fo erfc^eint er un^ marm — obgleid^ felbft unter btefept 
^orbe^alt noc^ ber ^pracf^gcbrvTuc^ innerhalb weiter 
(grenzen fd^toanü. @tn SIrtnfwaffer oon ber Samte 
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unfere^ ^örper^ \inun mix feJ^r marm; eine Suppe oon 
berfeiben 2:emperatttr fe^r tait X0e0 btefe« getgt, tote 

rdatio tci begriff ta .^^axiiu \üh\t im täglichen 
Felben ift. 

„^Benti »It trgetil) einen ftörper", fa^t (^taufine 
(a. a. D.), ^. ein Stücf 3JietaÜ beiü^ven, fo evteuncn 
n>tt an tbm eine (^tgenfd^aft, tt)e(c^e »iv i^m äugertid^ 
itid)t anfeilen fönncn unb ipelc^e tuir mit ben 5Bortcn 
„mxm" ober „laiV* be^etc^neu. ^Der Unterjc^teb ^kotfc^en 
»arm unb talt ift ba&el aber nur ein xdatiim, inbem er 
au^brücft, bafe ber Körper entiuec'er inef)v cttx i^entger 
tsrnm ift unfeve $anb. 3m erften Satte ftrdmt)^ämie 
au^ bem Körper in bie §anb über, unb biefe unrb babiivd> 
ermärutt; im (enteren ^aüt ftrömt Särme aud ber $aub 
in ben Slbxptx, unb toir empfinben bie bnrd^ ben SB&rme« 
Der(uft entftel^cnbc ^^cmperatutaBua^me." 

@o ift in ber.2;^at jieber ftdvper nte^r ober meniger 
loarm, unb fteüt bie ^kturfraft ber SBSrme in Söirtttd^feit 
eine einzige, ununterbrochene (Stufenleiter ber nämtid^en 
A&rpereigenfd^aft bon i^ren nieberften hi^ lu i^ren l^dcl^ften 
(traten I;iuauf bar. 

bem bisher ®efagten gel^t fc^on toie bon fetbft 
l^erbor, baß (eBenbe unb cmpfinbenbe ffiefen eine gemiffc 
mittlere Säiiucmenge in fid^ tragen mü|fen, nac^ bereu 
ättaal fie bie )2Mtme ber umgebenben ®egenftänbe ab&n« 
fc^ätjen pflegen, uub melc^^e meber nad^ auf*, noc^ abipärt« 
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über eine gekotffe @reti^ ^tnaud itberf (i^iritten »etben fatm^ 

o^nc bcm Äör^)cr ®df>abcn ober Untergang ^^u bereiten. 

nun aHx bei biejer Ctrfc^einung \d^on ber gekoö^n« 
(teuften Beobachtung unb täglichen ^rfa^rung ai» med« 
ipürbig ober uugemö^uUc^ auffättt, tft ber eigent^ürnnd^e 
Umftanb, bag biefe eigne X^arme (ebenbev föefen faft 
ttberatt biejenige ber öugcren Umgebung nic^t nur unt ein 
nic^t Unbeträchtlichem übertrifft^ fonbem auch (ich in einer 
gemtffen Unabhangigfett Don ber Xu§entt)e(t ^u erhalten 
Dermag. ©S^renb nämdc^ alle übrigen unferer ^eobach* 
tung ^ttgängtichen ®egenftänbe an einem beftimmten Orte 
eine jiemlich g(eicbc Xcm|>eratttr geigen ober pch, toenn fie 
auf irgenb eine SBeije über bie 2:eni))eratnr i^rer Umge- 
bung hinauf erlitt toorben finb, rafch mieber mit biefer 
Umgebung in ba^ (^Mciitgciin^t fe|eu, bciiurfcii um in: 
®egentheit an ben lebenben Sefen unb fo namentlich an 
unferm eignen Stitpet eine im $erhä(tiüg ^u ber Umge« 
bung erhöhte unb — menigften^ bei ben marmblütigen 
2;hteren — »on atfen 2^(hfe(n ber ^ugentoett mehr ober 
tveniger unabhängige 3^cm|)eratur — ein 33erhä(tni6, 
n>e(ched erft burch ben ^ob unterbrochen mirb. (£in ^o^tU 
fäfig, fo erjählt ber iSngtönber itm^ in feiner onfchau« 
fichen 2i>ei|'e in feiner "^^hhU^^^^^^i^ beö täglid;en l'ebcn^, 
hängt in einem ^xmm^x, ^ie Sltmofphäre bed ^immts^ 
fchmanft nad^ Oahr unb 2:ag ; bie Strahlen ber @ommer* 
{onne^ ber eifige dbrbminb bringen ein unb beiuirten ein 

9* 
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forttoäijfrenbed ©teigeu unb gaUen btx ^emperatut t>t& 
3tmmeT« itnb M UReffing« am ftäftg. fi^er toä^renb 

beffen ift ber il5oöe( im 5iäfig tueber fättcr uoc^ märmer 
getDOYben. Seber bie ©trauten ber ^uguftfotme, nod^ 
bei fc^neibenbe Oftmitib be« Deccmbcrö ^aben feine not* 
maU ^ärme irgenb meld^er mei^c J^cd;)ten^ 
um einen obev ^met (Stab etl^j^l^t ober bettingett, u. f. ib. 
3öie fommt e«, fragt i^emeö, ba§ ber S3cge( im (Stanbe 
xft, mitten unter ben unfteten (SinPffen bon äugen l^er 
eine ftettge, fo ^c^e >lem|>etotur ju Betoa^ten? 

^'ieje gviige iji in ber Jl;at fcie erftc, U)e(c^e ber 
menfd^Cidffe iäSetftanb gegenül&et einet fo auffattenben 
fd;ciiuuiv] aiif^^iiiu^a'fon ju^notlMjt ift, mib bie eijtc iinb 
nädjffte ^^Intmort bie, baß ieber Ubenbe Otgauidmud tu fic^ 
eine Oue0e fic^ fetbft etfe|enbet S^ätme befi^en ntug. 
©c^on früt;e t}at bal;er ber @prad;ö£t>vauc^ biejc eigne 
ffiätme (ebenbet ^efen mit ben be^eid^nenben ^udbtü(fen 
,,(Sigeim>ävme" ober ,,ßeben^märme" bcnamit, unb fo (aitge 
bie ^iffenfc^aft uo^ ntc^t auf i^rem i^euttgen Stanbpmttte 
ongefommen mar, motzte man eine toeitete (StfC&rung 
btefer und;tigen ^rfi^eiuung, eine grage aad^ ber ^xt jener 
Quelle felbft für überpffig erachten. 

S3arg bod^ ba« Men fo biete ©el^eimniffe in feinem 
Qnnern, Brad^te e« boc^ anfc^etnenb jo bietet ben geiDö^n* 
tid^en ^efe^en ber 9latur fötbetf^^red^enbe mit fid^ — 
mxmx füllte e^ nic^t auc^ in golge feiner eignen ^raft 
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ffiSrme tnUDiätin? ®c gattctt uitfevn ^orfal^ren gctotffc 
^cben^mirfungen, meiere uufer ticffte« Siad^benfcn anrcgeit, 
nur ai^ eine fid^ ocn felbft bcrftel^enbe nnb (einer »eitere« 
€r!(ärung 6ebüvfa.]e gclv3e einer iiiima( gültigen i23orau^* 
fe^ung, unb \o ibentificirten fd^on bie riechen ($i)))>o« 
frate«) bie 8e6en«»5rme ober ba« «>(pvrw &eQfMog (eingc* 
borene ^ävme), mie fic bicfelbe nannten, mit t^em 53ebett 
fetbft unb fallen btefelbe otö bte urf|)rüng[i(j^ beu>egenbe 
nnb fid^ auö fic^ fetbft uncbn a-jengenbe ^aft an. 5luc^ 
l^eute noc^ benft bie äßei^r^a^t ber ^ebilbeten babon taum 
berfd^ieben nnb gJaubt mit ber SCnnal^me eine« nn6e* 
ftinimten „'^ebcnv^pvinci))«'' auöreic^enbe ©enugtl&uung jn 
i^aben. ^ber aud^ felbft bie noc^ Anfang unfere« 3al^r« 
l^nnbert« l^errfd^enbe n a t n r ^ i I o f o b i f d) c ^d^ule erl^ob 
fid^ übcx biefe äUefte ^^lufic^it bev ©riechen nic(^t mcit, nac^* 
bem btefetbe tn^toifd^en burd^ einige nnl^emel^bare St^eorien 
ber x]atrod^emifer unb 3atTümatl;enuuiter abgelöft Hungen 
mx. ^uäf für fiegaUen Seben unb iffi arme aCd aiemttd^ 
gCeid^Bebentenbe 55egriffe, unb ba^cr bte l^cbcn^märnie für 
fauni bebürftig ober fä^ig einer befonberen (Srflärung. 
,,<Sine ifbf^t (Energie ber SWetomorp^ofe'^ l^cigt e« j. ©. 
in Söilbranb'^ iH^i^fiotogic beö a}]enfd)cn (1815), ,,ift 
ni^t ol^ne l^erborgel^obene »etoegnng ; biefe ift bie unmittel* 
bare Hengerung be« Öeben«; bie'Sßärmcerjeugung bentet 
mit^)in auf einen energifct^evcn Sebeuö^jrocefe." !£)amit be* 
gnügte man fld^ bon {euer ®eite, n>%enb Slnbere toiettv, 
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na^tm man ta^ huxd^ ben gan^eu &bxptx verbreitete 
fji^eroenf Aftern unb feine erftauttttd^en ffiirtitngen^ttäl^er 
fenuen gelernt ^atte, bie tl;ierifci^e Söärme bic go(gc 
einet ge^eitntiigboüen ^ieroentDtrfung angefe^en miffen 

woütcn. 

Untere be^aifeu fic^ mit ber aUed Unerliäriictie 
etffärKd^ mad^enben Seben^fraft, auf beten btetteti 
Schultern eö uiemalö an ^iai^ für bie l^aftcu ber Unwif* 
fen^ett ober bet !X)enffaut^ett fe^tt, mä^tenb e^riici^ere 
gorfcfter ber neueren 9?id^tung \iö) bomit begnügten, i^re 
Unu)i)teni^eit über Urfac^e unb (Sntftel^ung ber ^^e6en^^ 
n^ätm^ offen etnpgefte^en. ißed^ bot 14 obet 15 Salären 
bcfanb mau fid; ber fraglici^en ^rfc^cinung gegenüber, cb^ 
gteic^ bamat^ \öfon bie .bebeutenbften <^^xittt i^ret 
fc^(it§[id^en5(uf^cttttng gefc^el^en nniten, bcc^ noc^ in einet 
feieren ^eriegen^eit, ba§ ein gan^ ber neueren ^Rid^tuug 
onge^j^renber Sotfd^et ($tof. ^etml^ot^ in einem ^ttifet 
,,iIÜavnu"' im .i)crlinov eiici^fIopaM|\i>cn Sinnla'lnKi\, 184G) 
fageu tonnte; ,,{o bliebe nur no<^ bie ^nna^me übrig, ba0 
unmittetbat but(^ eine eigentj^ämUd^eftroft bet otgontfci^en 
ftörper, bie fog. ü^cbendfraft, im Uneiicüd^e ^Jlaturfräfte 
erzeugt n)erben fi^nnen — eine ^nna^me, bie imx aßen 
Jogtfc^cn @efe(jen ber mec^auifc^en 9?aturn)iffenfc^aften 
u>iberf|)ri(i^t, ber toix aber f öligen ^^v(i^^<>d^i^ gegenüber, 
bie bae SBefen M Sebent eben in btefe Unbegteifßd^teit 
fe^en, t^eorettjd; nid^td entgegenftellen fönnen.'' ^eute 
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gan^ entbehren; Uxm \m miffen nunmel^r, bag mebcr bie 
^erDen ncd^ bie ^eben^ftaft, nod^ üUx^wx^t eilt unbegteif« 
(t(i^e« 92attmotinber @<j^u(b an ber ^rjeugung ber 9eben«» 
loärme tragen, fonbern ba§ biefe(be ciujig unb aüeiii golge 
unb äludbYutf ber gal^ftofen, forttoä^renb bntii^ ben ganzen 
icbeutcii i^Örpei* c> er breiteten c^enüfd;en ^roceffe be^ 
®t9\\m6i\tH ift. S)ie Siffenfd^aft ber &^emie, 
beten rofttofer Arbeit toir \o v^rofe tinffenfc^iaftUd^e gort* 
fc^^ritte nad; faft allen leiten i^in ju öerijanfen ^aben, ift 
and^ bad ä)^itte( fäv Sluf^eOnng biefev bnnfCen unb fd^toer 

burdifc^auenben 33erl;altuine genjor^en, freilid; iud;t, 
o^ne bag babei me^rfac^e ^mifc^enftnfen foifd^er Dber < 
nnoottfontmener üßeinuiigen ü6evfci^>rttten toerben mußten. 
Slufeer ber (^emie l^at aber aud; in letzter ^cit j>ie 'l^^J^fif 
mit il^rem nen entbedften ^rincip bon ber (^^attttng nnb 
Um|e^iin,a ber Gräfte iitd;t lücuig baju beigetragen, l'i^t 
in bie Xi^eorie bringen. 

Ueberad namlid^, m bor^er getrennte jMrf>er ober 
»Stoffe untereinanDer d;emifc^e 33erblnbungen eingeben, 
tt)irb Särme frei, inbem bie bei ber Bereinigung aufge^ 
^obene ©pannfraft jener Stoffe in fogen. tebcnbige 
firaf t (atfD biefedmat ^ärme) umgefeftt n)irb. ^un ift 
aber ber (e6enbe ftör)?er gen)([fcrmagen atö ein d^emifd^ed 
ßaboratorium jn . betrad;ten, in meiern o^ne Unter* 
bred^ung fotd^e c^emifc^e Berbinbungen in groger ^ia%i 
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ju Staube gebrad^i anrüeii. '^iamentlic^ ift ber bctami* 
tefte unb toic^tigfie unter ben fog. einfadt^en Stoffen, ber 
üie(geitannte ^Sauerftoff nänilid;, iDcK1;cv bei tiefen il^cr* 
gängen bie ^eroorragenbfte ^oUe fptelt. ^Ue (ifmi\(ifm 
^roceffe M Z:^ter{9r)>er« berufen ^utn miiau^ gr5gtett 
Zl}dk anl einer fog. iöerbrcuuung, b. f;. auf einer 
fteten ^ufnol^me bon @auerftof toelti^er <^toff be!antit« 
tid^ in gasförmiger ®efta(t in ber atniofp[;ärifc^)en l^uft 
entl^aUen ift unb burc^ bie X^ötigleit ber l^ungen ober bad 
^t^meit bemfetben unauf^drlid^ in groger äRenge |age^ 
fül;rt ivirb. SBcmi aber irgend ein ^lörpcr <8auerftoif auf* 
nimmt, b. ^. c^emifc^ fic^ mit bemfei^en berbinbet, ff> ber« 
brennt er unb entmtdeft ffiärme, etnerCet nun, ob biefed 
fo rafd^ gefd^ie^t, ba§ giamme, l^ic^t unb fü^ttare ^ijjc 
bemeid^ toerben, ober fo (angfam, ba| bie babei entU)i<felte 
^aime uii|vcv ßiiuil^uliiten finnfichen iiiabrnc^mung cut- 
gel^t. !Die ^iffenfc^aft lennt biefen bon ben ^aten ge» 
machten Unterfc^ieb nic^t; für fie ift jebe @ouerftoffauf* 
na^inie ein 33erbreunungöpvocejj. Ob ein (Jifenbra^t im 
^aufe bon Oabren burc^ ben 9{oft ^erfreffen n>irb ober ob 
berfelbe unter ber mit ©auerftoff gefüllten (^(aSglocfe im 
l^aufe tveniger ^ugeublide unter Seuer=« unb l^tc^teutmicte^ 
' (nng oerbrennt, ift i^r in ^e^ug auf bad SK8efen M $ro« 
ccfjeö gteict^gültig; beiccinalc ijat fcaö iäi]m mit ^auer* 
ftoff bereinigt. Wit $ütfe btefer ^enntnig, toetci^e i^rer« 
feitd n^ieber eine iS^i^^ ber 1774 gefc^e^cnen Sntbedung 
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bed ®atterft«ff9 unb fetnev itteTtmürbtgen (Sigetifti^aften 

tDör, Der) II d) teil bcxcit6 Ciiic rce^ i^origeii 3a^>vl;mi^ 
UxU bie gran^ofen \^aboi[ter unb ^apiace, foU)te bte 
Sngl&tiber Sdiad unb (Sratoforb^ bad (Entfielen ber 
t^ierifc^en tarnte ber im Hinper ftattfuiberibeii ^er* 
brennutig l^eT^uleiten, nac^bem fc^oti bor il^nen ^vteftie^ 
unb (Signa auf bie 5le^uUd)feit beö 5(t^men« mitbem Sßer* 
breunung^^roceg aufmerffam gemacht Ratten. :Diefe fog. 
^eTbrennung^tl^eotie rief — namentlich in Srant* 
tei(h — eine i)kit;e bev mül;famften n>i)|en)d^aft(ic^en Unter* 
fud^ungen unb ^ered^nungen l^erbor, beren (Srgebnt§ ber 
2^orle übrigen^ eine fange ^c'it ^inburd^ fo ungünftig 
\ä)im, baß man fie betnal;e ^erlaffen ^attc uno )id; lieber 
nad^ anbentQnelCen ber tl^tenfc^en föärme um^ufel^eit an« 
fing, (frft nad)be]n bic ^}?aviier ^Ifabemie im 3a(;re 1822 
bie grage aU $reidaufgabe audgefd^rieben ^atte unb bie 
berühmten SSerfud;e ber gran^ojcn !t)u(ong unb S)e«* 
pxt^ gefolgt mxm, nac^bem auc^; in iDeutfc^anb ter große 
(Sl^emifer ^iebig bie ©ac^e ^u einem ®egenftanb feiner 
Unterfud^ungen unb feiner befonbcren ^lufmerffamfeit ge* 
madjft i^atte, fam man fi^Ueglic^ uat^ manc^^erlei Säm)>feu 
)u ber Ueber^eugung, ba§, t»tm aud^ nid^t bie gan^e 
^umme ber burc^ ben 2:^icrtör|)er entmideiten Särme 
and biefer Oueüe abgeleitet merben !5nne^ bod^ ber U)eit« 
au9 grdgte Zf^zii berfelben in ber Z^at and ber ^erBren« 
nung bou ^o^lenftoff unb Saffaftoff ^u ^ol^ienfäure unb 
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SSaffer t>nr^ Nit eiiigeatf^mctcit ^Sauerftoff ju erfCären 
unb temnac^ ai^ eine eigeutlid;e i^lScrbveinmngc^ivänne an* 
gufel^en fei. (Sine miric^tige ^viQabt erhielt biefe S^^einung 
anfangt baburc^, bag man fic^ bie ung en ai^ ben jenigen 
£)rt be^ Hör)}er^ uorfteUte, in ivelc^em biefev gan^e^^roceg 
üor fi(^ gel^e, unb bon bent au^ bad butc^ bie Serbrennung 
ev^i\^tc ^lut jeiue eigene ^Ö3ävme md} allen Orten be^ 
ftdr^et^ i^intrage. !£)iefe unrichtige, bie Hungen ai^ ben 
eigentHc^^en Oeerb ber t^ierifc^en SÖSttne onfe^enbe ^Dltu 
nung ei'^ielt eine njefeniuc^e eiü^e baburd;, bajj man baö 
aud benSungen ^urüdlfe^tenbe l^eürotl^e^Cut für »ärmer 
hie(t, a(^ baij i^ucii jnftriMncnbe buiifclretl^c. 'Jtcuere 
ä)2effungen ber fc^tDierigften ^xt ^aben ^ieroon ba^ gerabe 
©egent^etC fennen geteert. I3>ad aud ben Sungen fommenbe 
®lut ift fälter, cii^ bae iijnm yifirömenbe — ein 33cr* 
f^aitnx^f ba^ fic^ auf bie (eic^tefte ^eife au9 bem &ebeu» 
tenbcn ^-Ji^ärmeberluft erflärt, ben ba6iÖ(ut in tcn Viiiiv^cn* 
Itüm t>uxä) {eine ^evül^vung mit ber eingeati^meten !alteu 
ü^uft not^toenbtg ertetben mufi. ^i^t nur burc^ unmtt» 
tclbare Wärmeabgabe an bieje )!nft, fonbern anc^> burd; 
^afferoerbunftung auf ber Oberfläche ber Sungen^eUen 
fü^tt fic^ ba6 ®fut bergeftaft ah, tag bie Öungen, »eit 
entfernt, ber eigentliche ^eerb ber tl;iert)chen ilBärmebiU 
bung }tt fein, bielme^r a(d ein $lb!ähtung^organ bed 
S3lute^ uub bamit be^ ^iJr^Jcr« felbft angc)chen luerben 
fönnen. X)amit foU natürlich nicht gefagt fein, bag auch 
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bie ®tätfc ber toärmeSereitenben ^toceffe felbft in ben 
l'ungea eine geringeve fein muffe, an andern Stellen 
bed SdT^etd; im @^egetit^et( fönnte fie fogar ^^tx fein, 
alii riircf) tie iHicmente fcer Slbfü^dnu] tod) ncd) ucit 
überiioffen loerben. j^>it Sal^r^eit ift, bag iDeber bie 
Hungen, noc^ fonft ein Ort ober Crgau be« ftdr)>erd an«* 
fc^Iießlic^ baju beftimmt finb, alö §eerb ter iBävmeberei* 
, tnng }u bienen, fonbern ba|. biefe überall ftattfinbet, n>o 
»erbrennüd^e ober feg. o^*t)btrbare ©ufeftanjen fic^ oor* 
finben, b. t}. faft an jebem fwnttt be^ Organidmu«. !Der 
bo^u nBtl^tge @anerftoff toirb befanntlid^ bon bem SCute^ 
irelc^e^ il;n in ben Hungen aufgciuaiuien ^at, nac^ allen 
$nn!ten be^ &i)r))erd i^ingefü^vt unb entfaltet l^ier feine 
mit Sföftrmeenttoidlnng t>er6unbenen Sirfiingen, b. t). er 
i^erbrennt tk jugefü^vten Stoffe nnb bie ^eftaubt^eile be^ 
^artjerd felbft o^ne Knf^ören unb in altmä^ligen lieber« - 
gang^ftufen, bi^ jic ink^t in ®eftatt luni tcl^tenfäure, 
^mmoniat unb Saff er oen äoxp^x ts>UUx beriaffen. 
3ßan ^at bornaci^ ben Stixptt mit einem Ofen ber« 
g(eic^>eu gefacht, meic^er burc^ ba^ eingelegte ^olj in ä^u* 
tiefer Seife gef)>eift tt>irb, toie ber &ör|>er burd^ bie einge« 
fiit;rtcn 9kf)nmg^mittel. ^er 33ergleici^ mag jnr 33erbeut* 
iic^ung bienen, obgleich) er ^inft unb, gan^ andgebac^t, ^u 
fatfd^en ^nfd^anungen fü^rt. X)enn ber Ofen berbrennt 
ntc^t, mie ber^lorpcv, in feuieu eignen ^eftaubtl;eilen ; auc^ 
finb bie in beiben gäüen erreic^enben ^mät gana ber« 
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fd^teben. ^ei^Ofeit ift ba, um $)t^e etjeugen, mäl^reitb 

bie im üt^ierfövper cnttvicfette SGÖäviuv; a(« ein unbermeib^ 
SiUbtnpxotuct bed il^m ttdt^igen ©toffmedj^feU ange« 
feigen )»erbcn muß. ®o btcfer otit tegflen bor fic^ ge^t, 
ba ipirb ouc^ Die incifte Sänne entroicfett. %m. n>drm|ten 
ffat man ba« :^htt in golge btrectet 99^effungeit in ben 
(fingen circn gefiniten, nanuiuUc^ an ^cr Stelle, mo eö 
aud ber lieber austritt, ^ier ift bte jUmptxatux f^ü^t, 
atö an irgenb einer anbern ®te0e M ^tbxpex^, fo bag 
ntaii bie lieber, menn nicbt bie an bu(cv ^teüe ber Slb* 
iül^Iung befonber« ungönftigen äJ^omente bie ^d^ulb 
tragen, a(« einen ipauptcvmärnmng^ort für baij ^lut an- 
fe^eu barf. 

3ft fomit bie @auerftoffaufna^me ober bie ^etbren« 
nung bnrc^ ben im 5ltl^cm)3roce6 eingefü^frten freien @auer* 
ftoff bie OueUe für ben gri^gten 2:^eil ber bom %ffmUxpet 
enttüicfetten 2öärmc (^Z? — Vs)^ i''t fie bed) nid)t bie 
einzige, ba auger ii^r no^ eine Ux\^ai)i aubermeitiger 
d^emtfd^er ißorgänge ober (S^annfraft^mtnberungen int 
^öxpa gibt, bei bencn ebenfaüö sBärme entmidelt mirb 
— abgefei^en bon ben geringeren Wärmemengen, melcj^e 
nebenbei burd^ ÜBerbid^tnng flüffiger über gasförmiger 
^ötoffe in beu ^tijvvcrt^eileu frei njerben mögen,*) Sitte 

♦ 

*) Bmar fefilt e« im 3nnern M 2;(ietf5r4)erd au(^ nii^t an 
foUb^n d^entift^en unb )>^)^{tfdltf4€n Sorgftttgen, ml^t, f^attUtfa<^e 
einer Bätmeer {eugung, im <ilegenti^et( ttrfad^e eine« SgSvme' 
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übxigtn ^ärmeqiieUen, meldte man augev ben auf ben 
@ti)ffki>ec^fe( l&ciüglic^en nod) aufjufinbcn fic^> bemih^t 
l)at, e^iftiren entmeber nid)t ober laffen fic^ bocf> tu (e^tev 
Sittie auf fie $UTü<ffül^Ten, fo nomentttd^ bte Stl^ttgtett be0 
f)er^en^ imb bcv ^ui^^feln, bie (5inf(üffe bc^i '^tcvt^en^ 
flatternd u. f. tx>. föenn ein IDiu^fel burc^ %tfäü^ttit \iä) 
etiDörmt ober tocnn ber ganje Mxpex butd^ Äetoegung ber 
3}ha^fe(n luüvmer tpirb, fo muß boc^ atö bte (e^te Omik 
biefer ^emt>eratuTer^ö]^und tmutet ein t)erme^rtet <^toff< 

itinfat^ angefcben liuntcn. CvbenfeiuciÜA bat tae^ Ouri^n* 
fi^fteni einen unmittelbaren (Einfluß auf bie ^ärme'' 
er^eugung unb lann einen feieren nnr mittetBar baburd^ 
ausüben, ba^ einen Morpcrt^icit ju toermelirter ober öer* 
mittberter 2)l^ätigfeit unb babuvci^ ju einem bef c^teunigten 
ober jurücfge^altenen Stofftped^fet veranlagt. 3e reger 
biefer Sec^fel bon Statten ge^t, um fo p^er feigen toix 
bie ffiärme ftetgen, unb umgefel^rt. 9?afirt man Sanind^en 
unb beftreic^t i^re ^aut mit 5irni§, rooburd; bie ^^iiiöfc^ei* 
bnng ber ^robucte be^ (Stoffmec^fel^ burd^ bie $attt 
l^inbert wirb, fo finft bie (StgeniDärme biefer 2;^icrc röfd; 
um ba^ bebeutenbe Maa^ bon 14— 16 (Kraben, unb ber 
baranf notl^koenbig folgenbe Xob lann nur babnrd^ i^nfi^ 



öerluflc« fmb — jo aße in bemfelben tjor fi»*^ gcl^cnben (^cmifc^cn 
3erfct5ungen öor^cr jufammeitgefe^ter Äör^cr, [otüic 2tuflö[ungen 
fcjler @toffc; aber bte n?ävmcerjciigcnbcn ^roccffe fmb um fo Dtet 
pcter, um biefen )6erlufi mit Sett^ttgteit aud^ugU^ic^en. — 
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gert oDer abge^aiteu mevben, bag matt t^tien bie uerloreue 
mxxat O0n 9[ttgen ftinftact jufül^rt — in berfetbeti föetfe, 
in bei' man öevl;ungcvnbe Xl^ieie cuvi^ (irtüärmung ber fie 
umge^enben it^uft am ^^en erl^atteit fann. 

^injugefügt iiuiö ^ter ncd^ »erben, bö6 badjcnige, mad 
biefen ®toffunt(at} bauernb unterl^ält, bie in ben Ki^rper 
emgefül^tten ^al^ritttg^ftDffe fiiib^ n>e((l^e tl^eito unmiN 
teibai im ^lute \tW\x, X\)t\{^ nac^ i^^rer üor(;erigen Um* 
toatibtung in bie ftörperfubftans burd^ ben ^auerftoff x^tx* 
(rannt n>erbi!h. (5« Dcrfte^t fid^ i?on fc(6ft, bag ol^ne beren 
nnutitevbroc^ene 3"f"^>^ .Körper fe^r 6atb ficft feib|t 
t>er}e^rett tDörbe. !£)enn KQe^, wad berfet&e an «Stoffen 
mib bamtt an i^iräftiii aii'^.^iM, iiiuf; cv auf irgend eine 
^eife bori^er eingenomtnen ^aben, toenn auc^ oieüeid^t in 
gan$ anberet @eftatt nnb SerBtnbuiig. $l(Ie9, n>a9 bie 
iiufgenommenen ^JZal^runpftoffe an @|)aniiträften in 
fid^ tragen, bertoanbett fid^ s^^folge bed gefci^itberten @e« 
fe^eö üon ber Sr^a(tung ber ^raf t innerl^a(6 bc« Drgoni^* 
mud in lebenbige Gräfte — fo bor Slüem in bie leben« 
bige ftraft ber ffiSrme, bann ber <S(e!tricität nnb enbfid^ 
ber burd^ bie S^^ätigfeit bcv 3)?n^{eüi bedingten me(^ani* 
f c^en ober ber burci^ bie S^ätigteit be4 (äel^irnd bebingten 
geiftigen Äraft. ,,Dtefe d(^emifc^en Vorgänge", fagt 
J^nnf e (Öel)rbuc^ ber ^^^^fiologie, 1858), Jinb bie (cljte 
jQuefle, auf n>e(d^e alle bon 5{:^ier!ör|>ern nad^ klugen ^in 
abgegebene Kraft (alfe ^^anue, 2libcit k.) in (efeter 3n- 
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ftanj 3itvüd:iuiül;reu ift/' 5Uid) ben 2aitcrftoff felbft fann 
man mUx hit ^^^ai^vung^ftcffe rechnen, ba jia bie (^eivebe« 
bifbung in Dtefer ^tnfic^t auf einem D|)^bat(ondt>^oceffe 
beruH unb(5rnät;xungunt)2lt^^mun^ feine ^egenfäfee/ fon* 
bern (bliebet beffetben ^otgonged finb, bet 3ur ^Oitbung 
ober 9f?üdbi(bung Slnftcg gi6t. ^kl^rung unb (Sauer* 
ftoff, fo fe|t äKolefc^ott audeinanber^ finb bie einzigen 
ftraftquetten unfere^ ftdrt»erd. S)er ©onerftoff ift ebenfo 
raftto^ im Sluf bauen ioic im 3£^l^i>J^cn; er fr igt, gleici^ 
<^atuv«, feine eignen ftinber. (^ttoidiung unb ^MbiU 
bung finb (Stufen einer Äetoeguug, bie bet ^auerftoff in 
ben organifd^en^eftanbt^eiku unfere^ ^i)r)}erd ^erborruft. 

Sireten )a>ix mit biefen einmal geiDonnoien ©eftd^td« 
fünften l^eran an tie (irfc^einuiigcii reo täglichen V'cbend 
unb bie und befonnten Vorgänge in ber Sktur, fo loerben 
und fofort eine 9Renge ber Intereffanteften ^ejtel^ungen 
unb ^uf^iJnnienpnge flar, an tt>e(ci^e wir borl^er nid^t ge- 
badet Ratten ober toetd^e und o^ne jene ftenntnig überl^au)>t 
unerfCärnd; jdpicneii. 

'3^ix menfc^Uc^e ti}r|>er i^at eine mittlere i^igeumärme 
bün 36—38 (nad^ ^tm^ bon 36,50) Kraben bed 
^unberttbeiligen Xf^ermometerd bon (^elfiuö ober bou 
28—30 ®raben*ha(l^ dtäaumnr ober enbüd^ bon^ö— 
100 ®raben nad^ J^a^renl^eit — eine SGßärme, n?e(d()e nad) 
ben Sebendalteru berart fd^manft, bag fie bei bem 
ftinbe, beffen ©toffnmfa^ ber rafd^efte ift, einen ®rab 
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mtifx, bei bem ® reife bagegen^ teffeit ^toffioec^fet am 

(aii^iam(icu uev fid; gebt, cuiai l^hab ircni),]ci- betragt. 
^Diefe ^eiabfe^uug mü|te bti t>m ®xü^ noc^ bebeutenber 
fein, menn ittd^t auf bet anbern ®ette feine ttoifette uttb 
fpröbe $out beu ^ärmeoerluft oon ha ^aütcbtx]idä)t 
bnrc^ ^etbunftung berminbem. ipürbe. fDtännet unb 
f^rauen I;abcii faft bic glcid;e Temperatur, inbcm ^er ge* 
rtngere (^toffipec^fei bei (enteren burc^ eine geringere 
tül^tuttg tt>iebev au^gegttd^en iDtrb. ' S3ott beti etngeCnen 
^^etlen ober ©^ftemen bed ^l^rpevv> i;at natürlich ba« 
^(ut al^ bie überaU berbr^tete <2rrnä^rungdpffigfeit unb 
a(^ ber itnentbel^rlic^e 2Scrmitt(er be^ gefammten <Stoff* 
m<i}\d^ bie ^öc^^fte Xem|>eratur, b. i^. ungefähr 38 — 39 
®Tabe C, eine Zemberatur, metd^e überaCI bei SSdtfern 
imb ^injelnen ml)^i\ bie 9lcid;e ift, einerlei ob fic uiucr 
ber gtül^enben @onne M ^equatord ober am eifigen ^^orb" 
po( wohnen, „din unter ber 3""öß ^otarreifenben 
angebrachte^ X^ennometer" fagt ißemeö, „U)irb benfelben 
Särmegrab geigen, ai$ eined unter ber 3ttnge eine« ®oU 
baten oiMi Dc(t)t", unb ber 53en3ef;iier ber afritani|'d;eu 
Sü)te mag laum um einen I;alben ^rab märmer fein, old * 
toir, bie mir in ber gemäßigten 3one (eben, ^al^er aud^ 
bie alte poetifd^c 9^ebe bon bem „giü^enben'' iöiut be« 
@üblänber«, bon bem ,,fa(ten'' bei^ 9^orbtdnber« auf einem 
^)^^fic(og{fcben 3rrti;uni bcruf;t! 3nbem \o ba§ gteidjmäßiöj 
marme >öiüt atte 2;^ciie bed j^i^rper^ burd^ftrömt unb \iäf 
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ühttaü Ui^t mi\d^t, tarn man fd^oti Dan Soml^erettt er» 
matten, ba§ ouc^ au ttii übrigen 8tctUii be« ^ör|3er« feine 
großen Xem{)eratur«^erfc^ieben]^eiten toerben gefunden 
»etbcn, mt in ber Zfiat ift bieö fo. 9lur >ic ^aut, aU 
fcaöjenige Drgan, ba« in gotgc feiner unmittelbaren ©e* 
tül^tung mit ber fäaeren Stugenmelt forttoäi^renb ^äxmz 
nad} Singen bertiert, mad^t babon eine 5lu^na^me unb 
iäit anbauerub bte niebrtg)te, ^totfcit^en 32 unb 37 ®x. C* 
fci^manfenbe 3:em^eratitt loa^rnel^nten, bte gugfol^le l^at 
nur 32 ®rab; boc^ fann bie Sävme ber C^aut an biefeu 
X^eiten bei mangebiber ^etDegung unb gro|er Sljbtit^tung 
no^ bte( tiefer finfen, ma^renb fte im 3nnem be« tör))er« 
na^e^u bic|elbe bleibt. Sur unfer {ubjectibed ®efül^l 
fönnen inbeg \(fyon bie geringften ©d^tvanfungenber Sigen« 
märme fel^r em)>fiubUct; loerbeu, unb fogor unerträglid^, 
fobaÜ> fte eine gett>iffe (äxtriyt überfc^retten. £)ie niebrtgfte 
2^em)>etatuT jeigt ber gefunbe nnb gleichmäßig ernäl^rte 
^i>rper »ä^renb beö ©d^Iafe^, luo 5ü^mung, ^(utum* 
(auf unb ber gefammte ©toffmed^fet biet loeniger lebhaft 
ülv Uli ibad)cu jiiiO. ^ur 2iiu^ßlcid;aiig tiefer ii.^'u*nic* 
ntinberung finb mit genöt^tgt, und toä^reub ber dlad^t 
mel^r unb mätmer p bebecfen a(d am Stage. ^ud bem« 
felben (S^runbe ift aud; ber ,fiör<)er toäi^renb ber )}lad}t am 
(eidf^teften fog. (irfättungen audgefe^t^ namentlich bann, 
toeiui ciiiyliie unbcoecfte ober iucnig bcccifrc ,^örpertbeiic 
bcu falten \^uft)trömen getroffen merben ober in längerer 



Digitized by Google 



146 



iSBerü^nmg mit (aCten ^egetiftänSen, n)te3immeni>$ttben k. 

bleiben, ^c^lafen mx in unfern Kleibern, bie uiu^ bei 43o^ 
toegung unb im liBac^en mxm genug f^aU^, in nid^t ge« 
^et^ten Stäumen ein, fo emaci^en toxi m6f einiger ^txt 
unter bem (^efü^^l unteibltc^er tälte. (Erfrierungen be« 
ganzen fti^i:t)erd U9 ivm Xobe finb faft unantoeid^tc^, 
n^crm ein lO^enfc^ bei Ö^efricrfälte cl^ne f^inveicbcnbe iöe* 
be(fung {ic^ in freier i^uft bem *^c^Xafe überlast, u^äi^renb 
im loacj^enben Buf^<^^ namenttic^ M Seioegung aud^ 
bei mäßiger ^efleibung ^iureidj^enbe Säinieniengeii cnu 
I9i(fe(t mevben, um ben S:dxptt Dor einem folc^en <^d^i(tfal 
ju bel^Üten. 

3ft bie (Eigenmärme alfo ipö^renb ber ^^ac^t l^erabge» 
fe^t, fo etl^ebt fie fid^ M SRorgen« mä^ bem Svttad^en 
fd^neü unb jeigt lüä^renb be« Xage« einige regelmdi^igc 
©c^monfungen, bi« fie gegen ^benb tpieber finft unb i^re 
gri^ßte Xiefe in ber fRac^mittetnad^t erreid^t. SDabei pffegt 
fie fic^ auf i^re pd^fte ^ö^e mäf bem ^httagcffiii unb 
toäl^renb bed 'älM ber Serbauung ju erl^eben. ^en 
größten eintrieb erhalten jebcd) tic iDäiiiulMlcntten 'l-ne- 
cefje burc^ ftarle ^eu>egung, Arbeit unb baburc^ befc^leu^ 
nigten (Stoff umfa|. ^ag ed un^ beim kaufen unb Arbeiten 
iDorm toirb, ift eme ^ac^e ber aUtägüc^ften (irfabruug, 
unb bie unmertUd^en Sludgaben bed ti)r^erd burd^ Ht^« 
mmtg unb 9[tt9bfinftung fdnnen fid^ I;terbei auf ba« Sier« 
bid (Suuffac^e erl^ö^en. gvetlic^ tfat biefed auf ber anbern 
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^eite mkttx lux Unterhaltung biefe^ ^tcffumfafeed eia 
um f 0 grdgere« 9ial(^rung«bebitrfiii§ gnr gfo(ge, mxau» bcr 
harte, aber ncthtoenbige Scfihip fel^t, taß t^er 9J?eii)ch, ie 
tne^r er arbeitet, au(^ um fo me^r effeti mug.*) Uttige^ 
fe^rt fintt bie (StgentDSrme, wenn {ene^ 9ebÜTfnt§ unbe^ 
fricbigt bleibt, ^ei öerhuiigernben X^ieren beoba4>tet man 
eine, loenn auc^ nic^t ftetige, tod^ in grdgeren ilbfö^ 
immer gnne^menbe Semperaturabnahmc bi« jum 2:obe, 
tt>e(c(er (entere aufgei^alteu «»ber für eine gemiffe ^elt ab^ 

• 

*) J)cr :T?eid>e arbeitet nidjt mit buiii^crt nid»t. @r genießt fo= 
gar mehr, alö ',ur tirbaltuiu] feinet 5tcffumiat5e? uötbig ift, unD 
iiiac^t fcaburdj nicin\t liebe Ärbeiielrajt in einer gänjlit^ unmctuc 
tit?en SSeije gu Stiebte. Der ?lrme Ijagegcn arbeitet unb — buiigert. 
2)afüc erfc^öpft fid) |eiue Vebctit^fraft, tcelcbe ficti* im ITieiifte ?ln« 
berer aufgebraucht n?irb, ter^ntia, unt» Äraufbeit ^ie^ttbum cDcr 
Trüber Job finb bie feigen. Tas mag tpobl fobr eerfebrt leiii unt 
alieii Cf>e)e^cn ber 9iatui- jumiber. 3)ennoci^ fiuDfU bie geicbeuteii 
?eute febr natürliA, baß e» fo fei, unb beiden jeben S^orfd^laii, ber 
auf eine iöefforung bcr focialcu ä)tiB|'täuD€ l^injieft, ibeaiiftijdje 
(^d^ttjärmerei uiib „un^)raftifd?". ^ie finben ed „VHaluid^er", bie 
feciale $ra^e alÄ ein Noli me tangere ju bcl^anbeln unC babur* 
t)orauefid)tlicb bi« einer fcUten ,pi)l?e aun>a(^fcn ju lafien, taf^ ne 
'burc^ frietlic^c iüiittci uid;i niebv j^eloft trerben fann. s^U a irie 
35iele« »on ben ^iiÜ^^ti'"' Irenen »rir grate jeui Ulai. ift fo 
bnrcb unb burcfa „iin^raftiid)". ba^ mau in I>uutert .^abren nutt 
toirb begiiueu u c lici'. baß e^ fein fcnnte ,,l>ie beuthji? ^iüili* 
fation", fagt ein .lallultter 3)eut|'c^>amei5U;ia um iicUeicl)t eiii-ae ',u 
tciber 3?ebcn>eife, ,,11113 ibrer 5fi?unbemHnfe, liegt ned; jo im 'ilrgen, 
baü man fit^ in Junten vUlncii iiagen irirb, ivie roar e« möglich, 
bafj 1858 eine folt^e X5aniii<tenbiui lebte?" ^Jtcirvorrer gamilien* 
biälter für bie bereinigten Staaten. i)ir 17. 2. ^öanb). 

10* 
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geioeitbet merben tmn, mmi maa Die ton y^nnm fei^ienDe 
Wkmt ton fbx%m Vka^v^ )iifn^rt. 9ivA bemfetBett 

^runbe fiicren l^ungernbc 9}?e:ifd;eii mel;r al^ gcfättigtc, 
unb ba »ännenbe Ofen ift itntei: Umftänben im ^tonbe, 
m€ eine getDiffe ^enge t>on Si^a^rnng gu erfe^n. 9[n ber 
fytvib \oid)tx ^üxüäftm^m muntern toix un^ t}ielleid^t 
weniger M H«)^ übet bie überl^ifeten Stuben ber ^ro» 
letoricr, in ^c^c^ auf Ueinem 9?anmc inele iL)icu]d;cn bei 
gretter Ofen^i^e ^ufammengebrängt (inb, unb loetargen 
bem armen Hrbeiter loentgg feine Steigung ^nm ^rannt^ 
toeingenug, mit bcffeii $ülfe er bie 33ermanbtfc^aft feinet 
^iuM inm ^^auerftoff , bantit bie ßo^Ienf&ureaudfd^ei« 
bnng, bamit bie '3c^neüigfeit feine« gcfammten ©toff* 
ioec^[eU ^erab^ufe^en unb auf biefe ^eife einen fe^r 
natürlichen £rteb nad^ Sefc^rfinfnng feined ^{al^rungdbe« 
bürfiüffe« ju befriebigen fuc^t — obgefel^en baöon, bag ber * 
£ranntn)ein aud^ felbft noc^ 3ur Untergattung bed ^er« 
Btennnng^proceffc^ beizutragen Dermag.*) ^nn^^x unb 
^äite finb bie großen geinbe ber ^enfc^^eit, meiere unauf« 



*) 2)eT5IlfübcU>crringert rtadj .^ammcub bie ©toffmetamor* 
p\)cU unb tcn ?^cttt>crbrauc^, fe^t bic SWcnne ber au«gcati;metcn 
Äebfenfauvc uiic beö aiK^.qeat^metcn 3Bafj€r^ i^a ab unb bewirft 
tatuiifi ein „Huitdraicu beö .^tövperi^eroic^t« bei auöreid)enber, ein 
Ö!>lcidjblcibi:ii tcn'elbni bü uungcll;aftcr 92al^rung. 2)er ?irbcitcr, 
bcm t9 an ih ot unb isleifd) maniiclt, txi)ä\t ftc^ babnrd; ict .Hraft 
unb ,vti?riJcrv]euMci^i - uciUi) id^iie^lic^ auj itoften jciiur aUgf 
meincu c^ejuiiCVeit unb \:ei)cuööaucr. 
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^Mi^ <ttt bem Untergänge ber (Stti$€(nett lote ber ®efaiiitnt« 

l^eit arbeiten unb il^ren 3^^^ überaU bort erreichen, too 
i^nett tiid^t gettfigenber ©c^u^ boti 3tttien ober SCuieit' 

entgegengcfefet treiben fann. Xraiivipjcr 3tt>Mp^^t ^^^^^^ 
dal^ri^utibertö, meic^ed (ic^ fo groger (^rntngenfc^aftett in 
ffiiffenfc^aftett unb C^rflnbnngen tül^men barf ^ nnb e« er« 
Üben mu§, ba§ feiere geinbe i^rc D})fcr ol^ue Sluf^ören 
dud ber äRiUe einer im Ueberflug (ebenben iSefeQfc^aft 
l^iiitDegraffcn ! OJiag [ic^ feiner Humanität nod} \o 
fe^r rü^meu^ mögen feine ^riefter nod^ jo oiei oon ^tiu 
gton unb SRenfc^enßeBe reben — e^ ift ette( <Sd^ein unb 
^üge, fo lange nic^t ber ^^cnfc^ bem SKitmenfc^en ben 
®enn§ ht» ^öt^igften getoä^rteiftetl 

'-Beim in ^rant[;citcn bie JiÖ3ärmccrjeugnng fortbaucrt, 
jia fogar ntcf^t feiten über bad Maa^ kimu^ gefteigert 
mirb, bie 92al^mngdaufna^me bagegen wegen geftdrter 
^erbauung nic^t in gleic^^em 33cr6ä(tni§ <S(^rttt f)äit, fo 
{ann bied nur gefd^el^en auf Soften M ^bxptx^ felbft» 
»deiner feine eignen ^eftanbt^eite jnr Unterl^aUnng be« 
^erbrennungd)>roceffe^ i^ergtbt unb tabu uot^u^enbig 
abmagert. Setter ®tberftanb ühn^npi ber beirren* 
ben Sraft be« <Saucrftop entgegcngefe^t mcrben mufe, 
mag man barou^ entnei^men, bag ein ertoad^fener fDtamt 
jä^rtic^ 7 — 800 *iPfunb <Sauerftcffga« in feinen ^öxpn 
aufnimmt unb gefättigt tt>ieber ^intoegfd^icft. ^ägt man 
gar 2:^iere in reinem Sauerftoffgad atl^men, fo et^5(t fid^ 
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eittfprec^eub. 

Unter aOeit 92al^rung^ftoffeti mn, meiere ber SWenfc^ 

(^eniegt, fanit rai^ gett — albgeffl^n immi beii imdstiv^cu 
Aufgaben ^ meiere ee auc^ \on\i nodf im t^tenfc^eu {)au^« 
liait, fo nomeittUd^ a(d (Setvebebilbner, crfütten ht* 
ftimmt ift — tiod) ale derjenige aiigefc^eu meinen, mefd^er 
loegett feiner m^ttntgmäitgen ^rmntl^ an <^auerftoff 
iiHD fcincc^ ^Jieicbt(?um^ an iic(;lcnucff iinb ilÖafferftoff ben 
i)rgam(c^eu ^erbrennung^)>roce0 burc^ feine ^erbinbung 
mit ®atterftoff am beften unterhatten bermag. X^eiU 
unmittelbar mit bev ^ia^frung in ben Körper eingciü^vt, 
tl^eitö in bemfetben an« einer Umbilbung ber f. g. gett« 
bilbner (^iicfev, 'Stärfmcbl) l)cvi>orjic^vingen, rheilv and) 
koo^l bei ber O^i^bation ber i^iioeiBtörper au^ t)ie{en ab« 
gefc^ieben, berbinbet e6 fic^, ebenfo n>ie audfi ber immer 
im ^(ute erzeugte ^wcfer fe(bft, mit bem Don Slußen an* 
bringenben <^auerftoff enttt>eber unmittelbar ober in ber» 
fc^icbencn 3^^>U(^enftufcii unb fc^üfet anf biefe Söeife bie 
Organe unb (^en)ebe be^ ^ör)>erd t>or einer ^u ^oc^ ge^^ 

9 

fteigerten Skrbrennung. ®ei reic^(t(^er ^al^rung mirb 

geiüißermagen ai^ ^'efcvüefonb an t>erjc^>iebenen ©teüeu 
be« &üxptx^, fo namentlich unter ber $aut, angehäuft, 
unb bient at^bann in ^exUn be« SWanget^ ta^u, ben 33er* 
breuuunge|)voce6 unb bie (^r^euguug ber t^ierifchen ^rme 
in unterhalten unb bie Cintoirtung be« @auerftoffd anf 
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bie Umjcjgung imb O^l^batien ber fti(fftoff^Itigen Äijipcr* 
t^etie ober ber eisenUic^ett (S>ttotht |tt beeinträchtigen. 
$)o^er f}at man mit dxcd^t ba(< Tvctt in ©emeinfd^aft 
mit ^üdtx unb ^tärfme^l ^äroiebilbner genannt — 
im Oegenfö^ jn bcn ftidftopaltigen "iflaf^xm^mittttn, 
welche t;au|>t[äd;Uti; ^ur Sr^eugung ber (^etoebc bicnen unb 
ba^er @en)ebebttb«er genannt merben; obgleic^f man 
fic^ babur(^ lüc^t ja bcr falfc^cii 33crfteÜung ijcrleiteii 
kffen barf, aCd erfc^d))fe fic^ in biefer tion i^nen ^t\pkU 
ten Kofie bie Seftcmmnng jener @toffe. (Ein X^ier 
ober ein Tlm\6) fann blo§ bon gleifc^ (eben, aber ift 
bie« ein gan^ unndtl^iger Su^u«; benn ein üDrittet ober 
ein 33ierte( ber berbrauc^ten SD^cnge reid^en ^in, eö ju 
erl^a(ten, ts>tm man i^m ^ugleic^ gett ober j^üd^x reicht, 
tnbem ber Sebarf an SlBärme n>eit $n)e<!mä6tger bnrci^ 
biefe ober bnr«!^ fticfftofffreie ^;)t'a^ruug überhaupt gebedt 
n>irb. 

%u9 ben angeftil^rten ®rünben )Ditb man nun (eid^ 
einfel^en, warum fette lüknfc^en ben |>unger leichter er«* 
tragen, al« magre, unb warnm bie f. g. S^interfc^I&fer 

unter ben jl^iereu, toie a)iurmeiti;icrc, 3ge(, i5kbermäuie, 
|)fimfter u. f. u>., ben taCten Zf^txi be« äal^rcd gan^ ober 
t^eitweife In einem tiefen <Sc^(afe unb ol^ne 9^a^rung ^u^ 
)ubriugen im ^tanbe finb. IDurcf^ )n>eterlei U;u)tänbe 
u>irb biefe« m&gtici^ gemacht. iSrften« baburdff, bag toS^ 
renb bie[er ^'''it ^t^mung, iülutiuulauf; üui^bavfcit, über* 
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f^aupt ber gefammte 8toffmcd(^fc( berart auf cm ^hnimum 
xebttärt fmb^ ba| ttx ißerluft an ®toffen bucc^ $aut unb 
Pungc nac^ ^otenttit nur ^30— \ 10 S3er(ufte« be» 
trägt, ben bie Xt^iere immac^enben 3uft<inbe erleiben'*'); 
folDie ba| ber 9B&Tm€t»er(uft burc^ bie ^ufanmiengefattette 
!^age bcr X^iere an gejd^u^ten Crten, burd) beji iDianga 
an ®ett>egung, burc^ ba^ biife, fie bebedenbe 0ett|)olfter 
11. f. ». ein mögtic^ft geringer ift. 3^etten^ babnrd^, 
bofe jur Untergattung biefeö gerincjcii ^Stoffmec^jeU, jotoie 
einer ftdr))eru}ärme bon nnr ö (S^raben tD&l^renb einiget 
ORonate ticieaige iDtcnge i^on gctt unb übcifiüjfigcn 
Stoffen ^inreic^t, metc^e biefe X^iere toä^renb bed <8om« 
merg l^ei rei^fid^er 9la^rung in i^rem Mtpvc aufge« 
ff>eid^ert l^aben. gett unb mo^tgenä^rt legen fie fic^ mit 
eintretenber Bäitt inm ^d^tafe nieber, unb mager (teilen 
fie im gvüf;iaf;r Bei miebcrfe^reuccv 3ommeraHirme iine^ 
ber auf. Slber eine gemiffe, »enn auc^ noöf fo mäßige 
IB&rmeerseugttng ift an^ n^ä^renb biefer ^zit inx ^cxt^ 
bauer ii^rce ^ebeuö t>urd;auö iiotljiuenbig. SrfäUet mon 
bie fd^iafenben Spiere tünftiid^ unter ben (^efrier))un{t, fo 
ge^t i\}x fc^einbarer Zoh in beu mirflidj^cn übcv, mä^renb 



•) neueren i>eriud;cu ooii il^alcutiu [d^eibet ba« mat^c 
9KiivmcUt)ier burdjutiiatud) 75 mal fo üict Äol^lcnfSurc au« unb 
nimmt 41 mal fo i^icl Sauerftoff ein, alö ba« im tiefen Si-'nacr» 
fc^laf liegenbc ; ein ivaAenber 3i3Cl 20 mal )o tjiel Äo^lcniäuce unb 
18 mal fo üicl ^auerftofj ein eiftarrtev. 
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man umgete^rt buvd^ {uttftüc^ (imoSrmmig i^ren S^mter« 
fd^laf ieberjett unterBTcc^en fwm. ®o aud^ totrb etti 

3)'^enfc^, loeld^er me^r ^Jk^rung geniegt, fein <8tc|f^ 
ipet^f e( imb feine !9!$erl&retinittigd)i)ärme )tt betoälttgen im 
otaiiDc finb, fett uiib Didieibig, mä^renb ^lUl/altjainteit 
imb Uxptxli(i^t ober getfttge Arbeit bad @egetttl^et( bemtr* 
feit. 3>€tin sttci^t b(og bie ntp^i^t ^r^ättgfett bet mvi€* 
hin, fonbcrtt aud^ bie geiftigc X^tigfcit be« ©el^irn^, bie 
Slnftrengung bed 3)en!eit« er^i^^t beti ^hxzmm^^pxccti, 
bie organifc^e Sänne, mie bie SDZeffungeu tsou 2)ai)i; unb 
^bent )ur Genüge borgetl^au l^dben. ^mx (onge^ el^e 
man fotd^e ^effungen angefteQt l^e, mx ed etne'fRebe 
beö tägüc^cn 2eben«; ber ^0p\ brennt mir, bei* topf 
rand^t mir — iDenn benientgen^ ber im @efit^t einer fe^r 
rid^tißtji ^elbfibccbad^tung fo Ipvad;, ein (ebl;aftcö :)iac^- 
ben!en onl^aCtenb befc^äftigt l^atte. ^ennod^ tft man l^eute 
erftannt (ober anc^ bCTbrieB(ic^)), ju »eme^^men, ba§ bad 
2)enfen mit einer ev^e^ten i^ätigfeit bc^ ©el^irn«, mit 
einem berme^rten ©toffwec^fet, mit einer gefteigerten 

' 3Bärmebi(bung, entließ aber aud; mib chm De^toegen mit 
einer berftärlten (^gtuft |)anb in |)anb ge^t. S)a| an^ 
bauembe ober ongeftrengte 2:^ättg!ett einen bermel^rten 
Slppetit inx gotge l^at, ^at gemiß fc^on jeber (ä^elel^rte 
ebenfotool^t an fid^ em)>fnnben toie ed ber $ot)f&ger an ftd^ 
em^funben l;at, baß bie iöemcguug feiner ^rmc feiner » 

' ii^giuft förberUcf^ mar. 
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Umgefe^rt finft bie Vebeiti&ipärme überall in bemfelben 
^0laäitf ato ttt @toffii»c^|e( burc^ irgenb loelc^e iirmPffe 
an Ziaxic Dcrlieii orcv abcx aLe man fid? ih>h jtiiieiKf)aiipt« 
gerben tut unb t>on ben @teUen, too ber W>* 

fu^tung bie ungünfttgfteit SRomente entgegenfte^en^ räum« 
lid^ entfernt. S3lmv frieren am (eici^te|teu an ben bom 
S^tt^m, atö beiti SOf^ittef^untt bev gefammten ^Cutbe» 
loegunc^, cntfcrnteftcn Zijcikw, ai\o an §)iinben nnb ?^iifien, 
unb ber l^erannai^enbe Zot> tünbigt fic^ am erfteii burc^ 
ba« ®tnf^tt ber ft^r^eUDSrme, bitrc^ bie faftett $änbe ber 
(Sterbenben an. 3ft ber lefete tlugenblid jtlbft eingetreten, 
fo ^drf iebe innere ^rmeerjengung auf, ber ^iixpex ber« 
fäflt ben nnerbitt(ic^en (^^efe^en ber änderen ^yiatux unb 
nimmt binnen j^ur^em gufoige ben allgemeinen Vorgängen 
ber XBarmeatt^g(ei4ttng bie Xem)>eratur fetner Um» 
gebung an. 

2)en minterfcf^lafenben Spieren !ann man aud^ jiene 
inbifc^en (Sanfter bergfeid^en, toeld^e ficö gegen grofe ©e* 
lo^nungen für mei^rere Sage einfc^arren laffen, nac^bem 
fie ben BetänSenben unb eine grcge ^erlangfamung M 
^tcffiDec<^fele bemirfenben ipafc^iifc^ (inbijii3>eH 4"^auf) 
eingenommen ^aben. ^er mdglic^ft geringe ^aft« unb 
iBärmeberluft, ben fte in f clever Sage ertetben, mad^teS 
i^^nen niogdit, t)iefclbe ju ertragen. 

Herfen mir einen furjen ^iid auf bie ^erl^ältniffe 
ber unter uu^ ftc^cnteu ü;iaiucU nber^au|3t, fc begegnen 
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r»tt and) ^tet uBetaQ einer oon Um ieb^n^pxcct^ unjer^ 

treunUc^en ^ärmeentmidiiing. ^lle lebeuten ^fen 
et^eugen Sftrme,^ Dom 3Renf(^en hi^ inm testen B^o^^^"" 
tcn i)cxüb. ^cib]i tic iiiitrejfopiid;en .II;icrformen iuad)en 
ha»on feine tlndna^me; ^eiui, t»k ^emed (a. a, O.) \agt, 
„i&it man ffiaffer nac^ unb na(b unter bem äRthoffop 
gefrieren, fe mirb man fe^en, t>aß bic Ütropfen, roetd^^e 
^ttte^t feft n>erben, iene finb, bie bte Zffifx<S)m umgel^en, 
unb meiere cuvd; bie Sarnie riefer flüffig er(;QCten mcrbcn 
finb/' S^etlic^ {inb bie i^rabe biefer Särme (e^r ocr« 
f Cetebe«, ^te n>ärmften Stetere, tDärmer a(d ber äRenfc^ 
fetbft, finb bie 33 et; i^re ^igenuninne beträgt 41—44 
®rabe C. ^ffx fe^r entn)i(!elte^ ^t^mung^fi^ftem bebtngt 
eine befonber^ groge ^Eauerftcffaufnal^me ; i^re auger* 
orbentiid^e 45eU)egUc^feit einen bejonberd lebhaften ^toff^ 
umfa^. @o DetBrennt ein ®ing)»ogel ber^aCtntgntft§ig 
e(fma( \o i>ie( Üoblcn|toff alö ber ÜJäntfd; imb übevtrifft 
benfetben burc^ fein ^t^men um ba^ ^toan^igfad^e. 
' @(^n>a(ben unb @lngt)öge( finb bie mSrmften S^^ieie, bie 
ed gibt. 3m ^er^aUnig bamit ift auc^ ba«^ ^^al^rungd« 
bebürfnig btefer 3:^tete entfpve(^enb gvdger. (Sine Smibe 
üevje^vt toerl^ättui^nidj^ig ^ei/iuiial, ein S^ulfii fcd^ömat 
mel^r i)2a^rungdftoff atö ber OJ^enfc^; lägt man einen ^ogel 
brei 3Iage jungem, fo ftirbt er, »äl^renb eine ^lange, 
beren ^öteffumfa^ ber aüerträgfte ift, älioiiate tang o^ne 
iRa^rung bevbleiben tann. !^ie« fü^rt auf ben bekannten 
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Utiterfd^ieb, bett man fett Sinitdd liSorgang ^mifc^en f. g. 
n>armblüttgen unb faltblütigen X^ieren madft, ob« 
gUid^ tote bemerft, X^teve o^ne atte (SigentD&Tme mä^t 
gibt. 2l>äl)rcnb bei bcn erftercn ('l)5gcUi unb 3äitv]e^ 
linieren) bie gei'c^tiberten ^er^Uaiffe ohts>aittn, ift bei bett 
taftMütigcn X^teren ber organifc^e SerBYennungd))roce§ 
ein fo mäßiger, ber gonje ©toffiimfa^ ein fo träger, bei 
gteif^iettiger ^erftärfung bet abtä^lenben äRomente, 
ba6 fic^^ i^re Xcmpcratur meift nur um mentgc @rabe über 
bad äßebium ergebt, in tvelctpem {ie leben, d^tn gro(c^ 
9. )>eTbvenitt nad^ ben bovfiber angefteClten SSerfud^en 
im ©er^^äünig nur ätDei^c^ntel ber bnrc^ ben 3)ienfci^en 
bei:Brannten fio^Ienftoffmenge mib tann burd^ gefteidcrte 
S^erbunftung auf feiner unSebeiften feuchten unb burd^ fein 
innere^ gettpolfter gefd^ü^ten |)aut fogar fo fe^r abtit^ien^ • 
ba§ er nod^ fötter toirb, ai9 bie umgebenbe Suft. Seber 
meife, mie unangeuel;ui talt fid) biefe !5^^icre anfül^len. 
3tf(^e gar ^aben oft nur einen falben @rab Sßi^äxmt 
mel^r, a(4 ba9 Iföaffer, tn bem fie teben, toa« l^auptfäc^Iic^ 
barin femeu (^runb finben mag, bap fie forttoä^renb ben 
grinsten S^eil ber in t^nen erzeugten ^S^ärme an bad um« 

vicbciirc ;[l^a|'icr ablief cvit. :?lcl)nlici) acjel;! m viüen im 
iBaffer lebenben ji;^i€ren, mit ^udno^me ber fe^r grogen, 
»e(d^e bnrd^ i^re fiörbcrmaffe unb tl^ve ftarfen gettpolftcr 
bon ber 2lbfül;luug ber^ältui§uiä§ig »cuigcr ju (eiben 
l^aben. Kud^ groge ^etoegtic^feit fann ben bebeutenben 



Digitized by Google 



157 

Sänneocrluft huxd) Slbfü^luag im sEBaffcr gum X^eil er- 
fe^en^ iDOl^er lommett ma^, bag ber täubenftl^e ^ec^t 
einet ber toftmiftett unter ben gifc^en ift. 

@c^on ber griec^tfc^e '^^ibfop^ (£m))ebot(ed be« 
l^ant>tete — mit einem für feine ^tt gemi^ merfmürbigen 
<S4ai[b(ic£ — bie Saffert^iere feien njärmer ale bic i^anb* 
t^iere, gttd^en aber burd^ bie Mite i^rer Umgebung bie 
93&rme i^rer ^}atnx mteber au«! 

^ei ben 3nfe!ten, u^elc^e megen ber ^ieinl^eit unb 
M eigent^ämtt(!^en Sbant^ i^red^dr^er« ebenfadd ber« 
l^äCtnißniäi^ig fchr imci iiidrmc nad; ilii\^cii üivlicrcn, l;at 
man bie interefjante i^rfai^rung gemacht, bag i^re (Sigen* 
toärme nm ein fe^r Sebentenbed fteigt, fobatb man fie tu 
größeren ÜJiengen in einem gefcf) [offenen 3iaumc bei)am== 
men ^fUt unb baburc^ bie ^bfü^Cung ^nm SE^eiC ber^inbert. 
@o jeigcii ^ienenftücfe im 2Biiitcr bic Temperatur Den 
30 — 35, im (Spmmer bon 33— iiö (Kraben. >Jur ^eit, 
»0 bie 49ienen f(^n)ärmen, erl^ö^t fic^ biefe Sem^eratur 
fogar bi^ auf 40 ®rabe, atfo noc^ über bie menfc^Ud^e 
ftdrpermörme ^inaud. ^u(^ burc^ b(o|e Siufregnng ber 
Sienen fann jnan bie ©arme be^ @tocfe« um einen ®rab 
fleigen machen, unb ©leic^ed ^at mau in^t^pm* unb 
Ibneifenneftern beoba<a^tet. S)ag übrigen« bte ta(tB(ütigen 
X^fiere bcö (^efü^(« für ilnirme nid^t entbehren, faun man 
fc^on an ber Stubenfliege beobachten, meiere Sonnenfci^ein 
nnb Ofentt)ärme auffuc^t 
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^abcu (Sigcmuärme, ebgleict^ ber cbcmijc^^e i^rcccß, melc^^ev 
t^nen S^a^rung bient, bem tl^ierif (if^en ^um Zf^ii gerabqu 
cntj]cgnuiciau tft unb ntcl^v uiii 2aucrfte|fabi]abc aU^ auf 
<^auer)tonaufnal^me btxüf^t S)emi mä^reub bad X^iev, 
lote bor^er dejetgt lourbe, fortn>ä^renb <^^atitifrafte in 
Icbenbige ^äftc, ai\o p einem großen ^^^eile iu Sörme 
umfe^t, mnhtit umgefe^rt bte ^flan^e UBenbige l^täfte, 
i^itnäd)!'! iricber ^id}t uiit :Ii>är!iio, in m ^paniifraftc rer 
i>on Ufx gebtlbeten Stoffe um, mobet fte So^tofäuve auf* 
nimmt unb ^auerftoff aud^auc^t. ^id^t nnb ffiSvme 
ipcrbeu Don Der ^fCanje gefeffeU, gemiiferma^eu an eine 
Sttttt gelegt, um \pattx in bem V^im, meldte« bte l^fian^e 

^^11 i'ciiicr lUabniiu] i^cruHuicct, cicv in ^cv i^uiütiiie, in 
midfa ^oi^ unb Ro^le verbrannt werben, toUux ai^ 
(ebenbige Sxqt jum Sotfcbetn $u fommen. S)ennoci^ fel^tt 
e« auc^ in ber '15flauie nict)t an folc^en äfmii\d}cn ^or* 
gängen, bei benen i^auetftoff aufgenommen unb l^ol^Cen* 
fäure abßißibcii wixt, nnb \vdd)C bcmnad) grabe n)ic 
bei bem X^iere eiueu iaugfamen Verbrennung^ ^ ober 
?(t^mungdproceg barfteCfen. !£)abei mug fic^ benn notl^^ 
menbtg ^ärme entioideln, eine Särme, meiere an ^(üt^en 
unb fetmenben ©aamen fd^on fe^r bebeutenb n>iTb. ftet^ 
menbe (Baamtn, m lUteiißc ^nfarnnten^^cl^auft, eriiHirmen 
fic^ um 5 — 25 (ärabe über bie Xem))eratur ber Umgebung. 
3)e6U)egen müffen bei ber SRat^bereitung, bamit bie a(d 
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^äg(ic^ er)}icb£e ^^m^^eratur loon 18—20 ©raten nic^t 
tlbetfd^titten merbe, bie Raufen bet teimenbett ftdmev dfter 

burc^ Umfc^aufeüi abgefüllt iüerben. 'äud) bie SÖ3ärmc* 
eittkDtifelung in ^iütffWÜftiUn ift oft fo bebeutenb, bag fie 
9. in bev befonnten pr&dftx^tn 9(ütl^e ber Victoria 
regia 8—12 @vabe me^r, ai^ bie !£em|)cratttr ber pe um* 
gebenben fti^r )oatmen ^Bnft betrögt; unb an ben IBtüt^en^ 
folbeu luni '^roibecii ual;iu mau fogai jiad^ ilta^eü bei 
24 @rab ^ufttem|)eratur eine iBärme bon 55^ C. loa^rl 
Uber nif^t b(o§ an ben c;t nannten, fonbem and^ an ben 
f. g. oegetat ioeii X^eileii ber ^fiaiije fiubet ein 
(angfamer Oii^bation^^roeeg ftatt; allein ba l^ter rnnge«» 
fe^vt nie^r iilobleiifäure jcrfd^U, ai^ gebitbet t»irb, fo mirt 
oud^ me^r sU^rme ber^el^rt ai^ nen erzeugt, ^arnac^ 
ntßfite bie ^flanje tätter, a(« tl^re Umgebung fein, menn 
uic^t ^iumieberum il;r (5rnä^rnng^|)roce^ auf p^^^fifalifc^jem 
Sege bebeutenbe Wärmemengen entn)idetn ttürbe, ba fie 
i^re ©ubftanjen l)auptfäc^(ic^ burc^ Si$erbic^tung öon 
@afen ober tropfbaren 8Cüffig!eiten, fo namentUd^ burc^ 
SBerbid^tnng bed »ol^tenftoffd au« ber ftol^lenfänre, btCbet. 
Denn bei jebev ^crDid;tuug eincö üor^er iueuiger biegten 
&i}r)>erd, alfo bei fetner Ueberfftl^rung- and bem pffigen 
ober gasförmigen in ben feften ^wftoub, toirb (f. g. latente) 
SBärme frei, unb bieje ^erbtc^tuug |oU nac^ iD^oUfd^ott 
eine biet bebeutenbere fßärmequette für bie ^flan^e fein, 
a(0 ber SBerbreunungöt>roce6 ; fie evjeugt i^m ^ufolge Die 
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^aupttofimte ber "^flan^e, »ie bic Verbrennung bie |)aupt* 
tD&rme M S^ittt^ erjeugt. iDennod^ übertrifft Hefe 

äBärnie für geiDcl^ntirf) bie au§ere l'uftteinptratitv iiin iiiitt 
me^r aCd um ben brittett biö ^kDöiften X^eil etned (^robe^ 
nad^ C. — »a« fid^ inbeffen fel^r idä^t aoA ben au§er« 
orbentüd; großen Särmeberluften erfCärt, meiere bfc ^panjc 
fortma^renb Don i^rer ausgebreiteten £)berfiäc(^e au«, 
namentlich burd; ^l^iffcrüerbunftung, evtcibct. '^ei ber 
^erbunftung oon Gaffer loirb bäamiiiä) Särme in 
groger SRenge gebunbm^ in ben latenten 3"ft^nb über« 
gefü^it^ unb biefe !i3erbunftung ifl bei ber ^flau^e \o be* 
bentenb, ba|, tt>ie bie ^erfuc^e Don $ate6 gezeigt ^aben, 
eine ^onncnbditne tuäf;renb eine^ ^age^ 1^/3 "?^funb, ein 
^U)ergbirnbauin in 10 ^titnben 15 ^funb Gaffer aud^ 
bunftet. Sin 9Rorgen 8anb mit ^opfen bepflanzt mörbe 
nach einer ungefähren Berechnung in 12 klagen über 
4 äRiüionen $funb liBaffer Derbunften, ein Sßorgen mit 
Dbftbdiimen währenb eine^ (Somnierö eltoa 5 ÜJ^iÜioncn 
$funb!*) $)emmt man bie üBerbunftung einer ^flan^e, 
n)e(d^e bistpeiten fo ftar! toitb, bag il^re £emt>eratttr nod^ 

*) „'5>{e ä>cvbunftun.q eine« SDicrqciiö Üöfltb n?ä^renb 12(» Zoni^ 
mcrtagen ücrjcf^rt eine itrait, tie iilcid^ ift ber iniau^^iictebtcu 
?trbcit tjuii 14Ü0 ^^IJfcrbcu nHifjreub berfclbcn ^(W" unb „bie gaitje 
Arbeit, bie ein 3Jiorijen .^pod)n>alb ia einem ^^il've iH-rric^tet, ijl 
gleich ber 31ibeit , bic ntan mit einer ^l^Qrmcmenße erziele« tönutc, 
mid^t 22,r7ü,iH.U) 'j^funb Gi^tt^affer ^um oiten brini]t" 

{^äQtU, bie Bewegung im ^4^flanienuicl?e, 1860.) 
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unter bie Ux Umgebimg f^txahiinh, auf tönftlic(^e ^ife, 

fo ftcigt i^rc IBärme I>er^äüni§mä6ig. 3n biefem S5cr* 
buu|tungd{)roceg fiiibct bie ^flan^e ^uglei^ eüteu i^v fe^r 
not^lDettbtden @c^u$ gegen bie berfengenben ffitrfnngen 
ber (Sonncnftva^ilen. „^mi\ bie ^utimittagoioime", foßt 
92ägelt, ,,auf ein ^rett fcl(^eint, fo totrb baffelbe btennenb 
l^eig. $)ic ^ffanjenMotter U)firben burc^ eine fotc^e ÜTem* 
^eratur fogUic^ i^runbe ge^en. ^ber fie bleiben Ini^i, 
n>et( mit bet Steigerung ber ^tfee aud^ ber ftatte ergeu« 
genbc "ißroceB bev ^Hvtuuftuug fi(^ fteigert." 

^0 Ci^nnen in ber $f{an^e bie Oueüen bed )S^ämteer« 
fafec« benfenigen .be« ©Srmcbertnfte« nl^t ber 9lrt bie 
&agc galten, mie bei ben iü^ieren, obgleich bie faltbCütigen^ 
unter il^nen fld(f aud^ l^ierin ber $flan}« fe^r näl^ern ober 
mit i^v auf gfeid^ev ©tiife ftef;en. Der Uuterfc^ieb jtmfd^eu 
i^nen unb ben n)arniHütigen ober ben Al^ieren bou fog. 
ccnftanter (gteid^Sfeibenber) S^emperatur, p benen aud^ 
ber ^^cufd; gehört, befte^t nur barin, bafe bie (enteren 
einen, tt>a$rf(i&etnU4» burci^ bie S^l^ätigfeit bed 92ert>en« 
fl;)tem« bebingteii veßuUuavifc^^en 3(|>parat in fid; ixa^in, 
ber ed mi^gtic^ mac^t, bag bie n>ärnieer^eugenben $roceffe 
ben notl^n)enbi^]ei{ SZBämtebertuften febedinaC bie SBage 
IJoften. ^tetö fponit bei i(;aeu eine berme(;vte'Särme* 
entjie^ung bon $(u6en jene $roceffe tl^eitö unmittelbar, 
tl;cile mittelbar tuxd} iniuiiltaiägige Siiißciuiiß tcr iBc- 
U)egung unb ber O^efpiratton ^u berme^rter Sll^ätigfeit an 
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mit) i}at baiiiit einsteigen ^ev iiuieveu Herpevtem|)eratur 
So(ge^ loä^renb umgefe^rt eine )»etminberte ^&rme« 
eui^iil^iin,^ einen Ounbiaft in ter Xf^ätiAfeit tcv luärine* 
erzeugenden '^cocefie mt> oamit ein Linien Ux inneren 
ft9r^ertetiu>eratur hmMt. Ktterbingd ge^t biefe« nur Bt« 
in einer gemiffen (^renje, fo t>aB, lueim bie '^Hiriuecuiiie* 
l^ung eine aU^u bebeutenbe n>trb, bie innere ^ärmeer^eu« 
j^iing nic^)t inet)v .qleiiteu Stritt §ii KUten iHn*nia.^ nur 
ba^er bie innere ^ör))ern>ärme finit; unt umgefel^rt, u>enn 
bie Winberung M SBärmebertufte^ ein gemiffed ^DlM% 
überfdj^reitet, bamit auc^ eine uiuiatürlic^^e ii^ärnieon^äu* 
fung int dnnem ftattftnbet unb bie innere ft0r|)ertem)>e« 
''ratur fteigt, ftatt fiHtcn. riefcr rcgulatinijd^e '^ippavat 
Dber biefed innere ^udgleid^ungdbermi>gen nun itffit ben 
^flatijen unb grdgtent^etto aud^ ben tattbtättgen S^^teren, 
beren (5igentt)ärme ba^er mit ber 2Bärme ber Umgebung 
ftetgt unb f&at^ kD&l^renb ber SKenfci^ unb bie marmblütigen 
Sllnerc fic^ trc^^ allen 'ii^ec^feln ber Umgebung ftet^ auf 
einer gleichmäßigen 2:em|)eratur|tufe erhalten. Snbeffen 
nSl^em ftc^ in biefer ^e^iel^ung auc^ bie düngen bietet 
luavmblütigeu J^iere bem ^uftanb ber faltbUitigen, in^ 
bem fte nic^t ba^ ^erm^gen l^ai^en, äußerer Särmeentzte«' 
l^ung bur(^ innere 21^ärmecrjeugung fo ju mtber ftel;en, lüie 
bie Srtoac^fenen, unb burd^ einu^irlenbe &äUe fe^r xaiö^ 
ta(t merben. r,3unge Sperlinge, bie t>0m Üteft genommen 
mürben, (ie burc^ i^re ^^ntter unb burd^ einanber 
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luotrn eT^a(teti toutben/mtoreti fe^t f<j^neK ungefäl^t 

Ii ^x. C, obgleid; Die S^empeiatur ber äupa'cu l^uft 

tnägtg loar, fo bag il^re Xent)>eratuT 6tö auf aitbertl^aCB 

®rafc über bie Lufttemperatur fiel." (^ßetoc«.) Uebcr« 

i^aupi tarn man fageu, bag, je junger ein X^ier^ befto ge« 

ringet au<i^ fein Vermögen ift, ber ft&Cte burd^ fd^nette 

^ärmeer^cußiing ju miberftel^eu. ^üerbing« ift bafür 

aud^ bie ®ef al^r geringer, inbem bad junge Xl^ter innere 

. 3:cmperaturn)ed^fe( ertragen bermag, tüeld^e bem.<St« 

luac^feuen gefä^ilic^ U)erben u>ürben. !Die kaltblütigen 

felbft fd^einen bon fo(c^en 93ed^fe(n feinen anbem 92ad^^ 

t^^eit ju ^aben, bafe fie crfaltet in einen getDiffen (Sr* 

ftarrung^^uftanb gerat^en, mä^renb bei i$rU)ärmung ba^ 

Seben in i^nen erwad^t SWon ttfi^t fc^ar, bag Ouiupen, 

ari>teu unb felbft gen>i))e Öifc^e, nac^bem fie fteif gefroren 

finb, bur<i^ (Srto&rmung lieber }um 8eben gebrad^t koevben 

fönnen. Uebrigen^ ift auct) bei ben ilBariniHiitigcu tac^ 

!^iberftanböbermbgen fetbft ht» ern)ad^fenen Organidmud 

geijen bie SfiSec^^fet ber ^i:em^)eratur eintgermo^en berfd^ieben 

nac^? ben ;äa^re^5eiten, inbem feine ^u^gleic^iuii^^beftre* 

Bungen gegen bte(ginpffe ber9(u6enu>e(t nic^t mit (Sinem« 

male, foubevn erft uad^ unb mö) ju il^rem ^kk öctaiigen. 

^urdt^ birecte ^erfuc^e ^at (Sbtt>arbd nac^igemiefen, 

bag X^iere im (Sommer burd^ benfetben ftättegrab ungteid^ 

mcl^r auöigenmärme oerliereft, al^^ imSBinter, <5pcrlinge 

udl^men im Si^iuter bei Kumenbung eine^ getoiffen fünft« 

11* 
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(t^ ^aCtegYObee foum um etneit l^(Beti, im Pommer ba« 

gegen bei t)erfef6en Miu um 6—0 (^x. i \ ah. Da^er 
und bemi ein lalter Slag im Pommer 'toett fd^abltc^er unb 
uuaii^eiiii^nicr ift, a(ö ein gteid; faltcv im li^tiiur, unb mx 
folc^e Sage unfrev (^efunb^ett n^egeu atel^r fct^euen 
^aben, ai^ ben Sinter fe(Bft. Hud^ mac^t bei begiunenber 
fa(tev ^a^reejeit bcr evftc groft ßcn>ei^nli(dS^ beu ^eftigfteu 
(^inbruif auf un0, toä^renb lotr einen milben ®intertag^ 
bcffen ^ÄTenipcvatur im^ im 2oinnicr ]cl}x fvc)Uv] ucv^ 
fommen mrbe, u>arm unb angenel^m fiubjen. 3n berjeiben 
JBeife finben txsxx bie £em|>erahir eine« ermärmten ^inu 
mM, in tt)e(d)e^ anr i^ou 3iuüeu md) ]mkx ^eiuegung 
m taitex ^uft unb baburd^ bemtrfter «Steigerung unfrer 
inneren 'iisirmcbiltuni-^ eintreten, nncrtriiglid; waxm, 
renb um biefelbe Zimmertemperatur eine <Stunbe nac^^^er^ 
nad^bem toir urns geprig vi[>gefü^(t ^aben, unb bie innere 
Särmeer^^euc^ung nac^getafjcn t;at, i>ieüeid;t iel;r tul;l cr^ 
. fd^eint. Ueber^aupt ift e« befannt, bag iu atten da^red» 
jeite» uic^tö nad^t^ciCiger für bic ^^efunbf;eit tütrft ober 
leichter ^u ^ranf^etten 3lnla§ gibt, ai@ rafdjfe üempcvatur^ 
totd^^ti, mit fie unferen Organidmud getoiffermagen 
unbor bereitet ttcffea. 

^Ued biefe« fübrt und mie bon felbft in bemienigen 
fünfte, »efd^er fic^ einer Erörterung über tie 5roge: Wo 
fommt bie(^tgenU)ärme j^erV-^uot^wenbiganid^liegen mu0^ 
3U ber grage nämttd^: So fommt bie bon ben (eben« 
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^eati&eien erzeugte Särme ^tn? S(uc^ MdxMt^ 
Tung biefer grage ergeben ftd» fofort loteber eine SRcngc 
iutereffanter uut tuic^tiger ^c^üge auf ta^ tägliche ^dü 
ittib Sebeit M fD^enfd^^eti, beffen tagtiii^eT ffiooneoerluft 
in 24 8iaiicen (ba ran iirtvac^ieiicii) |c groß ift, caj^ er 
nact^ ^ifc^of Diet SOtiiitonen ^rme^i^ui^eiteti gletd^ 
lommt ober mit mibem Sorten, ba^ er ^inretc^en lofttbe, 
^ um 8" ^funb ei^faücig ©affcr hieben ju bringen! 
!S)ie in bem Organi^mu« ev|eugte fö&rme ge^t nun 
«uf öerfc^ietciien 5Bcgcn fort. ^^'^'^^ 1^^ ^^i^ 

Derioanbt; um atte in ben ^$rt>er eingeführten ©petfen 
nnb @etrSnfe nad^ ben <S^efe^cn ber ffiSrmeatt^tetc^ung 
Aiuf t^eiifelbeu ?eniperaturgrab ju bringen, auf melc^em 
ftc^ ber ^6rper feibft befinbet !Z)a« latte ti^affer, miä^ 
iinr im 3iinmcv ^ur (irfrifc^ung tvinfeii, tae liicv irci^tco 
wir genießen, nimmt unfern tuuereu ^l^ileu unmittelbar 
eine getptffe ffiSrmemenge ^inmeg, nnb bod ^amii^t t^nn 
aüe aufgcnemnienen Stoffe, meiere fälter |uiü, a(^ ber 
^drper feibft "Dtnn Mt^, biefer fpoter in golge 
feiner v^ti ff auf iuii;aic an verbrauchten ctir unln-auc^bavei; 
Stoffen in (äeftatt ber fog. d^^cretioneu (^ü^d^ti^ 
bungen) toteber bon fic^ gibt, twtögt i^n auf 37—38 
(^xat C. eru>ärmt uno entführt auf biefe ^eife tagtäglich 
eine Wärmemenge, beren ^trag auf 2— S ^roeent M 
^efamuucaiiifie^ gticl)aut iiurb. 3ii ncfclbe .*>iategcrie 
lann man auc^ n>eiter bie eiugeot^mete ^uft rechnen, koelc^e 
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in ber 9tegel mit einet l^ebeutenb niebrigem jlem))e¥atnr, 

ai^ btejenivie tc^ ^crperö i)t, in tie l^ungen einbrlnc^t unb 
erwärmter batau^ ^urüdfe^ct. !£)abei eut^iel^t fie beut 
Stbxpfx 5—6 ^ocent M (SefammtberCufted. 

T)cr jwcitc groge gactov be^ ffiärnieabgaiig« ift bie 
Ueberf it^Yung bon im Bbxptx bor^anbenen feften obev ßiif« 
figen «Stoffen in toenigev bicüte, b. f). pffigc ober ga^för* 
mige ^uflänbe, bei n>elc^er ^eräiiberung bed ^ggregat^u« 
ftanbe^ ber St^tptx betmmtUc^ jiebe«ma( föärme in großer 
3)2cnge gebunben ober, \vk man fid; in ber 3))vac^)e ber - 
9&iffenfc^aft au^gubrüden pfit^t, Utent wirb, ^^m 
mettau« größten X^eile gefd(^ie^t biefe« butci^ bie forttoä^* 
reub an ber ganzen Cberf(äci(>e bed ^örperö, foioie auf ber 
^nnenfläd^e ber Sungenbiädd^en ftattfinbenbe ^iii^affer:» 
ücvbunftiuig. 'Daj5 iui]cr ^Un-pcr lauiiua'brcc^cn ii^ifjcr 
in gasförmigem 3uftanbe in gvoger iU^enge auSfdj^eibet^ ift 
.eine ©ac^e ber at(t%(ici^ften (irfaf;rung, ^cfinben fic^ 
mehrere yJteii[d)cn in einem burc^ t^^nftcr ^e)d;lo)|euen 
Siaume, beffen Xem))eratur bie ber äußeren ^uft über« 
fteigt, fo fc^Iägt fic^ aUbalb an ben Rcnfterfc^eibeii bac> 
auSgeat^mete unb bad bnrd^ bie ^aut — menn and^ 
unfid^tBar — abgcfc^iebene SBaffergo« in ®efta(t bon 
SÖaffer utebev. |)Quc^en n>ir auf eiueu falten iSptegel, \o 
bef(^(ägt berfe(be fofort mit feinen Xrd|>fd^en berbidf^« 
teten fBoffergafe«. 3e geneigter bie §aut ^ur 33erbuuftuug 
ift, um fo größer mu6 natürlich bie :^erbun)tungS!älte fein, 
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utib am gvdgten bann, menn bte ißerbunftung burc^ 
fonberung flüffigen ©dj^tDeige« il^r l^öc^fte^ SWoag er* 
veid^t äßan f)at htohaö^Ut, ba§ eine fc^iDt^enbe $aut 
biermal fo biet SBatme abgibt, atö eine tYoifne. !£)al^er 
bie befannte ^rfal^riuig, tag fc^iul^eube 2)icn|'d;cn inct 
toeniger bon ber C^i^e leiben, ai^ foid^e mit trodnet ^aut, 
unb au€^ bnrc^ il;ven (^tnftug tDeniger (eic^t erfranfen. 
^0 ev^öbit S^^nf (tu ocn beii ^(^mUern in ^enj^i^anien, 
bag fie bon ber größten $i|^e nuT U)enig (eiben^ tnbem {ie 
enorme SJiengeu t>cn Saffcv, mit dxum immi\d}t, fid^ 
nehmen unb baburd^ bie ^erbunftnng i^ter |>aut unb 
Snngen bei rcic^lid;em <Scbn>it?en fo fteigern, ba§ baö 
Gaffer, iDcic^e^ fie an einem £age au^fc^eiben, ein 
Sünftet bid ein @e(j^fte( i^re« ganzen ftörpergemid^te« be« 
trägt! "äu] bicfelbc iBcifc |c^t reic^^Ud^e« Jriiifen bie 
Arbeiter in (^(ad^ntten, @c^mei|)]9er!en u. f. id. in ben 
^tanb, bie furd;tbare ^Ifee, ber fie anbauemb auögefe(jt 
finb, o\)m ^J^adtfti^eii ertragen ^ unb bie $unbe, beren 
f)aut ^um ®d^tt>tten toenig ober gar ntd^t neigt, (e^rt 
ber 3nftiiict tiefet baburc^ erfctjen, bag fie in ber .^i^e 
bie Bunge mbgtic^ft toeit au9 bem ^aife reden , um burc^ 
bie auf berfe(6en ftattfinbenbe ffiafferberbunftung bem 
äerper Särme ^u entjiel^en, i^n ab^ulü^len. ^elc^en 
großen unb beftimmten ÜSu^en bie Vflanjen au« ber 9er<» 
bunftung^fül^le al« (Sc^u^j gegen ben ©onneubranb 5iel;en, 
ift fc^on früher ermähnt tocrben. 
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fci^fttt im« ba^er beffer gegett ilBermägige^tte, 

a(« reic^(icf>e«^rinfen üielcn unb falten (^^etränfe^, me((i^e9 
t^eUd uumiUd^ar^ tl^eild t)urc^ ^aDunftung beut Körper 
mdgUd^ft i»te( SB&rme entjiel^t unb benfe(^en a(fo abfü^tt 
jDie Mütnx feiger ni>t^>igt un^ im 6cimner imb bei gvofecr 

|ttr (Stgretfiing bie(e« ^udfunftdmttteU burc^ 
förberung ber la^crbunftung bon §aut unb Hungen ttnb ba* 
burc^> ftärter erregte» üDurft. ©eu noc^t^^eiügen S*^^gsn, 
meldte fel^r xtidjii^ S&affergeitug bidiDdfen für beit 
ÜKagen iml |ic^> fü^rt, fann mau burdj) 33erfe|ung bcd 
(^enoffenen mit einer fteitien ä)hnge allo^otifcpett 
tvStiM begegnen.*) 

IDie SafferüevDunftuug be«J Äi5rt)erö, burc^ lueic^e 
allein bon leiten ber Sunge 14 — 15 ^rocent bed ®e« 
fömmtu\iiniei>cr(nniv^ i>en t^annen geben, ift natürlid; um 
fo gri^ger, ie troctuev, feiger uiib büimer, ai\Q je begieriger 
nad^ Safferaufna^me bte un^ umgebenbe 8uft ift. Dalmer 
fül^lt eine trocfcnc ?uft üon jn>anjig ®raben ben Äör|>er 
ebenfobieC ah, ai^ eine feuchte bon 14 (graben, tvenn anc^ 
bic letztere fäUev ift uub bcm ^öxpcx auf bivectem Segc 
mel^r Särme ent^ie^t. :4)a^er auc^ ein^fiuben mix auf 

•) Sic fe^i- i'iub jene armen 3clbatcii ^ii tctlageu, n)elct)cu 
burdb ein «nbcqrctftitfje« 9?pruvt^eil il?rer Obern nnterfagt ift, auf 
SDlarf(^en in ber Spi^^z 'ii>..fier 511 trinfen! 2i>cnn man in t>m lebten 
3a^ren fe häufig \>on bem %ohi bicfer Firmen bei^ommertnärfdien 
^>preu nuifuc, fe m<tc^ biefe« unnatilrlicVc iöcrbot nic^t lit gcringftc 
©c^ulb babei getragen ^aben. 
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ffof^m bergen faft immer Steft^ mit l^ier ^ie^rtunfluiig 
gefteigert unb tit ©auerftoff au fital^me tocgen ber ^ümt 
ber Öuft gleichzeitig geminbert ift. '^niu fommt bie 
fc^mad^e (^ävmung ber büntien iBuft tnx6f bte ©onne 
ober ben ©eben, bie ftarfe, näc^tlid^e ©tral^üinc^, bie 5lu«* 
be^uutig bev au^ ber Xtefe auffteigenbeii >iu\t, bie kh* 
l^afte Serbunftung am Soben unb enbltd^ ber faft immer 
tuc^enbe SBinb — lauter ■i)?t>aieiite, metc^e evtaiteiib unb 
bie Mtu fühlbar mac^enb eintoirfen. !£)iefelben Umftänbe 
(äffen ^ftanjen ober 33äunie auf 33eri3<^i|?fc(n unb faxten 
^ö^eu 3u feiner orbentUc^en iiiutti^icflung tommeu, iuDcm 
ber fortiDä^renbe Suftpg i^nen burd^ Serbunftung eine 
große ^l'teuge öon ^Baruie ent^ie^t unb fie nett^igt, t^re 
Ihraft tu nuttofer ^nftrengung in bertl^etbigen. Umgehört 
ift om bebrüdenbften filr ben Ä^rbcr eine jug(eic^> warme 
unb feud^te ^uft^ toeil fie joivo^i unmittelbar^ atö burc^ 
Serbnnftttng bemfeCben bie geriugfte SDtenge ®ärme ent« 
jieljt ßine fold^e ^uft nennen n>\x fc^mül; i^r unan- 
genehmer (Sinftug auf mtfer Utpaiififi^ Sol^ibefinbeu ift 
befannt. 3n einer oollforamen f endeten ober mit Söaffer* 
gad ganj gefätttgten ^uft finbet natürlich gar leine ^b« 
ftt^tung bur(( SSerbunftung ftatt, unb fann ba^ 8eben 
n>egen gel;tnrcitcn ^toffmec^felö auf fcie^auer nicl;t fort* 
beftel^eu. J93ringt man ji;|^iere in eine f p(d^e mit %ßaff ergad 
gefättigte ^nft, bereu 2:cni^)eratur tic i^rer Äör^ermärme 
nod^ überfteigt, \o tritt nac^ einiger ^eit ber ^b ein. 
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'dlod^ nid gvüßer jct^oc^ ald ttx Sävmeoevluft bed 
ftBr))eTd burB^ bie (S^cretionen unb bie föaffetberbitnftimg 

imb auf imi l:ritt^eUc beö ©t]amnUi>cvhifteiö bcrec^juet 
ift berSSertuft tnxify mmitttihau ^btü^tung bon bei 
gefammtert ÄörberoBerpäd^c ou«, tpobei bie SBärmc fomo^t 
auf bem ^ege ber i^eitung, ald auf bem ber i^tra^lung 
bon bannen gel^t. Unaudgefe|t ftrebt bte !Z:em)>eratttT ber 
äutcicn lluige6ung, ipclc^e faft immer bebcutcub uiebriger 
liegt, ald bteientge be^ $t'6xptx^, t>af^in, fid^ mit biefer in 
bo^ @(etd^gett)tc()t in fetten , bem ^'6xptv ^Srme enU 
^ie^cu, kpcgegeu biefev, mü er [ic^ auf [einem i(;m eigenen 
S^em^eraturgrab erl^aüen, gendt^igt ift, fortmä^renb neue 
$öäruiemtHv|Cii Ipcn^crjubringen. Die '^Hui)imtg an ber 
S6r)>eroberfiäd^e mug natürlich um fo grdger fein, je fäCter 
bie ümgebenbe 8uft nnb je tocniger ber Server burd^ jn>e(f* 
mäßige ^ebecfung gegen beren (Sinimrfung gefc^iijjt ift. 
%m ungünftigften befinben ftd^ in biefer ^e^iel^ung bie 
iviitbiuti^en 3;^iere, beren meift v^Uittc iiiib eft fcuct)tc §aut 
beu Särmeoertuft burc^ ^tral^tung, tt>ie burc^ Ableitung 
unb SBerbunftung befonber« Begünftigt. ^öeffer ift för bie 
iuavniblütigen gefolgt, bereu ^aut bnrd^fc^uittüd; mit ben 
fc^iec^teften föärmeteitem, miäfz ed gibt, mit paaren, 
5©o(Ie, ^e(^, ivebcrii u. f. a>. i^aicinn ift. ^(nct) bie ipaut 
be^ ^J^enfc^en befi^t in i^rer aud ^orufubftau^ beftel^enben 
äuBerften ©c^id^te, ber feg. Oberhaut, einen fd^(e(i^ten 
Wärmeleiter, toelc^er aber nic^t i^inreic^t, il^n geniigenb 
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t>cx bei* @tnn>t¥tund ber ^äite in ((^ä^en. !Da^et berfeibe 
auf fünftüc^em Sßege biefem iKßangel buvc^ Metbung utib 

iisict^uuni] abju^elfen ]nd)t uiib auc^ l^ier juv (^mii^ung 
bicfe« 3(eU« fici^ uberaU bet möd(tcl^ft fc^Ied^ren Same« 
(citer bebient. 3e fc^lec^ter nämlic^ ein ^toff bie 5Bäriiie 
f^rtteitet, um fo beffer mug ev natütUd)^ burd^ ^uxMi^aU 
tung unferer ctgnen SSätme uti« gegen bfc Äälte fd^ü^eii. 
21uf Diefem ^]$rincipe berulj^t alle unfere ujärmenbe ^eÜeU 
bung unb 9ebe<fttng, unb toir leunen ^ur (Smtd^ung btefed 
3ie(e^ feine be|jeieii Stoffe, alö Soüe, ^aumiüoÜe, ^elj, 
Seberu. @te berbanfen ii^r geringe^ ^ettungdoermdgen 
für ®ärme borjügU^ bcm Umftatib , ba§ gipifdjen i^ren 
fein jcrt^eilten gafern biete ifoürte itJuftfc^ic^tcn feftge* 
Ratten toetben unb ba§ bie ^\x\t ein äugerft fc^ted^ter 
Särmelcitev ift. ä(nbeverfeit^ ift uiuev Stoffen, 
midft tt>tr gur ^ef Utbung mahlen, f eiued binnen berienige, 
miä^ bie SESärme am beften fottfeitet — bälget fic^ 
Dafieibe für ben ©ommer unb für marme (S^egenben oui 
meifteu em)>fte^U. So^(bef(eibet fann ber Sßenfc^ eine 
itätte ertragen^ mid^c i^m bei unbcfCeibeter ^aut unfel;l-- 
bor tMü^ loerben n)örbe; ia u>ir fdnnen und fogar bei 
einer Semperatur Don 15— >20®raben unter bem ®e< 
frter))uu{te in ^tnlängitc^ warmen ^(cibern ganj bel^agCid^ 
fitsten, ^el^r Deränbert mirb biefed iebod^ , je nac^bem 
bie un^ umgebenbe l^uft ftiü ober bemegt ift. 3e mcl;r 
btefelbe mmüdf burc^ IQ^inbe ben>egt mtrb, um \o me^r 



Digitized by Google 



172 



^ävme eutfül^it fic turd^ ^^cn bcftänbigcn ^ec^fet bcr 
l^uftfc^tc^ten unfever törf>eroberfCä(^e. S)al^ev fommt e«^ 
bag iilaitcoivatc, u>cUi)e uu^ bei rul^i^er Öuft faum unan* 
genehm )inb, bei ^inb ober gav «Sturm gait^ unerträgticl^ 
loerbeit fdtinen. 3n $eterd6itvg magt fic^ iDä^venbbe^ 
SUUere, wenn bic ^uft fc^r belegt ift, 9^iemanb, ben ^ . 
f etile ©efd^äfte nic^t ndtl^tgett, auf bte Strage, loä^renb 
biefe(6e Xenipevatur bei ilBini?ftiIlc lüc^t im iD^intcften ge* 
fürchtet U7Ub. beu arfti)c^eu Legionen ift bie ^(it^tffd« 
ntannfc^aft nur Bei ffitnb beut (Srfrteren audgefefet, unb 
bei ber Oieije Don a)r(S(ure nad^ bem *i)^orbpoI litt 
Stfc^^Y tventger bei einer l^äCte oon 40 @rab C. unb 
ruhiger l'uft, a(« bei 17 ®rab C. unb lebl^aftem SBinbe! 
r,^a)}itäu $arv^ er^ä^tt und, baß man, menn bad X^er^ 
mometer 48 ®rab G. ftälte anzeigt, fid^ babei aber fein 
Sinb beiüegt, bie ^änbe üf;nc Unbequcmüd^fcit eine 
^ierteiftunbe (ang unbebedt (äffen lann; tt>ä^renb bei 
einem frifd^en ffitnbe nur n>cnig ^erfonen bie $>änbe o^ne 
v^c^mer^cn ^u füllen ber >iü\t audfej^en fönnen, feibft 
iDenn ba« X^ermometer nur 17 ®r. C. angibt/' (8eu)ed, 
a.a.O.) 5(nbrcvfeitei fül;U im Sommer unb in ben l^ei^en 
d^egicnen ben ti^rper ntc^td me^r ab, atö ^inb ober Suft« 
jug, unb nberatt ift.ber gäc^^er, n>e(c^^er bem erl^i^ten @e* 
fi(^t fortmä^renb neue l*uftf(i^i(i^ten ^ur '^btu(?lung 5"f"^^t/ 
ba« befte (Srfrifc^ungemtttet. 3n ben $)äufem ber 9iei(^en 
unb ber i^ngUinber in Oftinbien bemegt man Xag unb 
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*i)?ac^t gvcpe ?^äc^er, |\\]. innif al;\^, um ^ie V'iift in iöe* 
toegung }u ev^aUetu ^U0cit>em befefttgt man an t?en 
Senftern gvcge ©trol^beifett, toeld^e n>of;( jel^nmat in ber 
^timbe mit Saffer aiiACfcud^tet locrbcn. "Der (;ciBe ii)inb, 
ber burc^ bte feuchte !£)ede [tretest unb geni^t^tgt ift, bad 
barin cntl^attene 3Baffev jur 33cvbiinftuitij ju brin^ien, UMVb 
baburc^ bid einem faft angenehmen ®rabe abgetui^U. — 
S)te grögte in ben tro^ifc^en @egeitbett beoBad^tete $i$e 
beträgt 10 — 12 ©rac^e ute^r, a(« «ufere ^ör^jcrtüärme 
— eine gegen n)e(cl^e man fic^ burc^ löefCetbung mit 
f<i^t€(^ten Sätmefeitem ebeufo |c(;üfeeu nn% mie gegen bie 
käiw, augerbem finb meite ^eUfarbige Kleiber, toelc^e ber 
Suft (ei^ter £)nrci^trttt taffen unb burc^ tl^re ^eCte garbe 
bie tSonuen|irah(en jurücfiücrfeu, am befteu für I^eipe unb 
fonntgeSümate. Sine ^eige i^uft bon unfrer ^ör|}ern>ärme 
ift für ben nid^t baran getvö^nten iWoTbtSnbet o«f bic 
'Sauer fc^on unerträgiic^, toäl^renb für eine tür3ere ^eit 
aQerbingd no<^ tt)ett l|91^ere $t|egrobe burd^ ben SO^enfc^en 
ci'Uageu merbeu fcnueu. ^autc* hidt eö ficbeu 3)2inuteu 
in einem trodenen, burcif^ einen Ofen ge^et^ten 3itnmer 
bon 92—99 ®röb C. on«, unb %iiUt erjSl^tt, baß ein 
®ä(fermäbd;eu ^ei^n ^änuten lang in einem £)fen bei 112 
®rab ^t^e ^ubrad^te. Sen)ed gar ermähnt, bag ber einft« 
male 5erül;uue „gcucvlöiiig" (i^abcrt bie gröfetc 
tounberung baburdf^ erregte, bag er . in einen Ofen trat, 
beffen §i^e bon 200—300 ®rab C. »ar. Umgefe^rt 
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l^aBen bte i^i^orbpotfa^m oft eine Aalte bon 40— 50 (naci^ 
Vemee fogar üou 75) (^rab C. ju ertragen gehabt, mit 
Bei einer SOteffung fanb Kapitän $arrl^ ben ar!ttf(^en 
Sud^« um 7G @rab n>ärmer o(« bie i^n umgebenbe ^^iift. 
^^(uf bem gort 9?eltance in >J^orbamerifa ^at mau nac^ 
Strago eine ffiinterfäCte bon —56,7 (Stab beof^ad^tet. 
3ni üevgaugeneu Sinter (1800—61) beobachtete nian in 
^eterdburg (18. danuar) eine mu bon 20, in Sibirien 
eine \o\6)t bon 40, in 9Ro^!au eine bon 34 ©toben. — 
Unbefteibet l^aben \m ba^ (^efüb^ einer angeuel^uien, 
unferm Stlivpn gufagenben S^em)>eratttr bei 22—25 ®tab 
Süvinc in iiit?igcv, unbewegter Vujt (aljo ungefähr 12 
(^rab unter unfrer ^&r))ern>ärme), nni^renb im SÜi^affer 
ber ftbr^er jum 3uftanbefommen berfetben (Sm)>finbung 
fc^^on 27—31 (s^rabe oertangt. 2)et ®runb biefer *er* 
fc^tebenlfieit liegt in bem befferen ffiarmeberteitnngdber« ' 
mögen be^ SBaffcre, terniügc bcfien btefeß bem törpcr tie 
föärme teic(^ter ent^ie^t. 15—20 ®rab i^ufttem^eratur 
fittb un« dagegen angenel^m im beftetbeten 3uft(inbe. 
S)urd^ ^ujammenfauern unb Än^ie^en ber ©licDuta^en 
an ben ftdr^jer beringem n)ir ben iBSarmebertuft, inbem 

U)ir ccv abfüf;iaiDcn Vujt auf tiefe 'li>cife mcglid)ft a>enig 
^berftä(^e barbieteu. ^ud bemfelben (^runbe oertieren 
aRen[d;en itnb Xl^iere um fo n^eniger 9Bätme burd^ 
f ü^lung, je geringer bie lu^bet;nung ber ertaltenben Ober* 
fi&dft xffxt» Sbxpex^ im ^erl^ättnil i^rer ®efammt« 
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giö^e ift. Um tnetften ift biefe« Bei bcn größten, am 
iDenigften bei beii !Uiu)Un ^^tereti ber ^aU, meiere (entere 
bann, fofem fie }u ben toamMutigen gel^^ren, il^ren 
gröfeeren '^^anneoerfuft burd; gvöfeerc ^eiüegüd^feit unb 
gr5§eren <^toffberbrau(^ tpieber becten. (Sine iOiaud, 
beten ^tl^mnng im S5etl^ä(tin§ 18 ma( fo ftarf ift, a(« bie 
te^ 3)ieufd;en , oerje^rt i^crf^ältnifemäBi^] achtmal fo mi 
^}^al^¥ung atd biefer, o^ne bod^ baburcl^ abfolut märmer in 
. toerbeu a(ö ter iDkiifd?. %\x^ ift belaiiut, bafe tlciiie 
Z^^kxtf fon>te fie im ^er^äCtnig bie ftävtften i^effer,.^u« 
gteid^ am empfinbHcbften gegen bie ftHÜe finb. S)te f (einen 
<Säiu3ett^iere fuc^en im SBinter <Sc^uö in tiefen $)ö^(en; 
bie ^i>ge( ^te^en ym £^ei( in loärmere i^änber. S)er 
fleinfte 33ogeI, tcr CSülibri, U\m mir tu reu Iicpai Üben. 
(Sine ^u^na^me bon biefer Siegel machen — nacl|^ ben bar« 
über angeftettten iBerfuc^en — ftanin^en unb SDSeer« 
fci^meind^en, ma« fic^ au« bei* ilär^e i^rcr (^liebmaagen 
nnb i^m meift fe^v lufammengetauerten @teUung etflärt 
Unigefc()it crleibet tvu^ ^^rö^te unb feiner ^tatuv uad? uaAftc 
jl^ier t>\xx^ ^^blü^iung tiow ber ^i>r)>erobetfläc^e auc^ ben 
oerl^äftnigmägig gertngften SStmebertuft. (S^ ift in btefer 
©ejie^ung interefiaut, bafe bie riefigfteu Xl^ieve (t>ie SalU 
fifc^e) im Raffet Üben, unb ixm meift im falten Saffer, 
tDÖ^renb bie !(einften jT^teve t^on gleirf^blnbcnbcr ^empe* 
latur (u>ie f(j^on oom ^o\xhii ongefüi^rt U)urbe) :äen)o^ner 
ber »amen 3ene pnb; ba| ferner bie grcfeen X^iere ber 
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tri)))ifc^ett ^one faft mdi un6 d^oge ^ithffobtx bes $daM, 

überhaupt beß 3Ö3affcv^ finb ; tafe fie jum!Jf;ei( aud; 9^a<i^t 
unb ^ä^atttn aufjucf^en; baß oou einanber fc^v ö^nlic^en, 
aBeY loerfcit^iebett grofien Saferen bte gr6Seren SlYten Ibitrd^« 
((^nittlic^ ein ful;lere^ ^^lilaa ücbeii fd^ciueu K. (^ie^c 
Sergmann unb l^eutart: $ergietc|^enb onatomtfc^e 
UeBcrfid^t M ST^terreid^«.) 

^el^inbert luirb auc^ nod; bie ^Übtüi^iun^ bon ber 
flörperoBerfCac^e burc^ bte Settfc^td^ten^ iDetc^e fic^ bei 
^Sfl%n\ö) uub Xl;iei' bei guter (§vnäl;ninj] uiiuv ccr $aut 
ablagern unb aC^ fc^(e(^te ^Wärmeleiter bem jDurdt^gang 
ber SDärme bon 8nnen nac^ ^u§cn Siberflanb entgegen» 
{egen. !Da]^er (etbeu befaantüc^ fette ^^enfc^en weniger bon 
ber ftäCte atö magere, toal^renb umgefel^rt btefe ftc^ n>ol^Ur 
in ber §ifee befinten ato ieuc. übeufo uiogeu bei ben 
l^Bafferfäuget^teren, müäft o^ne biefed }tt groge Särme» 
mengen an ba« «mgeBenbe SÖaffer abliefern niüiUcn, biefc 
gettfc^^i(j^ten^ bie in großen a)^a]fen unter if;rer ^aut abge* 
lagert finb, eine bebeutenbe 9{o0e ^ur Sefc^ränfung bed 
2ÖävmcDcr(u|te«^ i>oii 3nncn bcv fpicien. ^I^ie J^mit fclbft 
tt)irb baburd^ frei(tci(^ ntc^t n>te burc^ natürliche cber fünfte 
(id^e Il3ebe(fnng gegen bte (Sinn^trfung ber ftätte gcfc^ü^t 
unb fann bei getten mte bei ^2ageren burd^ fog. (Sr!äU 
tung, b. ^. burc^ ^erabfe^ung t^rer Xmpnatux unter 
ba« ^JuHiiiale, iinia^ jn ^ranf^eiten geben, '^ic [cg. (i v* 
fältung ober^ertü^lung, eine ber l^äufigften, bteUeid|^t 
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bie ^öufig)te äranf^eU^urfad^e, iDetc^e gibt, „tritt am 
leid{fteften unb gefa^vttffiTteit auf, loentt gvoge A&tte anf 

fc^r warme $aut ciininilt unb toenii biefe (^iimirfung 
erfDtgt. ^efonbet^ ift (atte AH^t^ ^^^^ (<ktte 
©UTc^nöffung nac^ ©r^i^ungen ittib reid^Udjier ^d[)iDei6^ 
abfonberiutg fc^äblic^, ebenjo eine fdl^neüe ^bn)cd^d(ung 
gioifc^en n>armeit isnb teid^ten ttetbung^ftüdett. Sebod^ 
fann eine (ivfältuug aud; ^aii^ aUuuil^lig unb nnmerfüc^ 
}u Staube tommen, unb ^toar burc^ aO^uteic^te SätHn* 
bung, burd^ aQ^ubunne Sebedfung toäl^renb be« @d^(afei% 
bauern£>en ^J(nfent(;a(t in falten, feuc^^teu ^c^nungen, 
bux^ fatte Sugböben, Arbeiten tmföaffet, rau^edStiuta/' 
(^ücf, ^uc^ ücm ßcfunbenunb franfenSWenfc^en.) Solgen 
ber (Srfäitung fi^nnen bie mannid^fad^ften ^anft^it^p» 
ftänbe, namentnc^ ent^iinbndf)e Reiben, fem, unb. fann 
^ man biejen geigen burc^ ttäftigcö ^icteraiiregen bcr ge=» 
ftbrten |)autt^ättgteit meift nur in ben erften <&tunben 
nac^ gcfd;el;encv ikrfü[;Iung öorbcngcn, n:>ä(;renb fpätcr 
bad entftanbene Reiben felbft betäm^f't )»erben mug. ^x* 
frieren fönnen einsefoe Sil^etfe be9 ft9r^er6 ober ber 
gonje köiper, mm bie Üäitt ber Umgebung bcn SBtbcx* 
ftanb ttbenoinbet, ber t^r entgegengefcftt »irb. ^ij^iere, in 
eine erfältcnbe lUiiicf;ung gebrad^t, fterBcn, mcnn i^rc 
innere iCßärme um 14—15 (^rabe abgenommen ^at. 
Sunäd^ft tritt bei ®efammterfrierunjen ein Swftanb bon 
(Sd)cintcb ein, ber, tuenn feine (Snpäimung erfolgt, in ben 
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toirfli^^cn Xot> übcvgel?t. Bit fönnen um fo leichter er- 
fotgeti, ate t&nget eintoirfenbeSölte^näc^ft einen Buftonb 
Don :Öctaiilnin,^ unb .t^ütflcfigtcit ^icmrruft, ber öon Un* 
tunbigeu leicht mit :^etäubung aud anbern Uirfac^en m- 
loet^feU totrb. %ie mancher Ungtfidtid^e, ber in ben 
!ötva|en großer ©täbte fein näc^tlic^eö' Cbbacb finben 
tomtt unb ben ^nngev unb ft&Ue im betäubten Buft^^ttbe 
auf bad ^H^vifter marfen, mac^ bcfibalb mig^anbelt ober 
einem traurigen Zou überladen, {tatt gepflegt uub gerettet 
worben fein! iRid^t minber, eine übermäßige ftalte, 
. wirft eine äbermäßige ipi^e, gegen bie man fiel; iiicl^t ge== 
nügenb f(^ti|t, ertdbtenb auf ben ^eben^b^ocef. ^(iere, 
unter bem (Sinftug einer fünfttid^en (Sttbärmung fo (ange 
erl^altcn, bid i^re innere ^ärme um 6 — 7 (^rabe C. ge^ 
ftiegen ift, ge^en (Stunbe. 

^J^oc^ bcj|ci fuft burdj^ ^leibung fd>ü^en Voix um» 
gegen ben )llü^edt^fe( ber äugeren Temperatur burt{^ bie 
ffiol^nung, n>e(d^e nn^ im fSinter in ^erbtnbunc] mit 
bem toärmenben Ofen ^ö^ui^ gegen bie MiU, im Pommer 
gegen bie ^b^t gen)ä^rt. Stm tt)ärmften ftnb fteinerne 
ipaufcv, lutlibe innen mit Öcfj auegetäfelt ftnb; ra.:ic,qni 
taugen eiferne Käufer ald menfc^tic^e Soi^nungeu gar 
ni<l^t«, toeil fie jeber lemberotnrberänbernng mit Seic^tig* 
feit folgen, ^bcr ioeber ^ol;nun.q nod^ ftCeibung mürben 
^inreid^en, ba9 ®(eid^maa6 nnfted ädrper« in :93epg auf 
feine (Sigenmärmc gegenüber ben iBcd(>i£Ui t>a oaViee- 
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^eiteti, ^ontn unb £Umate ^ erl^oiten, koentt nv^t btc 
Statur fetbft aRtttet unb £3ege gefunbeit ffiUt, fftr bie (St^ 

^a(tung beffelbcn ju fovgcii unb ben cjefteigerten ober ge* 
Seminbetteti ^Wärmeabgaben tiac^ ^ugen etttf)>red^enbe 
^^lenberuugcn in t)eu luärineberettcnben ^^roccffcii entqeaeu' 
^ufe^eii. ber £äUe nimmt, lote bie /f^^^fiologen ev< , 
mttteCt l^aben, mcj^t nur bie ®röge, [onbem au<l^ bte ' 
Sai)l ber ^^(tl/eui^uge innerhalb einer gegebenen 3eit ju — 
fo ba| e^ in ber gr&§ten ^öite am ^orbpol ben ^eefal^rem 
toax, a(ö ob il^nen bic S^ruft jerfpringen n?o(Ite. '^em | 
ent{)}rec^enb ))flegen iWen((^en unb £^iere in ben taUen 
^Ümaten einen entn)itfe(teren 9ruft!orb unb grdtere Sun« 
gen ju §aben, a(« in mx njarmen. 'änd^ bie Öuft feibft, j 
toeCc^e in bie Hungen einbringt^ ift, je läiUx, um fo bid^ter 
unb ba^er auf gfetd^e 9taumt^ei(e mel^r ^auerftoff ent« 
^attenb, bai^er bev^e^renber unb ^eu ^:i3erbveimung«pröce6 
befd^leunigenber. dm (Sinflang bamit (e^reu birecte S3er« 
fuc^c, ba^ 8auevito|jaufnat>me unb ,f o^fenfmireau^fi^^eu 
bung, überhaupt ber gefammte (^toffmed^fel, in ber SäUe 
um fe^r ^itM bebeutenber finb, at9 in ber ®&rme. 
!iDiefen ge|teigerten ©toffiDec^fet unter^iiften , beborf 
ber ftdr^yer natftrUc^ aud^ um fo gr&gerer ^toff^uf u^r bon 
^UiBCii. i)Juiu i)at beved;iiet, ba§ biirc^fd;iiittnd^ in füb* 
^ iidl^en Säubern 24 !8otl^ unb in nörbUd^en 40 2otff 
naf;vf;afte {S|>eife tägtic^ ^lnrei(3^eu, um ben ftörper in et* 
Ratten. %n fid^ jeibft (e^rt 3feben fc^ou bie tägiivV«^ ^v* 
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fal?nuig, ta^ mx im ©intcr m^ffx cffcn, aii» im ©ommct, ' 

SebdrfntS bet aRenfd^n nad^ 92a^tung, nametitßc^ nadft 

folc^ev, ttjeld^c beu organifd^eii ^erbrennungepvoccj^ gut 
itnteci^aftett im Staube tft, faft in bemfeiben äRaage^U' 
nimmt, ai^ bicfcJBcn entfernter bom flequator luo^neii. 
iiiri^nCänber unb @amoieben fc^u>elgen in bem &mui 
groger Ottontttaten bon Z^ratt uttb Xa(g, unb 8a)>))en 
mxt> Mänhtx wiix^m, \m ^ogt ex^al^lt, il;re 3}la^(jeiten 
mit Sifc^^ra», wie kotr mit ber ^etnfiafd^e. ^on ben 
a^Vm^^ erjä^)(t Dr. ija^e«, ber 53cgleiter M Dr. 
^ane auf beffen berühmter ^bvbpoifa^rt, bag, fc lange 
i^re S^orr&t^e retd^en, jeber unter i^nen tägttti^ 10 $f unb 
gleifd; uiib 5 ^funb ^p^d bom iiinUvog, (^eel^unb ober 
S3alfif(^ \kl^ nimmt! Spränget ($otoe^bition) 
fagt bon ben (Stämmen im norb5[t(ici^en Sibirien: ,,3ett 
ift i^re größte liDelicateffe. ^ie effen in allen möglichen 
deftolten, ro(^ gefd^mot^en^ frifd^ ober berborben^ *) £)ie 
®rönlanbfal;ver felfeft, beten jiim;iauic ^iicifcn rurd; bie 
* ä^od^fforfc^ungen nac^ bei| tieften ber ungliidiid^en granf« 

*) UeBvt0en« foO nic^t t>erf(^toiegen »»erben, bag getabe bie 
. ^« Sf^eigung ju ijcttgcnuß auc^ 6ci jüblit^ njo^ncnben 85((er)tSinmm 
angetroffen irirb. &e erjäblt fßerner SDtnnjtnger Don ben 
Sebuan in 9(frtta. bog fie tro^ bet großen ^i<^e fe^r bie Butter 
lieben, »et^e flüfftg auf ben %Rüxtt gekackt nnb in großen Dnan« 
titSten t»on i^nen getrnnCen loirb. (2>ie ^ü^tiffa^ nnb bie i6cbnan 
bei a»affua, 3eitf(^nft fflr aKgemeine ^blttnbe, 1859.)' 
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fin'fc^ettiS^ebltion jumtRitfen bet Söiffenfc^aft fe fe^r bet* 
öielfdltigt lüorben finb, pflegen eine aud ge^adtcm gtetfc!^ 
itnb^ Satg befte^enbe imb in Inftb^t gefil^tpffene ^tdf* 
büd^fen eingegoffene SJkffe ö(« ^)auptnal^rung«mittel auf 
i^te ^[al^rten mtQttne^men, unb t^re ^eri^te befagen^ lote 
grog bad ^Stftotttieit ber (Stngefnen felbft fein pftegte 
über bic enormen »Quantitäten, tdtiäft fie i>ou biefer nol^r* 
i^aftett SKaffe unter bcm (Sinflitt bet ffttd^terlic^ett $o(ar« 
fäitc mit tcr au^ßefianDcnen ^traj^a^eu üeitaiien im 
@tanbe u>aren. ^lod^ m^x tritt bied bei ben Spieren 
^erboY, loeld^e feine ge^eijten 9tSiime tmb feine feieren 
Secbfel ber ^effeibiing jnr !J)i^pofitiün ^aben, toie ber 
iD^enff^. ^a^ev in ber Oefonomie belannt ift^ bag ein 
u>armer @taü uncntbeftrtirf) ift für reu 3Jiild;evtvagunbba« 
^^äften, unb bag bie ^robucttou t>on gett^ ^iic^ u. f. 
bnr^ ftrenge ftatte unterbrochen nrirb. g^tte ®dnfe 
fc^lac^tet mau beim i^intritt ftvenger l^ätte ab , treil fie 
f onft lieber abmagern toürben u. f. id. Umgefe^rt finb 
im Pommer unb in feigen ^itmaten bie ^o^tenfäureau^* 
{(Reibung berminbert, ber gan^e <0toffn)ecl^jel l^erabgefe^t^ 
M 9{ahmng«bebiirfnig verringert unb bie Serbauung 
meniger energifc^. ^etc^e SKengeu ber confiftenteften 
Üf^al^Yttttg ber^e^rt ^. ^99. ber ^lorbtänber im SSergteid^ ^ 
bem ^eroo^ner ber afritanifc^en 3Büfte, mi^tx fidj^ mit 
einem iBeutel boU S)attetn am <^atteigurt auf feine meiten 
Steifen begibt, ober ju bem Ota^aitier, beffen gan|e« .92al^ 
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rnnft^^ebürfiii^ Ui bem #eniiffe ber St^bfruc^t feine ^ 

friebigung fiubct! X)a^ev aud; bie gröfeerc 9ttiguHg f. 
gaftsifc^eti ober !&evbauuti0^befc^iDerben im ^ommevun^ 
in l^etgen ®egenben — nantentfid^ bei @o(c^cit, miö^t au^ 
f&tteven ^Untaten fpmmeit unb bie ^ier geu>o^ute ^ebeuemeije 
b0Vt f ortfe^n tDotten. Dal^ auc^ loeiter bie Steigung ber 

ivo^ttev ber laUen^one otfM^iü\(fy nid^t (eben mag. üDa|^er 
aber auc^ enbitc^, entf))rec^enb bem geminberten Stoffmec^fet 
unb bem crinattcnbeii (finPug tev ^i^e auf aiie (Functionen 
be^ Organi^mn«, bie Uxiptxli^ unb geiftige 3nbolen| ber 
®nb(änber, in midjn fie burd; ben Um) taue» beftavft lucr* 
ben, ba^ i^r bon ber ^iatur be)>or^ugter ^Dben ben ge« 
ringen 8ebendttnter^aU, beffen fie bebflrfen, i^nen faft of^ne 
Slrbeit in ben ^(^>oo6 fc^üttet. 92ur ba, n^o bei* 9}^eujc^ 
geni^igt ift, einen Stampf um feine (^a^iften) mit ber 
äußeren ^JJatur ^u befte^en, t>ot tlUem mit bem ©auerftoff 
ber ^uft, oi^ne ben er bennoclj^ nic^t leben lonn, unb ts>o i^m 
glcicit^ieitig bie S3er^ätfntffe be« Sonbe« unb ftUma'e einen 
mc^ir ober »eniger beüftänbigeu ^ieg möglid^ mac^^en — 
nur ba entmideit er fici^ ju feiner ganzen unb boUen @rd|e, 
UeMgen« fuc^t bie Ü'^atur bie S3erfc^tebenl^eit unfete^ 
it^armeoerluftee im (Pommer unb Sinter , in falten ober 
](fei6en fitimaien ni^t btog bnrc^ einen berme^vten ^Bieber* 
erfa^, fonbevn auö^ einigermaßen babuvd; au^jugleui;en^ 
hai fie in laUer Snft, in meic^er ber ^eriuft burd^ unmit» 
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tdUnt Hbfft^liug um dtdgten tft, benienigeit bum^ 

.buii)iuiig ocn |)aut unt ^unge um ]o fleiuev jein laßt, uriD 
iittg^rt UiU> UM« f<^üe6iu^ toic ^atax md^t felbft 
au^^iigleic^cn bemüht ober im ©tanbe getrcfcn ift, ba* 
Uf^xtn b€U iil^enjc(^€n tf^eild ^ebürftiiB, tf^eile lUberiegitng 
Mir4 tto^mmg, ftldbiutg, ^«»a^I bct %a^ntn^ n. f. to. 
au^gleic^enb ergänzen, uub merben i^n biefe^ in bem» 
feiben SRoaBt beffer iinb crfotgreiclt^ev 311 t^nn Ic^Tfit, Jn 
iDclcbcm i^n bic nie tu^cnbc SGBiffenWoft mel^r unb mt^ 
über bie inneren Urfac^en joic^er ^erl^äUntije unb über bad 
netl^lDenbtge @(eid^gemic(t gmifc^en (Stnna^e imb ibt^ 
gäbe, it»e((^ee im aKeujd^cntorper, roie im (^e|d^afte(eben 

c 

be^ äUenfc^n itnb r»U in ber ganioi ^attit äber^oit^t be» 

flehen mnß, oufflären nnrb. 

Um fc me^r mag ed ben t>er)tänbigen .^knn erftauneu, 
ba^ man felbft ^ute noi^, too bte ffitffcnfc^ eine @tufe 
erftiegen ^at, auf ber fie mit Mtd^i in iuaiHud/fatttgen 
^{tdj^tungcn ond^ bie Sn^ng be« )>ratttff^en ^ebcn^ 
beönf^d^en barf , noc^ fo nian<j^ mfe^rfen mt mit 
im Siberjpruiijf fte^enben ^^ejtrebungen ober oUgeniemea 
SoTiirt^eiCen begegnen mn§. X>oim tarn man |ttn&<i^ft 
mit ^c^ug auf unfern (äegenjtanb benieui^tii Zi)ui ber 
feg. Hb^&rtung^i'JS^eftrebttngai reij^nen, melc^^ auf 
dne mm9t^ge ober am fa(f(^ Orte angebrachte (intsie» 
^ung tion Mamt, auf eine ^Beraubung M ^(^u^ed gegen 
bte ^inmirtmigen ber StätU ober bei» flCtmo'«, auf Btt* 
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mttt^und ftBcvmägtget Strapazen l^i ttttaureic^etiber 9{a^ 
vung unb ^e^nUc^ed getic^Ut i('t. 't)te ülBincnfc^aft ^ot 
van» bie S&ätme — mag nun fonft 1l^t ^totd ober il^re 

iBe(cl(^er e< looUe^ unb mag man fie aU etn not^menbige^ 
ober tiitr a(« ein j u f ä 1 ( t g e d ^ef uftat M SeBen^proceff ee 

anjuje^en geneigt fein — bocb ale ein uiientbeljrüc^ce ^ebenc?* 
)>rinci|) unb aU einen fteten Begleiter etned normalen Stoff« 
H)ed;ici«J fenuen gelehrt, tcfjcn mittlere^ lUtaa^ bei bcm 
ilttenfcl^eH unb ben warmblütigen X^teren nati^ auf« ober 
oblDärtd ntt^t oteC flberf c^rttten toerben famt, o^ne bem 9&r« 
per ^c^abeu ober fetbft Untergang bereiten. Man tann 
b«i ftdrper ebenfoioentg an bad 8 1 1 er e n gemd^nen, tote man 
il}n an baö §uui]cvn Lictröt;iica fann, unb fcUte man e^ 
fetbft bal^in bringen, bie ifmpfinbung für foic^e unnatürlic(^e 
Buftftnbe aSjuftumpfen, fo t^nt man e» )um Sd^aben, ntt^t 
^um ^tu^en beö gequälten Organienm^J. 3Benn bie alten 
Spartaner il^re 3üng(inge auf Stro^ ober Sc^iifro^r 
of;ne ^Dccfen fttlafcn, im Pommer i'pädic^ (>e!(eibct unb 
o^ne Scf^ul^ ge^en ließen, toenn fie i^neu babet leine au^« ' 
teid^enbe Jloft reichten unb obenbrein ®et§e(proben bon 
folc^er ©tärfe unterwarfen, ba§ (Einige tobt t>ahä nieber* 
fteten, fo ift biefer X^eit i^rer <Sr)iel^nng«metl^obe gett>t| 
nld^t Se^utb an il^rer fonftigen ^raft gcmefen, unb ba« 
Seifpiet i^ed eignen ^anbdmanned, bed berühmten 
«töteten SRiCon bon ftroton, ber tftgttii^ 20 "^fmib 
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8(eif 1^ nrit 20 ^nb ^tob mtb S SKaaft ^Sim genoffett 

^aben foö, ^fitte fic Daiübcv belehren fdnnen, rag einer be- 
ßimmlen ^udgabe oon ftraft auc^ eine beftinunte (iiR« 
nt^m esttf|>Tef^n imi§. Qenn richtig to&tt, bag (Stit* 
(e^rung u:it> ^älte ben ÜKenfd^en ftor! unt> ftä^fent 
mod^en Umnttn, fo wS^tm niifrc nieberften ober önnften 
(Stonbe auch bie gcfünbeften unt lebeiii^fräfttgftcn fein; m 
^irfitc^fett aber ift bad i^egent^eil ber galt ^ be- 
Tfi^mte H^t ^iifefanb itenitt bte Sarme eine gveimbat 
tcr ^Njebeiiöfrajt uub fpricbt oon intern tuK^ bie gan^e 
9totttr ertDedenben unb too^it^ätigen (^fittfi auf Spiere 
unb ^Panjen. 3n bcr Xf^ai finb $3ärme unb ^t?cbcn 
nt^ertiennlic^e Begleiter unb toix finb auf aUen leiten 
bon ben fprec^enbjhn Se(egen ffir fenen (Sinflul umgeben. 
Die ^ärmc entuncfett ben (Saameu jum prac^töoücn 
Saum nnb bte rol^e, gletc^fötmtge äRaffe be« <^e« sunt 
belebten 2Befen; ftc ertoetft bte tm ©inter erftorrte 
^atur i\m neuen :£)afetnr * brütet im l^eißeu ID^ecrei^fanbe 
bieSier beraReetbe»el^tter an^, reift ble f^ftbaren Srä<i^te 
unb (äßt im iöerein mit einem Xropfen ^^a))ei taö oiel 
leicht 3a^re (ang abgeftorbene dnfufortum in toenigen 
$(ngenMt<fen tineber p munterem Dafetn onffeben. drin 
au^gefcVnUtene^ i^rofc^^ei^ puCftrt fd^neUer^ trenn mx ti^ 
eno&rmen, unb atU unfre Sebendfnnctionen erfal^ren bon 
ber in unferm Drganen entiDtcfelteu i\3avme ^elebuiivi mit 
ilnregung. ^uft, Gaffer, So^Cenfäure unb $imutoniaf 




HIbeteit etnft niiter dtiwtrfuiid ber ^rme auf tmfter 

(5rt)C ba« crftc ißeben; tt>€ld^cd jic^^ öon Da in uujä^ltgen 
<i^eftaCt€si imb ®iiebetititgcit immer votitn, immer ^d^et 
oit»itle(te. 9lto-bte furchtbare, taufciibiä^rige (^id^ett 
51t Sbtfang ber ^üuoiolperiobe über bie (^rbe ^ereinbratf^, 
brängte bie mit i^r m^mibeite ftötte bie ÜRel^alH ^ 
cv^aiüfd^eii ^cfen in emen fc^maUit 3trid^ beiden 
leiten M ^quator^ )tt{ammen unb lie| gonge ^ter» 
unb "^flansenfamilieti boti ber (Srbe berfc^n^tnben. <Srft 
mit tl^rem il^ac^lag {oniUe fic^ aümä^lig ton oer tropijc^en 
Sone ^ bie Sebdif enmg ber (Sxht ttteber erneuern, mib 
nur auf bo^cn unb fotteu ^erggi|)ftlit blieben bie taaialg 
^errfd^^enben arltifcf^en gormen unb ^rten a(d ein|tge 
3eugen jener mertiDürbtgen ^nt piröctl 

81m weiften bewarf ber ^DUn\df bcrSBärmeam 5(n* 
fang rnib am (Snbe feine« ißebend, nnb am fc^ed^teften 
anAen>entct fint ^ic x'ln[tren^]ungeu ber tlbliärtunA^'« 
(^nt^ufiaften bei bem neugebarnen ftinbe, beffen jlm* 
pttaint fogleic^ nad^ ber OeBnrt um einen einige 
®rQDe fiuft, um fpäter roiebcr ftetgen, uub beffen 
Seben^früfte nad^ unb nac^ geftdrtt unb an ben fiam)>f 
mit ber äußeren 9iatur geiöö^ut lucrben iiiüffen. '^mi, 
tote ergäl^tt toirb^ bie ©^rtauer unb alten (^rmanen i^re 
WengeBomen in tafJM UBaffer tauchten, nnb bie^^uffen 
feCbft l)mu uod^ an uianc^eu Drten biefelbcn in ©d^nee 
eingrabäi, fo ^aben fie iebenfatt« einen nid^t .günftigen 
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3eit^uii!t fux tie fitäftigung t^ret ^af^fommenfcif^aft ge» 
rr>mt, unb au(^ ber üieüeic^^t ^einuid; beabfid/tigte ^tDtd 
mirb auf folc^ «ikife iiic^t tmi^t, tnbem felbft fe&f^ 
tige tinber fc(c^)cn ^roceburen erliegen fönnen unb 
fe^r fcbmac^itc^e ^ieugeborue \pättx oft )e^r kräftige 
SRenfd^cn tottUn. KDe är)t(t(^tn ©d^Ttftfteaer ül^er 
Äinc^e^^flegc ftnb l^cute faft einpimmig in i^xem Urt^eit 
gegen bad laitt SdaUn ber ^eugebmen, gegen ba^ un« 
nJt^ige fltt^tragen berfelben im hinter bei fattcn ©in* 
ben, u. f. tD, ^^aiid^eriei fronf^afte unb gefäi^rlic^e ^u« 
fäOe finb bte gotgen eine« foli^n Serfa^ven«. Stemmt Mfy 
baö 9kugcborne unmittelbar auö einem Orte, beffen ^em^ 
petatuv bte (einige äberftetgt! toirb boc^ bad X^iet 
bnt(^ ben Sfnptnft gelehrt, fein 3ungc^ an einem umarmen 
Ort in bergen ! unb bebarf bod^ anc^ bad jiunge ^flän^c^en 
ber ffitone, nm nad^ unb nad^ |i| erftorlen! $aben SKn^ 
ber bie erften unt), icie bie ^rfaf;ruiig ic^rt, für fie gefäl^r^ 
lic^ften ^eben^ja^re überfct^ritten, fctann man fie aam&^tg 
• burd^ eine bernfinftige ^(b^ärtung unb ?etbc«äbung in ge* 
funben unb fräfttgen SDJcnfc^en erjie^eu, of^m jebod^ barum 
gendtl^igt itt fein, fie in ber tagten dal^e^geit mit nodten 
^Beind^en, bciia Jpaut \>ox iiaüe blau unb felbft ent^üU' 
bet getDorben, f))a}teren )u führen I gaft nod^ beffer, aC« 
für bie erftedugenb, ift bieSärmeffitba« ®retfena(Ur, 
beffen minber energifc^er ^ebeneprejel einer äußeren ^ülfe 
bebarf. S)ii» iGlerlongen ber (Streife nac^ fö&rme, t^r ber« 
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%{tiäf^tm\tt ^S^o^i^bifintm im ^^orniner f)nrtc^t hierfür beut« 
fid^ ^mn^, ^^U^enttxt fUib toaTiite 9dbei;bkti(i(f^, bie 

im ^Uer eiutretenbc ^^jröbigfeit tev §aut nünbern unb 
bief ein toid^tigen Organ feine natftr(i(^c 2;^ättgteit erleid^ 
Um. Hud^ anbaucrnb fi^enbc Vcbcn^mcife betingt ein gii >{je=^ 
Ted bletbenbed i^ebürfnig nac^ äußerer i£ikime^ufu^r, atö 
0en>egung unb flrBett im freien me^e natfirtic^ ba, koo 
einem gefunben iiörpernid^t an bcr ncit^igeu ^toffjufu^r 
gebrid^t, bad befte <ihrtt)tonnng6mitte( ift. $(u(^ finb 
tote uon !üt)leni, pl;li\viuiti|cl;cm ober me(anct)o(ifd)em 
2;em))€¥ament eut{>fiubUc^r gegen bie Htäkt aU Uhffa\U, 
(^oCertfc^e obet janguinifd^e SRenfc^en. ®o finb im 
ruffifd^cu oelbjug oer^^ältiü§mäBig ungleic^^ weniger ®üb* 
fran^ofen, dtaUenet nnb ^^onier erfroren, a(d ^oOänber 
unb 5)cutfrf)e, obgleich man iMcKeicfct bad ®egent^ei( l;ätte 
erwarten {oUen. ^nd^ Sttenfc^u t>on fc(^U)äc^itc^er i^on^ 
ftittttton nnb mäßiger 8eBen«energie befemmt &tt§ere 
Särmc^5Ufuf;r immer gut, wäf;renb häftigc unb öoüMü* 
tige ^2enfd(^en fic^ bnrd^fc^mttUc^ mffin in einer füllen 
Xempcratnr befinben. (5tn mäßiger obcV nid^t ju lange 
anbauernber ®rab dou äälte bei {ou|t guten bebend« 
ber^Sttniffen rnib nid^t mangebtber 'J89e»)egung toMt auf 
fold^c Sonfiitutiouen betebenb unb anregenb burc^ öer^ 
mehrte J^lutf üile ber $aut, ^ef c^iennigung M ©toffttec^« 
fe(9 nnb ber inneren Särmebtfbnng^bToceffe, geftetgerte 
^ti^mungdt^ätigfett, (Erregung be0 ^J^erüeitf^ftemd u. f. to. 
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Ueber^upt erflärt fic^ t>tx belebende unb (räftigenbe i^in« 
ftni ber ftä(te auf einen ^mlängttc^ ftovten unb botEe* 
reiteten £rganiemui5 iHUlfommen au^ bem frül^er (^t^ 
fogten. dm ^ttgemetnen unb für bie S>auer inbiffen 
Beflnbet fid^ ber SRenfc^ am Beften bei etnev geiDtffen 
mäßigen ^äime bed i^uftfreifed, in miö^tx :^liuuuilauf, 
Sludbünftnng, X^ätigfett ber Sterben unb aUt gunf Honen 
beö Crgani^mu^ in einer gei^gcUea '-bjc^c i^on Btaikn 
ge^n unb bie i^^otur nac^ feiner <^eite ^u übermäßigen 
^nftrengnngen l^au^geforbert rnirb. üm günftigften 
finb in ^e^ug auf i^r ttima bie ^Öemol^ner folc^er \^änber 
geftellt, koetc^e burc^ bie 9tä^e be« WUm^ unb beffen <aa* 
gltiti;ciibe ^öirfuug Runnie :iiniULr itnb tül;lc Zemmer 
l^aben, tpä^renb belanntUc^ ba^ kiima im ;}nnern ber. 
(Sontinente fic^ bnrc^ I;eige Sommer unb falte Sinter 
d^aratterifirt. t^in beuttid^ce ^cijpiel eincö fclc^eu be* 
^orsugten Süftenf(imad gibt bad bom iD^eer rtng^ um» 

ftcfjcnc (iiigfanb, ti>e(d)e«( trot3 feiner iunt lieberen Mxni^t 
ein biel milbere^ Biima f^at, M lIDeutfc^ianb, unb wo ber 
Sorbeer . ba« gauje Oal^r ^inburd^ im freien grünt. 
„^üb]t im norbi>|t liefen 3rlaub, \do (unter gleicher breite 
mit fii^nig^berg) nur fetten im ^mtzx friert^ gebeil^t 
bie y3h;rtl;e fo frciitK^ iiic in ikn-tiigal." {il. Stoppe.) 
jS^U au|erorbentUG(^e ^raft, mit ber ber engUfc^e (Seift 
fic^ in aden 9lic^tungen be9 9zf>tn9 unb btr SBiffen« 
fc^aft enuuideü f)at unb . fortn)ä^renb enttuidett, mag 
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mf^i gum ^f^ii golge tiefer gunfttgeti Himatifc^en ^tx* 
^ättniffe fein ! 

Saft aU ein UnioerfalmiUel unb aU eined Ux mftd^» 
ttgften, bietteic^t nix^ nic^t genug getoürbigtett Slgentieit 
.fann feie ^^ärme in bei :paub beö Slrjte« angefel^en lücr* 
ten. Ueberau, m bie ^iCbung ber (Stgenmärme huxäf 
^anf^eft IWot^ tefbet ober tt»o t^r ticfttige« ÜKaa§ burc^ 
fcnftige Zufälle ^erabgefefet evjc^eint, gibt e0 fein beijere« 
SKtttel, bte gefimfene Men^tl^ättgfeit mteber aufguric^ten 
über ein meitered hinten i?er[elkn in cer^üteii, a(§ bie 
fätifta# sugefttl^rte ti^ärtne. ir^amentlic^ tft btefed ber 
Satt Bei um^otlfornrnner Ht^muiu^ in ^olge t>oii Sungen« 
über ^er^franf Reiten, bei iölutarmutl; , mö) evfd^öwcnben 
iOltttberfuften, bei attgemeiner gebendfcif^ioacij^e, ^ur 3^^^ 
ber iiniCervjLiii)uUi] i\m fd;iiHTen ^irauf^citen, enbüd; bei 
i^trunfenen, (^r^äugten, <^(l{^eintobten. mürbe 
bei ben (e^tgenannten S^^&ütn bie burc^greifenbe 
menbung ber :iöärme üft beffcre 5Refu(tate (iefern, olö bai» 
1 ie^t nod^ üblid^e enbtofe 9ieiben unb dürften, mhü ber 
liiibeccdte Hch'tH'r Der .^äUe erftavrt. Tlan erinnere fid^ * 
Der i;^rfa^rungeu an Der^ungernben ober mit girnig be^ 
ftrid^enen St^ieren, bei benen Seben unb iD^unterfett burd^ 
(üuftlid/ aUjjefül^rte $ßärme aiiffötfenb lange ermatten n?er^ 
ben fonnten^ um bieftraft ber ffi&rme atd (Srregung^' 
unb (5rba(tun3^niittef bc« lieben« itbevatt bort, m e« on 
ber ^turetc^enben iDärmebtCbeuten ^aft gebricht, beurtl^et« 
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(eit tönneu. Sür fc^nnic^tk^e 'J^eugebovne nontentitct^ 
taim teilt beffere« ORtttel geben, um fie übet bie erften 

gefö^rüc^en iffioc^cn i^rc« Xafeiu« ^inau^^iiferingeti, 
koobtenb t>orieitige Slb^&rlungöoerfuc^e ^en fc^mac^ gltm» 
menbeit Seben^fititfen evfc^öpfen unb au^lbfi^en. SBeld^ 
mä(^tiged ^2ittel ber ^^leDergenejung bei eiuev grogen 
Hnjali^I Den ftranC^eUen in ber ^etttoeiligeti il3evfe|itng 
teö Uranfcn cbcv 2Bict>crgenefenben in mavmexe l^änber 
ober ftiimote iiegt, ift befannt, aU ee me^r ai« 
einer f>tnwetfung barauf bebnrfte. Knd^ ber 0rt(i<^e, 
cttDeic^eub; üerflüffigent?, fpannung^miubernb njiitenbe (^e= 
bratt(^ ber Wixmt fpielt befannttid^ eine ber erften 92oßen 
in bev ^lueübung cci av^tlic^eu ^unft — eine ^oüe, welche 
inbeffen burc^ bie SäUe aid drUic^e« Heilmittel noc^^ 
übertroffen mirb. UeberaQ, toc bie @tgenn>arme über ba9 
^2aag gefteigevt erfc^eint, fo nomeutlict; bei bem groBeii 
{)eer ber ent^ünbiid^en ftranf^eiten, ift biefetbe eine ^öc^ft 
loirffame unb gan^ uneiitbeftrlicbc §>ülfe fuv cen Slrjt 

^it aUem (äefagten foU natürlich einer oemünftigen 
ttb^ärtung/ fomeit biefelbe bamad^ ftrebt, ben ftdr^yer 
gegen Doriiberge^enbe Unbiiben unb ungüu)uge (^inflüffe 
bev ättgeren iRotur nnempfinblid^er ober ^ur (Srtragnng 
icittt)cilij.]er Halte unb Strapajcn geeigneter ^ii iiiadpcu, 
nic^t im (^ntfernteften in ben liBeg getreten ober gar einer 
nni^nünftigen IBerjärtelnng nnb !93erti>eid;(t^)ung bQ9 
^ort gerebet toerben. ^ux nii^ge man bei fold^en ^e^ 
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ftrebungeii nie üergeffen , bog btc Statur (clbft eine #rcnj* 
imie geigen ^at, meiere man o^ne ^d^aben auc^ bei tem 
hräftigften IMtfiet ntii^t ülberfi^Yetteit toivb, unb bag tti 
jebem cinjclnen gaUe Die 33er^äUniffe ocrfd^icben finb. 
lieber fotm matt bon ber ^ävme, tiod^ bon bev fiä(te 
ganj im Slügemeinen fogen, bd^ fie ftärft ober fdf^toäd^t, 
fonbmi beibe t^un ^tbed ie nac^ ben Umftänben, 
fd^tDäd^en aber gan^ befttimnt beibe, fobalb (te om utited^ 
tcn Orte ober im Uebermaaß angemeiibet »erben. !iDie|e^ 
notürl^e @lei(i^maa| yx ertennen unb in iebem einzelnen 
Sötte anf feine ^erfteöung l^inju arbeiten, ift bte SlufgaBe 
einer vernünftigen ®efunb^eit^)}flege unb eine^ berftän« 
btgen Xt^ted — mäl^Tenb febe Uebertvetbnng nad^ btefer 
ober jener @eite fic^ \^mx a\\ bem Uebertreibenbep räc^t. 
üDie 92atur lägt ftc^ einntat feinen 3tDang antl^un nnb (traft 
iebe«8er]^oUen, toelc^ie^ i§ren ^efcljen boucrnbnjiberftrcBt, 
f rnl^er ober f))äter auf irgenb eine Seife. ÜDie f. g. ^JU t u r ^ 
^etlDerfal^ren, mit benen fld^ mand^e ^ferste unb ^ic^t^ 
ärjte au^ SD^angel an (Sinfic^t ober auö ®tn iuii[ua;t biu|icii, 
. mad^enfic^faftimmerfotc^erganieittfeitigerUebertreibungen 
fd^ulbtg unb mdgen i^tenililameii metftniiYbat)onmbienett, 
bag )ie ber '^^atur — ntc^t folgen, fonbern in bad @efic^t 
f dalagen. ift ed ber 91atur fic^ entgegen^ttftemmen, 

nur bann ^errfc^t ber 2Jienfd(^, luenii er ben ®efet§eu ber 
^(IgemaUtgen ge^orfamt, menn er (Sinfici^t i^iat in ben 
fanunen^ang atte^ beffen^ kDad (O. Dämmet.) 
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„^it 3cUt ift aVitt ZiUatfümm flitfatig; fettfl 
bei ber ScrtpjlaniUng be< ithtn» in iv^enb etncr 
SBcife, ffi e« burdj Xfieilung ober tpirflicf f 3f 
ift bie 3fUc bie (ärfilin^fform, unb wen oiciem etn; 
fachen 31u«3angS)7unft t)at)ni ail bte unenb(i(^en 
9lcfl|cn oon i|^^aii|cit unb Xftictcn ciiiivMtIt. 
?ebcn begann al? clnfaAc 3fUc. <l5ic5 Id$t fl4 tts 
»cifen au^ Dem Sufammen treffen alter 8fbcn?für* 
men in biefem fünfte, aui bec embryonalen dnU 
loitfliing unb auf fec? ®ef(^i(^te befl Sebent, bte in 
ben @4i4ttn «nt» unfern flffilen acf^rttNii fielet" 

tntik. 

{e mit Um C^toff , fo ifl*l mit bcr 9otm } mit 

ben einfac^fien unb wentgfien SRittctn f)at bie Sßas 
tut i^re gtoparttgen Slefultatc meit^t." 

2lm Snbc be^ öorigen 3a§rl;iutDert« erlief (roie ^irc^* 
net: ^ie f)>ecuktioen ©^fteme feit &aat k. 1860, er« 
lixljit) bcr berül^mte ^^Ucfo^)]^ i^id^te, bcr iöegrünbcr 
ber bekannten dd^^^^ilofoj^l^ie, in {einer „^iffenfci^aftd« 
teilte" We ftolse »ertfinbiamtg, ,,ba6 We »iffenWaft ben 
^an beö (^vaßl;aaiiö loie bie ^etpegung ber §immc(d< 
Br))eii; oöQig unobi^ändis t>9n atter Seobad^tmtg (!) au« 
bem einfad^en ®runbfafec be« 3Btffen^ ableiten njerbe/' 

S)iefe übermüti^ige ^ocaudfagung bed $4ilofop^en, 
ber (f9ie S^Uo in «Hlt^n mtb StHer*« Seitfc^ift 

13* 
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Bettd^tet) fpäter feinem eignen <^^fteni bie ®))i^en ahinadf 
nnt> in Mi)\üä^m\i^ cnbetc, ift nic^t in Erfüllung gc* 
gangen, ^toax mad^te bei feinen )>l^Uofo)>l^tfc^en (^ben 
unb iJiad^f otgcrn ber „reine ©ebanfe'' bie iottnbet(t<!^ften 
^nfttengungen, um tmUid^ &n einem foic^en ^itit ge^ 
langen nnb betoied unter anbem burd^ ben äRunb M 
großen X)ia(efti!er^f ^ege( au^ f^ecufatiten (^rüubeu, 
bog in ber beConnten aftrouDmifc^en £ü(fe jmifd^en ben 
^(aneten ÜRor« nnb 9ttJ)tter feine n>etteren ^(anetcn ejci* 
ftiren könnten — tDä^renb man gegentt)ärtig mit $üife 
be^ Scmr^^rd beren einige unb fed^^ig fennt nnb inmter 
nod^ neue gefmiben merben ; aber ber fd^üegüd^e ^rfo(g 
Irönte ba« Sert nid^t, unb bie ^iffenfd^aft mugte e« fid(^ 
gefallen (offen, an« bem nebligen $immcl ^{(Ste'fci^cT 
©ebanfenpge lieber i^erab^ufteigen unb an ber fc^U)ie« 
(igen $anb ber fo Derad^tlid^ bel^anbe(ten ,,Secbad^tung'' 
njeitcräufd^rctten. 5(uf btefein SBegc i^at fie benn aud^ gc* 
funben^ U)a9 il^r fonft n>ol^l immer »erborgen geblieben 
n>äre — bicöetoegung ber §)tmmer«fSrper unb, worauf 
un« l^ier anfommt^ ben „Sau be^f ©ra^^alm^" ober 
jene befannte Urform, au9 ber fi(^ ber grüne im Saufe 
eine« Üageö entfte^eiibe Saiierfabeu ebenfo U)ie ber ftolje 
dai^rtaufenbe alte ^iiefenbaum Kalifornien«, ba« mifro« 
ffo|}ifdS)e Urti^terd^en ntd^t minber, »ie ber nngel^eure, bie 
aWeere^meüen |)eit)d;eube Salfijc^ gleic^ierioeife aü]baut. 
S)iefe Urform ift bie S^iU, ein Keine«, nurbembeu^affneic 
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teit fbtge fiäfthaxt^, ttttgdtttn gefc^(offene^ l^öutige« ^iä^* 

d;en, mit gliiiiu^kit gefüHt imb fit feinem 3muiu cuicii 
nodif !Umeuu ^üxpa, teu &txi\, ent^alUnb. einfad^ 
bie Stitbetfun^ fid^ i^^t, tta^bem fte einmal gemacht ift, 
unfern iÖIicfcii barfteüt, jo jc^mer fid to(i) bem incnfc^* 
liefen Reifte fie gu mofi^en. ^UtxÜ^nm unb ID^ttteCatter 
nnijitcu i^cii reu (et-ten i^crmbcftvinbtf;ei(en tcr ev3v;ni|Lt;cii 
• ^ef en nic^td ^ man betrachtete biefetben, mk fie auc^ ^eute 
nod^ ber imge6i(bete S3erftanb betrad^tet, nur nad^ t^ren 
änfeerUc^cn (^^avatteren. 'Mit bem iBiebereriDac^cn ter 
itBiffenfc^aften iebixi^ im 18. da^r^unbert tma^tt aud^ 
tao 3u'cbcu, eine ^Hunbfcrm ccr in'.]aiu]d;cu iJtlt auf- 
Suftnben, au^ ber fic^ alte bie zahlreichen, mannichfalttgen 
nnb bem äußeren ^nfe^en nach [o bcrfchtebenen^ifbungen 
berfetben gleichernjeije fönnten ableiten (äffen. X)iefed 
streben mugte notürltdh ein mehr theotetifd^e^ unb bar« 
um in ber vSac^e felbft cvfcl,q(ofeci btciScn, fo lange ba^ 
menjch^iche '4uge ber ihm jie^t ^u (Gebote ftehenben gi;oß« 
artigen |)ülf«mitte( j«r grforfchung ber fCeinften ZüfdU 
(hcn entbehrte. X)emi erft jeit breigig Gohren ift ba« 
3)2t{rof{op ober ba9 jufammengefe^e SSergrö|erung^(ad 
tiiicl} Jlmici^ iöemühungen bemgorfd^er in einer foldjen 
^eftalt überliefert, ba^ feinere Unterfuchungen tarnt ge« 
mac^t loerben Umten. 9Rit $ü(fe btefee Sttftrumentö 
haben benn and} bie gorjchungcu bed 3ahrh"»^f*'"l«^# in 
bem toir (eben, aded f$rilhere n>eit hinter fich getaffen. 
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3tt>ac t'oU fc^on 8. S olf , t>tx bixüffmU i&t^xnnUx 
ber enttotdlungdgefc^tc^te (1759—1800), bie BufotntiKn« 
fcftung ber ^flan^cu mw Zifim am iBlä^(^>en bcbaup* 
tet ^ben utib bemnac^ aU ber eigentltdj^e Vorläufer Don 
©^toann unb ®cl^(cibcn, )ve(d^e bic 3^öcn(e^re be* 
gTÜnbeten, on^ujei^en {ein. S)agegen (teilte ber berühmte 
^aiitt, ber Ütattttforfc^er, $^t(ofo)>^ unb S)ic^ter itt 
einer ^crfon, an bie <Spi^e feinet großen SBerfe« über bie 
(Sbmente ber ^^^fiologte bed menfü^üc^en Sloxp^x^ (1758) 
bie gaf er , tt>e(d^e er mit einem l^ö^ft merftvürbigcn 5lu«* 
^pxu^ für ben "»l^^^iu^icgen badjiaitge nennt, t&o» bie ^tnie 
für ben ®eometer feil unb biefe gaferlel^e Hieb I&ngere 
3eit bie l^crrfd()cube, hi^ in (5nbe beö bori^eu 3al)i' 
l^unbertd gegen btefetbe eine Keactton bon ®eiten ber 
tur)>]^ttofo|)^ie er^ob, tpeld^e, im BnfßW'menl^ong mit 
aUgemetuen !cdmi(cl(^eu ^nfc^auungen, t>a& &üge teilen 
a(d organifd^e ©rnnbform (S^ren )n bringen fud^te. 
©etbft bie gafer badete man fic^ nunmel^r im ©inne biefer 
@<^tt(e a(d and anetnanbergerei^ten jj^ügetd^en ^ufammen«» 
gefegt, unb biefe 3lnfc^aimng«tt)eife erl^ielt fid) fo lange, 
baß man {elbit nac^ (^nibecfuug ber ^tüt biefe feibft, n>ie 
Sird(iott> (bte CefifuIar^tl^Dlogie tc) erjä^lt, ald oud 
fb^ävifc^) ancinanbergcvci^teu ilügelc^en befte^^eiit (ii^ Dor* 
fteltte. Um fo bemerfen^toert^er mag e^ erfc^einen, bag 
bie iSl^re ber erften ober tl^eoretifc^en (^tbcdnng civ^cntlic^ 
einem ber ^u|}ter ber uatur)}^i(ofo)}§if€^en @d^uie utc^t 
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obgefpvoc^en kuerten fonn. 3n (einem ^^rogcomm übet 
bo« Uittoerfttm wm 3äfycz 1808 fagt ber (erä^ntte Ofen 

Mxtüd) öclgeubeö: „^er erfte Uebergang be0 Unovgani^ 
fä^ in ba^OYganifd^e ift bie aSemonbtund in ein ®1 ä«« 
cl^cn, t>a^ id^ in meiner 3engung^tl^e()rie 3nfufonum ge* 
namtt i^obe. S^l^iere unb 'i^fian^en finb burc^aud nic^td 
Xnbere«, a(« ein bieffac^ oer^toetgted ober oteber^otted 
iB(ä^c^en, tc^ aud^ feinet 3^tt onotomifc^ betpet)eu 
ti>etbe/' * 

Wlit biefen, in ber bamaügen ^tit oüerbing« nur eine 
SSetmull^ung, fein koitfßd^e^ Riffen audbtüdenben £^Dtten 
tft eigenUici bie gon^e gellte \d^on boflionmien bargelegt. 
$lbet etft bie gorfc^>ung ber fpäteren ^cit er^cb fcie 'Sa^ 
rnnti^ung }ttr ^etoigl^eit^ nac^bem bet ®tunbgebante in« 
jtoifc^cn l^ic unb bo and^ bei e^acten gotfd^em (^urfinje, 
^aUntin u. aufgetaucht mar, unb imx iunäd^ft auf 
bent @ebiet bet ^flanienfnnbe. S)er flntl^ei( bet ^üt 
an bem ftufbau ber ^]Jf (anje tt>ar fd^mi grö§ent^ei(^ er* 
tannt, oid man noci^ fonm eine ^i^nnng babon i^otte, ba| 
ein gteid^eö 95erl^ä(tni§ auc^ Bei ben ^l^ieten ftattfänbe; 
ober too äktmut^ungeu biefer ^tt audge{)}toc^eu mürben^ 
etft^ienen fle in unbeftinmit, )tt wenig onf bet Stfai^tnn^ 
fufeenb, ai^ bafe fie auf ^eUuug bätten Slnfpvuc^ maj^eu 
filmten. 3)a etfc^ien im 3a^te 1839 bie betül^mte <S(^ft 
bon Sd^mann: 9Ri{tofti))}ifche Unterfud^ungen übet bie 
Uebereinftimmmtg in bet SttuUut unb bem Sac^^ti^um 
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ber *?flanjcn uno i^ieve — mit mid^cx (Bdbrift bic 3Bif:= 
fenf<i^aft eine neue Stera beginnt, unb meiere ba^ )iBetbienft 
f^at, ^ucrft bie 3eUe ober ba« fcrnl^attigc ^(ä^d^en 
bte (^(uublage aller ocganif(^en ^Übungen nac^gemiefen 

^a6en. S)a9 »on @ to a n n auf geftettte (Srwibf c^enta 
tft ttoc^ ^eute richtig, unb !ömten anv uu^, tvo^ ber lat^U 
lofen (IHnieiforfcl^ungen auf btefem Gebiete, bod^, u>ad bie 
aügemeinen $Keg<(n anlangt, nt*t gerabe rühmen, meit 
über i^n l^tuau^gefommen i\x fein — ein fc^lagenber 
U>etd für bie Blit^ttgfett fetned $rinci)>d! S)te <^(^toantt'f<^e 
(Snioectmig machte natuvüd^ ^vo^cii ^uf|el;en; bennoi^ 
bauerte ed iiemltc^ lange ^tit, bid man i^re ganje ffiic^« 
tißfcit ju begreifen anfing; unb eigent(i(^ erft bie atter* 
iüngfte 3^it !ann fic^ rühmen, t^r bie gebü^renbe '4uf« 
merffamfeit |uge»)enbet p l^aben — eine ^ufmerffamf^tt, 
}u bereu Herbeiführung bie ^^vbeiten eine^ Der geiüaifieu 
gorfd^er ber (Gegenwart, beffen i^^ame in biefem Sluffa^e 
noch t>fte^^ genannt merben toirb ff rcf. 9Jnbo(f5ßirchott> 
in ^iBerlin) tau )Ji)ki]ii beigetragen Ifabm bürften. 

X(d ber eigentliche Segrfinber ber ganzen Se^re, bleiche 
niä^t b(o§ für bie 3Bifjeujchaft, fonbern auch f"^ ii"f^c 
gemeinen ^atur«, fogor $l3elt»$lnfdhauungen überbau|>t 
bon ber größten i[Bi(htig!eit gu iverben unb biefelben auf 
eine bi^h^r nicht geahnte liBeife ^u ber einfachen Der« 
f^ridht^ mng bemnacb immer <S chn> an n angefehen n^erben. 
\^eibci jianb bev ^öevailgemetueiuug be0 bon ihm aufge* 
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fteUtea ^riucipd löagere ^eit im Sege^ t>a0 Die $f iati' 
Itn^tUt, i»oit bor dgenttic^ bte g<UQe (Stitbetfung ausging, 
ö>efciuud?e 31krfc^iebeni;cuen Don ter X^ierjellc £>ar* 
inbieten festen, lab ba§ ba^ betbc längere ^tit ^tnbim^ 

nid)t ba^ :)tanuid)c aiuiefc^en lucxrca tiuntcn. J)iefe 
^»ierigCeit wurte bejeitigt btttc^ bie im Oal^re 1844 
bittet ben au^gqeid^neten 9otaiii!er t>ott aRoi^l ge« 
madiftt (JntDecf ung bee f . g. ^3 r i ra o r b i a ( * ober Q r ft« 
ttngd« (a uc^i9 bor $flaitj|en|etfe, tt»elc^et ftc^ in otten 
^tÜLfcii ter tbiern'dicn ^^'tt^^»! nircftnu^ analog iHilnUr. 
^wax Wüx ux\dbü jt^on t>on fiü^eren Beobachtern (M|iug, 
ftarften, 92ägeü) gefe^en motben; aber 9Rd^( toat ber 
(^rftc, melc^ev il^u in jeiner ma^^rcn ^eteutung cvianntc. 
(Sx ift ein biinne^, elafttf(^6, gleif^mägiged, ftt(tftDpa(« 
tigee .päutd>cn, iLH'ld)t\^ ftct« t>cx bet 3eUftcffbüUe crcr 
tox t>tm, loaö man bid^er al^ eigenlUc^ ^anb ber ^fian« 
len^ette angefe^en ^atte, auftritt unb bnn!^ beffen ^ermttt« 
luug tifi ^ic ^vüiteff^üUe ai^ eine aufgelagerte ober f. g. 
fecnnbäre (naci^tragüc^e) A9i(bung au« Um ^tütnuif^ix 
abgefc^ieben iinvb. ilBegen feine« ^eJ^alte« an ©tttfftoff, 
miäftx ber 4^eU)tonhiiUe abgebt, i^n ^(^ac^t auc^ 
ben Still fto f f f ( a u genannt, ^amit ift benn ein 
in ]eiu€v uvfprünglid^cn i^ejiaU tci X^ieVjeÜe buvc<^au0 
gieict^tt)ert^ige« ®ebilbe gegeben, befte^nb au« |>äUe, 3n« 
^a(t nnb ^ern, unb in atten feinen X&ei(en au« fticffioff* 
^itigen ü>2aterien ober f. g. ^rotei'nförpern ^ufammen« 
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ge{e^t. !£)iefe (^Ceic^meit^tgleit mug um fo me^r anerfaunt 
tDerbeit, a(d auci^ tm ^^ievfdr^ ntd^t an ^ellißen 9t(* 

bungeu fel^lt, meldte ter i^flanaeiijellc fclbft in i^rcm mcitc* 
Yen (SntmifKttng^pftonbe mit 3^U^üUe ober (^eQutofe 
tiui^)viud ä^nlic^ fint». !Da^ l^eutlic^fte iöcifpief l^icrftir 
liefert bie |. g. £ normet a eile ^ meiere ebenfaU^uac^ unb 
mä^ auf i^ret äußeren ein ber pftanjltc^cn 3^1^^ 
ftoff^uUe gleic^^iuert^igc« ^ebübe, bie f. g. ^norpcU 
tap\ti, abfc^eibet. STht mdfxd^t auf l^tefed Ißer^ältnift 
l^ält eine bcv bebcutcnbfteii jc^t (ebcnben Slutoritäten 
auf biefem Gebiete, ^^rof. ^öUiU): in J^itr^butg, für 
fe^Y mal^rfd^einüc^, bag fic^ mit ber ^zit afle ftoff(t(i^en 
Umiöanblmivjcii ber t^fierifi^en ^^^^wanb, analog bcn SBor* 
gingen an ber ^flan^en^ette, auf folc^e nac^trägtic^e 
(agevungen cber 5iieterfc^(äc^e auf bte ^lugenfeite be^ tl^terU 
fc^en ^^rimorbiaifc^iauc^^ merben ^urüdfü^ren (äffen; unb 
$rof . 91 e m a f , beffen au^ge^etd^neten Arbeiten lotr einen 
großen 2;^ei( ber j[c(§t belonnten Xi;atfaci^en über ^au unb 
Seben ber ^^üt berbanfen, hat neuevbingd berfuc^t, gau) 
nacb ber 5lno(ogie ber ^^flanjenjelle, an o((en Xf}kx^cütn 
}U)ei ^kuibranen ober ^äute, eine innere ober ^uerft ent« 
fte^enbe eigenttidjic 3cü]^attt unb eine jweite, burd^ ©er* 
mittlung jener unb burd^ ^(uflagerung fecuubär emfle^cnbe, 
nad^^ttiDeifen. ^roax f^ahm fic^ gegen bie ©runblage 
tiefer ganjen ?(nfc^aunng«»eife, gegen bte Sjrtfteu) M 
)>fian&iic^en, oon Moi^i entbedten $rimcvbialfci^(auci^d 
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erhoben, meiere vtber gegen bic Slieiirnng tcr großen OKe^r* 
yBä)i ber ie|t (ebcubest ©eU^rten auf betn ®ebiet ber 
^flan^etttuitbe md^t ^tid} Ratten fonnteti. & Tatin tool^t 
faum einem ein|tlicViu ^iDeifei uie^t nnterttegen, ba^ bev- 
^rimorbialfc^Iattc^ ber ^fion^en^eOe baffeO^e, wa^ bie ein* 
fac^e $üUe an ber Xi)kx^dk ift. Ter ']>vimorbia(fd^(auci^ 
ift bal^v natürlich aud^ für bad 8eben bet ^fion^en^ette 
bon ber ^öd^ften Sebeutung; er BfeiBt, fo fange Se&en unb 
bilbungdfä^iger 3n^alt tn berfelbeii (inb, unb tterfc^ioinbet 
erft^ loenn bad tnbioibuette Seben ber 3«tte ooräSer unb 
ber 35erbicfung^procc§'iörev ©aubuugcn bcenbet ift. (5r 
t>ermitte(t nic^t blog bie (Smäl^rung ber ^^Ue^ fonbem auc^ 
bie ^bfd^eibung ber ^eüftoff^ütte unb beren !ßerbt(fung«* 
fc^ic^ten ; unb er aüeiu nimmt ^^eil an bem '4>ermei;rungie^« 
ober f. g. Xl^eitungdproceg ber ^tüt, n>ä^renttbte 
frül^cr alö bie eigentlic^ie 3cÜii'^^nb aiigejel;ene 3ci^li^lli^"ii^ 
bobei gän^üc^ unbet^ettigt bleibt. 

®o angefe^en ^aben n>ir burc^^ Zf)kx^ nnb $flan$en< 
xüdf, alfo burc^ bie gejammte crganifc^e 9latur ^inburc^ 
ein ebenfo einfad^ed, aid g(et<^(i§iged #ebiCbe — bie 
3eUe — n>e(d;aN alö (^nuiDivigc aüev aHatciiu]d)en ^0i(« 
bungen unb biettetd^t auc(» aUer Ubenbigen Vorgänge im 
"^flanjen« nnb jT^ierfdrper.angefe^en tmtm muß, unb 
fte^en bamit cor einer ber greßartigfteniuibfoCgeimc^^tigften 
Sntbe<fnngen ber mobemen iS^iffenfc^aft, n>e(ci^e ben nnc^* 
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ttgfteu ivi))<!u{cVa|titcl)eii i^ntt^edungen aUer ^zitm an bie 
@eite gefegt p toeiten mbient. X^ie 3^^^ ntug bad 
etgemiic^e org au if(^c 151 erneut augcfcl^en mcrben, 
loeic^e^ (I^Yunb unb ^rinci^ feinet si^ebeii« in fic^ fe(6er 
trägt rntb totiö^t^ cnttoebev a(« ^^Ut ober mit $üifc ber 
au^ i^m ^erborgegangeuen ^Übungen aUe Organismen 
int ISitt^elnen mie im @lan}en ^ufammenfe^t. ,,S(t(ed Or« 
gamjcl^e" fagt ilUvd^om, ift eine ^ummiiung oon 
3eUen, unb aUe Organismen, einfad^ ober ^ufammengefe^t, 
pnb (Somple^e ober Raufen bon ^cUtn." lO^and^e ntebere 
^flan^en, mie glect;ten, ^ilge, aJiooje, bleiben ebenfo, mie 
bie f. g. einseüigen Spiere, i^r ganzes Seben l^inburd^ auf 
bev N^tufe ber einfachen 3^0^ fteben, mä[)rciib autere ^ij^er 
organifirte Xli^efen n)teber fic^ mit ^üife befjeiben einfachen 
®ebi(beS gn ben ]^cd)ften unb contbUtirteften ^ttbungen 
emporheben. iDa^er auc^ unfre jufiinftigeu gcv|cVuugeu 
im ^tifSft ber organifc^en Statur ft<!^ mit immer größerem 
:Kvul)Druct auf ticieiii C^kbiete geltend 311 ma4)cn unb baS 
in fo Dielen Regierungen noc^ buutle ^efen ber ^^iit 
immer genauer )u ergrünben l^aben merben. 

Oiad? biejeu einteiteubeu iBorteu mag baS, m9 man 
bis ie|t bon bem merlmürbigen in 9(ebe ftel^enben @ebilbe 
weiß, etmai< nät)er in rai5 iHiuie gefaßt mciDcii. ^0 etufact) 
baffelbe auf ben erfien ^ubü<f erfc^etnen mag, fo ift eS 
bod^ in ber X^at, genauer betrachtet, fc^en ein ^temtid^ ya^ 
(ammeugefel^tes unb bev Unterfucbung manct^erlei, ^um - 



■ 
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X^il ttoc^ tät^fel^afte Seiten barbtetetiM £ma^. iBdd 

junäc^fft beffen äufeere ©eftalt, ®rö§c «nb aitatomifcl;c >5u* 
fammenfe^iinf) angelet, fo ift t>affe(be, tote fci^on erto&^nt, 
ein ntcift runt>lid;co, Ln^iDeÜen ot?aIe^ :5Ölät^d)tu occi eine 
^ugei mit $ü(U, 3n^aU mx> tern — fo tieüi, tag 
ed faft immer tiur mit ^eivaffnetem 9liige gefeiten h>erben 
fann. 'Dkmentlic^ bei t^cn ^ö^ereu ^Birbett^iereu über* 
fc^rettet bte ^t^t (oum iemald mifroffo^ifc^e tletn^ett, 
mät^renb fie um fo größer mirb, je luicv iiu ut tie 'Jiei^e 
ber Drganifc(^en Sefeit abwarte fteigen. (Einige @rega« 
tinen ober ein^clli^c !j:^icre erreichen fogor eine (Sr^fe 
bi« äu fieben ^e^ntet l^iuie. ^ie yivc^te im rnenfc^tid^cn 
klxx^ oorfommenbe ^eUe ift bad (^i, ba« einen SDurc^« 
«teffer ijon einem B^^ntcl l'inie befiljt. Tic ^l^fianjeti^effe, 
ebenfaltd burc^fc^nitUtc^ Vio— ^loor ^i^^eileu auc^ nur 
Vinoo — Vsooo Sinie grc§, fann in bem SHor! be^ ^ottnn* 
bcr^, folüie in faftigen glückten a(« f. g.' *iPavcHd;t)m3cUe 
fic^ fo fel^r auf 61äl^en^ bag fie f e(bft bem blogen ttuge fic^tbar 
toirb, nnb taiin auf einer lucitcrcn ®tufe bcv '^In^Hlbung 
in ben ianggeftrecften '»^^rodend^^m^eUen ted^oljed, ^afted, 
^(ac^fei^, t)anfed ic. fogor eine Sfinge Don mehreren Sinien 
errei(j^en. ^od^ länger (1—2 3^^) fi"b bie aue> ^)(attge== 
brückten 3^^^" beftel^enben |)aare ber 9attmn)otte; fotoie 
öucb bie fabenfevnTi(^en 5(uött)üd)ie, ireld)c tic jcUigen 
i^örner be^ ^lüti;en)taubed in ben meiblid^eu iX^eil ber 
Stütze l^inaMreiben; oft eine bebeutenbe Sänge erreici^en. 
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^te gri^gten gelten fontmeii {ebod^ hei bett tilgen Dor. ^ei 

ben ^vötiercn (2()vU'a4Hrtcu ric au^ einer einjtgeu ^ük 
befte^enben SteugelgUeber oft bei einer leinte ^ur^meffet 
* mehrere ^oü (ang, bei Saud^erta, Sr^opid unb Saulerba 
ift ber am einer 3*^üe ^lebilbete jll;aüuö ^otU Bie- [ujjs 
(an^. (@ie^e 8e u & e r t , ^e^rbucf^ ber ^flangenf unbe). 

(äbenfo fann bie Ö>c|'talt bcv nripriuu]iid) runbeii 
^eUc fpäter auf bie ntanuit^faitigfte ^eife abänbern unb 
bieledige, c^(tnbrtfd^e, felcbartige, Banb«, fd^eiben*, feget*, 
cc^cv fpinbelförmige llmrijje aiinel^men; fic fann ftern* 
fi^rmige gortfä^e treiben, unb bie Oberflädf^e tarn glatt 
bleiben ober fid) mit f. g. gliinmenl^aaren belegen. 
i)kmentUci; gejc^ie^t biefe (^eftaUoeräuberungbei ber f^äter 
j^u bettad^tenben UmtoanbCung ber ^etU in bte f. g. ® e> 
luebe ber organifd^eu ^iJrper burc^ ungleic^ymäßigeö 
ilBadt^dtl^ttm in biefer ober iener ^Rid^tung, burd^ gegen» 
feitigeö ^Ineinanbevftoßen u. f. ti). <Bo entftel)en in ben 
^flan^en burc^ 2Bängdbel^nung ber 3^^^ bte ga) er n, burd^ 
gegenfeittged Slneinanberreil^en unb $erfd^tt)tnben ber 
3n?ifd;emDvin£'e bie öefäfee. X>uvd; gegenfeitigen ^rud 
iperben bie ^tütn bier« ober fed^dedCig, burd^ $ludn>ad^fen 
etne«a:^eifö t^rer SBanbnngen fternförmtg, äftig, bcrjnjeigt. 
^üä) felbft bie freie ober ifoUrte ^eüe, ^eld^e in ber ^egel 
runbtid^ ift, {ann bei ben einbettigen ^flan^en (unb Zitieren ?) 
bi^meiten fonberbave govnien annel^men. 
. ^ütte, ä)Unibran ober 3eHM>anb ber $ftan« 
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leti^eSe, auc^ (ieiiuiüf e genannt, avA ^o^lenftoff, SG3af= 

fcrftoff unb «Sauerftoff bcfte^enb, a(fo anfangt fticfftofflc^, 
\päta aber buvc|^ Ablagerung einer äfienge orgontfc^er 
nnb anorganifd^er ®ttbftansen fticfftoff^aUtg, ift anfange 
tOHiä), ki(i)t t>on Sajier t>urc^bvinglic^>, bei bcffen tluf* 
nannte bie ä^tte aufquittt^ anete^nt, färbtet unb burcf^^» 
pd^tig tDirb. ©ei i^rem ferneren ©adb^ti^um iebccb, 
melc^ed t>uxd) Anlagerung neuer <&cl^icl^teu bon Snnen ^er 
gefd^tel^t, totrb fte l^t, gefärbt unb jeigt bie momi^faU 
tigfte ii3ej£^^afjcni;cit in gotge ber ijerfd^iebenartigen %iu 
otbnnng ber aufgelagerten ©ubftangen, loobei baburd^, ba| 
btcfc®ubftanjen feine ßücfen jtvifd^en fidb toffen, "ißoren ober 
bie f. g. jlü|)f el über ^ü^felfanale in i^r eutite^en. 
Siefe berfc^iebenortige, balb ftreiftge, batb nefe« ober fieB« 
fijrmige, balb in $Binbungeu erfolgenbe SInorbnung ber 
fecunbaren ^tUmmhxan pftat^jt fid^ aud^ auf bie au» ben 
3eUen f|>5ter entfte^enben ® ef ä§e ber '^flanjen fort, fo 
baB barnad^ (Spiratgefäge, 9^ittggefäge, ne^fbrntige ober 
bunfttrte ®efä6e u. f. m. unterfd^ieben werben. Stile biefe 
llutcrfd;icbe berufen auf bcm urfprüUi^Ud;»:!! '-Ban txx fe- 
cunbären Zellmembran. £)ie |>ärte biefer SDiembrau tann 
am $a(me gewiffer ^flanjen burc^ Cintagemng ben ftie* 
felfubflau^en jo bebeuteub werben, baß ber ^tai)i öunfen 
baran giebtl X)te fo befd^tiebene (^eUulofe tft äbrigene, 
tt)ie fd;oii in ber (Sinteitung bargcicgt icurbe, fcIBft nur ein 
fpätered (^r^eugniß ber eigentlichen, mit ber $aut ber 
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X^ier^ette gfeid^mevt^tgen mneren,fticf|lofp^(ttgen{)fitte bet 

fe(]^ bleibt bei mond^en $flati|en}elleit beten gaiQed Sebeti 
^inbUT^ öerfc^minbet iebodj> metft mit bet SBetbitfuttg ber 
3e(ln)anb ®efägen, ^oi^, Maxt u. f. to., ober etl^ält 
fi<i^ in einem betlümmetten Buftanbe. St tft, foioie anci^ 

bie i^anb ber ^^icr^eüe, ein ^avte«, ftructurlofe«^ ^iatM, 
aud einet f. g. Protein « ^etbinbung obet einem Sitteig' 
!0tt>et befte^enbe«, burc^fid^jtige«, \)ük^, für ©äffet mib 
mäffevige giüffigfetten kiä^t burd^gängtged ^äutd^en, 
mitS^t» ftd^ bei inngen ^ttUn in (Sfftgfänte unb betbünnten 
i^lttalicn kid)t aupft, fpätcr jcbcd) bei ber a}icl;räa-^( bct 
fetten mibetftanb^fä^iget gegen (^emifd^e (Eingriffe &>itb. 

bev tutd^tigfte unb am meiften fid^ g(eid^b(eibenbe 
Zf)üi ber ^JeÜe mu§ bev 1831 t>on ^ ob. ©totiui entbecfte 
3e(C!etn (uucleus), bei ben ^flanjen and^ (äl^toblaft 
geiiamu, auj]C|'el;eii iL^cvtcii, ta an jeme ^f;ätißfcit iic eir- 
^aitnng bet 3^^^ folc^et koefentlidj^ ^ibmhin fein 
fd^eint. Sßetttett eine 3«Äe i^en Äetn, fo ge^t fic i(;rem 
Untergang entgegen, ane i. ^. ba« ^lutför|)crd^en obet 
bie Sdiu^t, mti^t bei ©äugetl^ieten nut innetl^alb bet 
erften SDionate be« 2thm^ iiit lUiuttevIeibe einen Hern 
trägt in berfelben Seife, n>te bei ntebrigeren X^ieren bad 
ganje 8eben l^inbntd^. !Detfe(be befinbet fld^ ent)Debet 
frei in ber 3Jiitte ber ^dk (central; ober feitüc^ an ii;rer 
innetn ISS^anb l^ängenb (manbftänbig), ^at eine butc^fc^nitt« 
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^^^^ Vi')Oo — ^ 250 ^^i^ic, fann jctcd^ iit [e(tnen 
0äUeii (fo in @angUeulugeIn unb (&itm) bid Vioo-^^Vi» 
Stniegrog metbetittnbfe^Utitteitter iu^mhü^f^m^tUe, 9ei 
ber önttoicflung bev iungen >JeUe ift er \tm \d)on aia jelbft* 
ftänbiged ®eM(be i»oTl^anbeit, mib »ott t^tn fd^eint ber ^nftofi 
inx Seiterenttüicfeluuc^, jiir u b i Ib im üon ^tiUn 
audpgel^en. (^vft mit bem (i^rlöf^en ber^gortbilbungd« 
fäl^tgfctt ber 3^^^^ inf^winbet er. (Sx ift ebetifo toie bie 
3eÜe fel6ft i>on runber ober cüalcr C>k)tait, meift Don fel^r 
fc^arfeti Umriffen unb zufolge ^Hiittv tmnter felbft mie^ 
ber ein iö ( äi^c^en, tL>e(d;eö in feinem 3iinau eine l^cüe 
glüffigfeit unb neben bie(er Dft ein noc^ fUinered, Viooo — 
'Vs/iooo ^inte grogeS, manchmal unnie§6ar Keine^^ utand^« 
mal a^er au(^ Biö jn */ioo ^inie aufteigenbe^i 5lör<)erd^en, 
ba$ f. g. fterntdr))er(i^en, entl^äit. £)et: Sem qutttt 
burdfi Söaffer auf unb jeid^net fid^ t)or ber B^ö^tJönb burc^^ 
fein c^eniifc^ed ^eri^aUen au^, inbem er in i^ffigfäure un« 
(d^ttdf^ ift unb bdl^ev, toenn man bie ^tUt mit biefer ®&ure 
be^aubelt, uiiüerle^t jurücfb(eibt, tt)ä^renb aüeö Uebrige 
in ®runbe ge^t X)agegen (öft er {id^ in f. g. taufttfc^en 
XßaUen auf. — ®eU)öl^nüd^ entl^äft Jebe 3eöe nur einen 
ftern; bod^ giebt ed auc^ bereu mit mehreren, [a fogar 
btelen ftetrnen. S)er ftem fann fid(^ nömiid^ tnnetl^alS 
einer 3cUe burd^ ii;eiUiuß t^ermel;rcn, ol]m caj^ btefe fclbft 
fid(f t^eiU. £)en O^omen (^k^toblaft (^eaenbilbner) l^at ber 
Hern in ber ^ipflanäenfunbe bela cgcu erf;a(ten, t»ei( man 
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ftc^ oon il^itt au« ftü^et bie gaii^c 3etle atö in einet freien 

:5ÖUfcung«fIüffigteit eiitfteij^enb oorfteüte. 

S)a« im 3nnetn be« Semd enthaltene fierntör« 
perdbcn (nucleolus), iretc^c^ fid? nur bei mcf?r ciitiüicfcl* 
ten 3^^^^ Dovfinbet unb eine ^i^^ere ^ud^iltung be^ 
(S(ement« nn^Ujeif^en fd^eint, dagegen in jüngeven Elementen 
fe^U, fann — Ino je^^t ipeuigften^ — alö für ben (Ei^aratter 
bev 3eQe nic^t burd^aud »efentitcb angefel^en u>erben. ^fladf 
l'Gl)bt!.] feil oft nur eine i>citecfte *»(3art^ie ber SBanb 
t>e0 km\^, ein ^orjpvung nac^ äuuen fein^ U)ä^renb e« 
anbvemafe bentüc^ atö gefcnbertet ftöt|>er an betr ffianb 
fcftfi^t. Ob einen [cften ^unft ober felbft n.Meter ein 
^iä^c^en über eine biogeSiu^i^i^hiung imdnnern bedfiernd 
barfteüt, ift jtueifetHt ; töllifer erftärt fid^ für feine 
IBladd^ennatur. Ueber feine c^emifc^e 3nfammenfe^mig 
ift nic^t« Befannt; nac^ feinem cptifd^en Serl^alten 
fd^tiegen, bürfte jebodS^, im gid angiebt, am gett be= 
ftel^en. 

!Dte 53ebetttnng beö ternför))erd^en« ift (eiber nod^> 
burd^aud unfior. Um f o bebeutfamer ift ber baffelbe mU 
l^aftenbe ftern, obgteid^ man il^n früher in ber Vffan^en« 
fnnbe für unmefentUc^ l^ieft unb berfelbe aud^ nod; uid^t 
in allen ^fton^en^etten anfgefnnben ift. dt fcU fogar 
na<l^ einigen Tutoren frei, b. l&. o^ne bie Uml^ättnng 
burd^ bie übrigen :53eftanbt]^eUe ber ^U^, borfommen unb 
fid^ f etbftftönbig jn @en>eben bemtittelft be9 @tabiumd ber 
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f. g. ftevnf af txn forlenttofafedi Uxmal i^m badete 

man fid; früljer, man ncü; au tie freie BclI^'ii^i^M'tci^iin^ 
^ioühu, bie ^titung Hx ganzen 3^^^ ^er^orgei^ent. Sa 
ber "tPflanjenseÖe Mbet et ben 9Rttte(|)uiift für ble f. g. 
(^aftftrömuitgen in bereit 3n^aU, weiche aUmöi^lig 
unter Sluftöfung be^ ftemd bevfc^tDtnbett. 

^i3a{^ nun meitet ben 3 eHen iiü^ait betrifft, fo ftnbet 
fict^ in t>er jugenbiic^en, no^ leben^fräftigat '^fUn^elle 
ba^ f. g. $(adma^ eine ^ä^e, ((^leimig fömige, uxtd^^arttg 
glmijenbe, ftetö über bie Onnenfeite ber S^Ü^üUeu Der* 
breitete, tnel^r ober toeniger büffKftffige <^ubfta% attd ftid^ 
ftoff^QÜigcii Siibftanj^en [u|til)enb unt aU^ tcr i>orjügüd;e 
@i6 bed ^emijc^en <^tpffme(^feld in ber ^flan^en^elle an« 
gefeiten. 69 flnbcn itt i^r fortto^ll^renbe fid^^tbare ®aft* 
ftröniuiißen ftatt. „3Dabei beloegt euttuebev bie ganje 
SKaffe, ober fie ^ertlfteUt fic^ in feine, bom 3efi!ent and» 
gel^enfcc iinb irteber ju t^m jurücffel^renbe iStr&mc^en, bie 
Übrigend i^rer ^age unb diic^tung mö^ beränberü^ finb." 
(@ettbert a. a. O.) ,,3n ben mand^er 93a{fer))flan« 
jen rotirt bie glüffigfeit {ammt allen nid^t feft ber aJiem* 
bran onl^aftenben unlddUd^en Zl^eiten; fie bi(bet einen 
(Strcni, tr»e(rf>er fortirä^renb riii^önm gcl^t" n. f. tu. 
gelt: !Die ^eu)egung im ^ftan^enreicijfe, lööO.) l^er 
übrige Stanm im Snnem ber ^füz ttnrb bnrd^ toafferige 
3eüflujjigteu auögefüüt, in toeld^ci aüe (ö^Ud^en «Stoffe 
m Suffait» aufgeU^ft enthalten finb, toie £)e(trtn, &mmi. 




212 



buttgen, fo namenttid^ M f. g. (E^lorop^t^U ober Stattgrün 
«nb bo« Kmt^Ium ober bie ^tärfe, Seftaubt^eilc be« 
^ladma« audmad^ett. Suci^ ftvl^ftalle (onmteii l^äuflg 
int Ennert! bcr "ippanjcnjcöe öcv, tl^eit« einzeln, tl^eit^ jii 
mehreren. !Dett ^eUiecn finbet man babet balb mel^i: 
fett(i(!^ tn ba^ $(a6tna dtigebettet, Batb mel^r itad^ Snneti 
inmitten bev ^cUpffigfett. !Dip|)el (Beiträge jur De* 
getabttifci^ett 3€tt^^Ubttng^ 1858) uttterfij^eibet tiod^ald 
an bcm ^|.^Ui^<nui nnc (Sd)(ciin ober »f^antfri; t d) t iinb 
eine innere ober ^örnerf c^ic^t; aud erfterer gefd^ie^t 
nac^ tl^m bie 8b[ci^etbttng ber 3^^^ü(Ien , in (eiteret gel^t 
bie 5lneignung ber üon Slußen aufgenommenen ^Jta^rungö* 
ftoffe bor ftd^. — SCud^ in ber 2:]^ieraelie finbet fld^ ein 
hüit mcljx feftcr, Balb mel^r ffüffiger uni) Üarer 3n^a(t. 
(Srftere ^tikn finb feltner aU ie^tere, unb l^aben ben bt^ 
fonberen ^J^omen 9 rn e n j eUen ermatten. S)er dn^ott 
feibft ift natürlid^ fel^r toec^felnb, tooburc^^ gtcid^jeitig 
ibed^felnbe (Stgenfd^aften ber ^tät fe(bft bringt toerben. 
5In at(en biefen ^cränberungcn fc^eint ictcd) ber ^ern 
leinen ober nur einen geringen ^nt^eit neijfmen; benn 
loäl^renb fid^ ber Sn^lt nmtoanbeft, Meibt ber Aem ül9 
liegen. (Sin nur pffigcr 3n^aU (ioie in ben ^(ut* 
yäUn) ift ebenfalit« fetten; meift fielet man barin, nament«^ 
tid^ Bei älteren 3e(ten, nod^ gormgebitbe oerfc^tcbencr 
%atttr, toie einzelne ^i^md^en, Setttro)>fen, gafern, gäben, 
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anbre ^^üen, ^r^ftoüe, *5ßigment ic, fo bag man ba« ©an^c 
aU ein Gemenge oieiet t^ett^ m SBdffev detdfter, t^etU 
Mo6 aufgefc^Icmmter orgamfc^evunb utiorganifdj^er ^Stoffe 
Qufe^ea fonn. !Dabei ift bte im 3nncvu enthaltene glüf* 
ftgtett meift )&hf(üffig unb fonn' BidtoeUen (cgar bie Son« 
fiftenj oon Sac^ö amui;men. SJiand^e ^clitii, bte f. g. 
gett^eUen, finb nur mit einem einzigen Zxop\tn fKüfft^ 
gen gettc« erffifft. ^Dic tieften entsaften eine 
5ähf(üf]l.(}e \^öfuug eiiiee iiitt)ci6lör|)er« mit ölutfati>|toff 
mtb ^oi^tn.*) 

ffoit^ angebt, fo ift biefelbe im Mgemeiuen möf fe^v hm* 
!e(. ^o(i(^ loeiß man tpentgften^ fobtel, ba§ bemfe(ben 
minbcftenö ein ©ertrcter auö einer jicben ber größeren 
d^emifd^en ®irtt)>|>en gulommt, n>etd^e bte orgamft^en ft5r« 

pzx jufammeufefeen, ai\o ötipeiftftoffe, gette, @a(je, ii)a[fer 
ober — fti(f ftoff^attige, fticlftoff iofe unb anorganifc^e ^er»» 
binbnngen, meift in fflaffer ge(5ft. SRand^e ^tUm ent* 
balten augerbem noc^ befonbere 8ubftan^en, mie bie ber 



*) 9?euerbiiui« tüttt Dr. Ä lebe in il^erlm — uatürlicb nur at« 

ju}aUu-;cn '^^cftariDtljeil — tbieri)d)C ^ilDuiiL(en, f. ,q. ^J^forof^er^ 
mien, gur Mlaffc bcr Öinqeirnt'eiiMirntci jjchin-u], im Giuicrn \>on 
>^^[Un , biefeemal lu^ii .^clleu aiii^ tau X-ariiiliba-^uij beö Äauin^ 
d^tivi, ivelcbe bort geiDad/jai |inb unb bie ^clim über tbre natüilid^e 
®rö|le auegebc^nt baben, gefunben l^aben — lualuciib Jlnbere 
(Dr. 9.H>it) bie[e ^ilbuiuieu id)on früher gefe^cii l^abtn ivoileu uiib 
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f?ebcr, bcr liieren, be« iölute^ 2c. 2lu0 ber c^emifc^en 
Ibialt^fe ber $)efen« unb Sierafd^e fann man fc^üegen, bog 
bti bem JcöcnWCbung^^rcce^ ber "i?f(an|eTi Den ben unor* 
ganifc^en <^to|feu ^auptjäc^ltd^ bte ^]^i^oö{}^oi:fäure uub 
ber p^cdpl^orfaure Statt boit Sebeututig finb. Ueberatt 
fc^cint mä) ©enefe ($^>t?iiok>öifd;e Vorträge, 1856) jitr 
3ettenbUbimg diimfi, gett unb ^^c6)}^orfaurer Stait 
nötl^ig ju fein, unb ftimmen m biefer ©infic^t ade B^ö^w 
jotoie fie formett übereinftimmen , aud^ imttxkU überetn. 
(Erft fester er^aüen bte einse(neti3^tt^n oerfd^tebene mote« 
ricUc (ligen|d)aftcii buvc^ bie öerfc^iebene gä^igfeit, biefe 
ober jene ®toffe Dorju^^ioeife anzustellen, au«suf((^eiben, 
um^nmanbetn tc, tote betin überl^aupt im koetteren Seben«^ 
j)er[viuf bei'3eß« i^f^ 3n^|att auf bie mannic^faltigfte iBeije 
c^emtf(t» nittgetDonbett merben fonn, fo im t^tertfd^en Stbx* 
per in S'ierbenfubjiaiij, anitractile 2)^aterie, Sarbftoffe, 
gette zc, IC, 

9(n btefe 0etra(j^tttng ber anatomifd^en unb #emi« 

fc^en 23erl;ältniffe ber ^dk mu§ flci^ not^menbig eine 
foIdS^e i^rer ii^ebendber^ättniff e ober eine ^^^^^fiologie 
bev 3e(Ie" anreihen. Leiber finb uufcre ^enntntffe in 
tiefer J^e^ie^ung toegen ber großen <&cii^mierigteiten, mit 
benen bie Unteri'uc^ung eine^ fo Keinen Objected »er« 
bunben ift, noc^ ©eit lügenhafter, aiö in ben bid^er gc- 
nannten, loerben aber o^ne B^if^^f naij^bem einmal bie 
^o^e Sic^tigfeit ^er B^üe in i^rer ganzen 43ebentung er- 
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. tarnt i\t, ^uxäf fortgefe^te Sorfc^ungen immer me^r er» 
meitert merbett. Sßon einem au^gebel^nteren ©efic^t^^imfte 
am iä^t )ic^ fogar bie gan^e ^e^ve lieben aU eine 
foU^e Don ben Sebettdoenric^timgett ber 3^1^^ auffaffen, ba 

ja alle (auiniakn iinc üevjcuuioeu) Vcben^üerricbtimgen 
beö (^e)ammto(gantdmud in ie^tev ü^tnie ^errid^tuugen 
oon 3cUen finb ; unb mirb bteQei<$t eine f ünfttge ^^t^fio« 
(ogie ebetijomci^l mit ber 8e6re bon bev ^tiit beginnen 
mftffen^ n>te luv 3eit bie Se^re bon ben gormbeftanbtl^eilen 
tee^ Orcjaniömiic^ mit ibx beginnen niu^. Üi^^ m 
^erk)or|tec^enb)ten i^l^aratoe biefei: ^ebeudoemc^tungen 
(äffen fic^ bie Sorgftnge t>cn ©toffroec^fel, ©ac^d* 
t^um unb Sortpflanjung bejeid^ncn, nnb biefe brei 
SotgSnge möffen ftc^ benn auc^ in bem sieben ber ^%Ut 
ai^ folc^er netf;trent)i3 icictcviintcii taffcii. „3u ter 
Zf^aV*, fagt gid ((^ompenbium t>tx ^^t^fiologie IbGuj, 
Sac^^t^um unb ber ®toffn)e(^fe( bed ®ef<mmit^ 
orgauiomud finb, jorneit man ed »evftHgcn faun, nur 
@ummen bon ^ac^t^um, <Stoff mec^fel unb i2>erme^rung 
(8cirtpf(iinjung) in einje(nen 3^üen ober in ®ebi(ben, bie 
aud 3^^^^^ entftanbeu )iub." ^iefe '^ujc(^auungdU)eife 
ffat fi(^ namenUic^ in ber ^flan^enfunbe, in ber bie d^nU 
berfnng ber ^täc älter ift, nnb in ber übevl;aupt alle 
^er^Uniffe einfacher unb bnrd^fic^tiger liegen, berart 
geCtenb ^tmaö)t, bap Puge t?cn ^S}ol)i in feinem be« 
rulpuuen ^rtifet über bie „3^Ue'' (Sagner' ^ |)anb« 
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« 

toörtcrbud^ ber ^^^fiologic) bie ganjc ^fianjcnp^^fiotogic 
atö eine ^i^^l^^^^d^^ "^l^flanjcn^eUe be^anbeln lonnte. , 
3n bem nämtii^en @tmte fagt ein nid^t nttnber bebeutenbet 
:53otamfer, ^J^äged: ,,3)ie ^}3f^^iU^ üoubriugt läüeß in unb 
burd^ bie i^** ,,^a« Seben bed £)¥gani» ift bie ^umme 
ber 8eBen«Beh)egungen aßer fetner 3ßtten. ®eln SESkif^d^ 
tt^um bevu^t auf ber Letten beiüegung ber auf etnanber 
folgenben (BeneYattonen t>en ^Ubung^jeden; feine übrigen 
^eiueguiißeii auf fccn OnnenbtiüCö^i'^ö^i^ '^^^^^ etnjetncn, 
befonberd ber X)auer^eUen u. f. m.'' Unb & £ramer 
(Hebet ^flanjeuard^iteftottif, 1860) : ,,3ur 3eit befte^t Wn 
3tt)eif et inc^r barüber, b'a§ alle (Srjc^einuiigen bei '»pf(onjen 
auf Vorgänge an ber ^tMx ^nrütj^ufftl^Ten finb/' Slnc^ 
iia^) i)ird;cm beruf;t alle l;eutigc ^jTanjeiipl;vjieU\ve 
auf ber <Srf(>r(cl^ung ber ^t^i^iix^yi — ein *^rind^, 
tt>e(d^e0 nad^ if^m anc^ in bie t^ierifd^e Oefonomie einge« 
fül^rt lüerbcu mufe. 

SKo^t^ ber an^ge^eid^nete ftenner ber $f(an|e unb 
il^re« Sebent, finCct iu ber ^tSit tl;ci{ö ein [elbftftänbtge^ 
Seben, t^eitö ein folc^ed , n>e(dt^ed abi^ängig bon unb ge» 
regelt binrd^ bie ^^ätißleit ber ganzen ^flanje ift. 3e 
niebrtger ein Organi^mu^ ift, unt fo mcl^r finb feine 
Sebendoerridt^tnngen auf bie ein^Cne befc^ränft. >)n 
ber einhelligen flaute (Pj-otococcus) ober in ber auiS 
fobenförntig aneinanbergereü^ten befteffenben ((^on« 
färbe) beforgt bie etnsetne B^S^ ^^t« 



Digitized by Google 



* 



217 

fac^eö ^läöc^en. 3e f;ö^er hinauf, um [o mebr finbet ctiie 
^rU^eiiung ber etn^eltten ^ebeu^oerric^iungen an gefon« 
berte ^tUii^*(&onipitjtt ober Orgone ftatt. lohrb He 
(^infaufluiig burc^ bie Surfet, bie tlt^umug uub bie 
l93ev<ffMtiing bet oufgenontmetien Stoffe burc^ bod Sb iatt 
bcfergt u. f. m. Slud^ bie ©äftcbcrbreftttng , bie ®e* 
fc^ec^töioerru^tung unb bie Sort|>fUmjung loerben burdl^ 
befonbeve Sellen beforgt SKb^J nennt bie 3iüen c^emifd^e 
tBerfftättcn, in benen bie fog. uuorganifc^en ©ubftan^en, 
n^eCc^e bie ^fton^e auf nimmt, in organifc^en bereinigt 
tuerben, unb midbc auf bicfe iß3eife bie fJio^run.q fitr fi(^>, 
U)ie für bad Ztfitx bereiten. l^Diefe ^uf no^me ober ba^, toa^ 
man bie (Srn Sprung ber 9f (an^e nennt, toirb (ebigUd^ 
burc^ bie ^dkn beforgt, tooBei inbcffen nur fiüffigc ober 
gadfdrmtge <^toffe bie ^tämatih )>affiren t5nnen. Unanf« 
lödlic^c Stoffe qe^^en ntc^t in bie W^nJ« ^"f* 
na^me (elbft beruht (ebigUd^ auf ben befanntm i^efe^en 
bei Snbotoofe, nnb borf man babei nid^t an eine befon« 
berc ,,$eben«froft" ber 3^^^^ benfen, iDoburd^ biefc bic 
gäl^igteit erl^ieite, mit fS^af^i biefe Stoffe anfjune^men, 
jene oBjutoeifen , ba bic *?Panjc auc^ frembortige, giftige, 
i^r bargebotene (^ubftan^en in ftc^ aufnimmt, ^. ^. jc^me« 
felfanree Snbfer. Senn bie ^fiange bennoc^ bafo me^r 
bon biefen, balb me^r bon ieneu i^r bargebotenen Steffen 
aufnimmt, \o beruht biefe« nic^t auf einer freien ^al^t, 
fonbem ift bebingt burc^ bie (^emifd^en unb )>^t^fifa(if(^en 
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Serj^altniffe ber 3^^^ »nb t^ted dnlftattd §u ben um» 

gebeuben ^^ubftanjen. mag ^^flaujeii gebea, 

weld^e au« einer $(ttpfutig nitr ba« Gaffer mit 
fd;(u6 aöer barin gcCöften <Stoffe aufnehmen. ^Jlt(i^t 
mtnber bie (^rnä^rung finb mäf Moffi auc^ tk^aiu 



berBrettung^ bie SBerarbeitung unb d^emifcij^e Umfe^uo^ 

tcx aufgenommenen i^ial^vungeftoffe, fcic ^ilfcuiiii ber 2(ue* 
fd^etbuttgett in ber $Pan&e lebtgli^ aU golge ber ^eUen» 
t^ätigfeit auf^ufaffen. ferner ift it;r nnd^tigfteö ^efc^äft, 
bie (5ovtpfian^mig — einerlei^ oh gefc^iec^tiic^ ober unge« 
f<i^(ec^tü(i^ eBenfaOd nnr ^^Utwmid^tnn^, nnb ba0 
pfiaii^iidje Äeimovgan immer juerft eine ^eUe. (intli(^ 
be^onbeU fÜUf^i bie 3eUe au(^ aid ^emegung^organ 
ber '^3f(an3C nnb fpric^^t i^r eine Seftimmtc, j. ^. an ben 
befamiten Bewegungen ber ÜUhmojen fc^r augenfällig 
^rbortretenbe 9tei|bar!eit ^u.'*') @e(6ft einzelne, frei 
im SBaffev t)eiuiii|d)n)immenfcc ^^üen kfi^en eine, freiließ 
nur unter beut äßtfrofto)> fic^tbare Ortöbemegung. «,i£tn» 



*) 9{a^ neneflen Unterfu^ungen bertürsen fl<^ bie ^tavA» 
fSben gemijfer 9flan}en M me(^<mtf<(er 8erft^rungf elctttif^er 
(Srfd^Uttevung ». f. n>. um Vs-^V« i^rer ganzen S&nge. ^te 
VLxMt l^ictfüt (ann nur in einer „^ni^axtnv ber 3eKe tiegen 
ober in ber S^gfeit, burd^ finScre 9tet)e in t>oritbergcl(enben 
gormber&nberungen terontafit )u toerben. Steufiert fl4 aud^ bfcfe 
l'e^enetWgtett ber 3eae in ber $f(an}e mtnber energtfdft, a(« im 
^^terer fü {eigen bod^ fol^e (Sifo^rungen, bag lie in jener ebenfo« 
n>emg fe^lt al« bei btefem. 
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^eüiße ^^fiän^ctyen uon eealex ober f^Mitbelfernngei <5\)iuU 
fc^tDÜntnen (ongfain ^entm^ 1^ Dot«^ baib mtaoätt^, 
o^ne ftt^ ju bre^en. gabcnfcrmige, au^ einer 9feil^c Don 
feilen beftei^eiiv^e ^^^flänjc^en bewegen jic^ langforn, üibem 
fte ft(^ um t^re titf^fe bre^en. ^Dobet tft baö gebogene 
<5nbe balt iiad; rechte, halt md) liiUo gauigt miD fctchu 
^enbeifdraitge <^(^nmtgungen ^ machen, megmegen btefe 
i^fCan'^en ben fRomen ^c^tDutgfäben erhalten l^Ben. 
^e^niic^e ^äben, aber fUiner unb for^ie^erforntig, ^aben 
eine g(et<^e nnr blel lebhaftere 0ett)egnng; e9 ift, atö ob 
eine fkiiic 3(^vau(v* fid? im 25affer üorwaite beerte, 
^iele etu^Uige ^ftöii^c^ea unb einzige @aamen bon 
mand^en niebem«Safferpf(an^en Reißen eine Selvegung, 
bie öon bcr eben genannten in nic^iö i^erfc^icben tft. ®ie 
geben raf(b bortoörtd unb bre^en fic^ tc tbub !uge(ige 
nnb tvifelfeniu^^e (i^ru^pcn tcit einjeÖigen ']?f(änjc^cn 
tummeln \iäf in gleicher ^eife im iBaff er ^ferum. — ^SSlm 
bat bted bie Sc^toormbeiDegungen genannt ; f d(^n>annenbe 
gellen l^aben bie größte 2(e^nlic^ffcit mit Onfuforieit. — 
^te(e ber mit felbftftonbiger £)rt^ben)egung begabten 
gellen baben tünne unt 5i}impern an bem einen 
^nbe, finb too^i auc^ gan^ mit turnen ^im))ern behaart. 
Man ffot bie9 aU bie 9^nberorgane betrotbtetr t)ermitte(ft 
bcren fie ^erumjd^mimmen. 4^ae n?im^ertvageiite (fnbe 
gebt immer boran/' (9^äge(i, a. a. O.) 

v^iJIliter, bie erfte jeßt (ebenbe Kntoritat in Deutfcb* 
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ianh auf beut ®e&tete ber fdnereit t^lerifd^ Knatomie, 

((Reibet ebenfaU« bic löebenderfd^emungen ber fetHgett 
(t^tcrtfd^oi) StUtn in fog. begetatibe utib fog. ani« 

male. !£)ie erftercn ober öegctatiben bejie^en ficl^ auf 
^ati^öti^um unb ^tef floec^feC. 

!föod)dt]^iim aunäc^ft fommt nad^ tl^m mffi oQett 
3eUen gu uiib taim manchmal ganj foleffalen ^ergr5> 
gerungen fül^ren. SDad ffiac^dt^unt ber BeU^ütte ift ba(b 
allfeitig, balb einiaUv] unb erf(^eint bafb ai^ einfad;e 3Iu^^ 
bel^uung, bdb atö U^erbicfung, balb ai^ beibed ^ufommen. 
S^etbtdfungen ber 3^^^^üt(e finben übrigen^ bei faft afien 
3eüen im l;cl;eren bitter, meift in geringerem, nid^t feiten 
)ebo<i^ audj» in fe^r bebeutenbent #rabe ftatt. bie 
^erne unb ^erntörpcrd/cu iicl;iiun an ricjem Sad)i?tl;um 
^nt^etl unb geftalten fic^ bidmeilen^ wie iu ben fog. 
Saamenseften, bnrd^ einfetttged Sj^ac^^t^um )u @tab< 
c^en ober gäben. !Dod äBac^ieti^um ber J^eüe ^öngt 
natürtid^ mit bent in i^r ftattfinbenben (^toffu>e(^fe(, 
^mmd^ft mit tev (^t offaufna^me, auf taö 3nnigfte ^n* ^ 
fammen. ^er «^tDffmec^fel ber ^tät überl^aupt lä|t fid|^ 
in bretettet 9}td^tung Betrachten, atö @toffaufnal^me, 
©toffumiuanblung unb Steffabgabe, unb beruht 
auf d^emifd^en unb p^t^fifaiifd^en (^efe^en. ^nrd^ bie 
bünne Sanb ber 3^0^ l^inburd^ finbct fortiüä^^renb nod^ 
ben befannten ©efe^en ber (^nbodmofe uub (£|odmofe« ber 
Xttffaugung u. f. n>. ein (eb^äfter @toffaugtauf(i^ iU)if4en 



Digitized by Google 



221 



hm Qtffyaä ber S^Ut uttb ben itmgeBenben Stäffigteiteti 

ftatt — ein lungang, metd)er natürlich bei jcfcer befon* 
beren %xi t>m >}eUen aud^ 6efonber^ ober Derfc^ieben ift^ 
ttnb »oBci bte einaetite ^tttt mit grüner ä'^^iö^^i* beftrcBt 
i% ben iS^avattet, ben fie einmal angeni^mmen f^at, feftju* 
Balten, (febe ^tUt trifft — mettn man einmaC btefen $(u«» 
briict gcbvaud^en tinü — je md) ber iöefonber^eit i^rer 
^ufammenfetung eine ^rt ^oi^t unter ben auf^ne^» 
tnenben Stoffen, fo bag ^. ®. Bei ber erften iSSUbung ber 
tfjierifd^eu Sefeii am Der (Si^eÜe ^ferau^ au^ bem für aüe 
3eQen gtetd^mägtgen ^ilbnng^matertat burd^ bief e ^ttU 
Hefe, burd; jene ^>^elle jene Stoffe Dorjug^tceife aufge* 
nommen »erben. Slud^ erl^eUt biefed iBer^äUni| fe^r 
beutUcB barau^, bag oft ber 9vfydt ber ^tUm Derfc^teben 
t)On ber ]ie univ^ebcnben glüffigfeit ift, toie 5. Sö. Bei ben 
Slut^eUen. S>te ©toffaufna^me ift natürtid^ am ftarfften 
bei bei! ^dkn ebne ober mit luciiig 3n^a(t. (5fn rct^t 
. beutlic^ed ^ei)|>iei für bie raf(^e(&toffaufnal?me ber gellen 
liefern bte in bem f. g. Unterl^autjeügemeBe be^ 9hrpet^ 
' ' in mige^eurer 2}ienge fid? finbeiibeii Acttjeüen, toelc^e 
fid^ ie nad^ ben SKanget ober UeBerflug in ber <^&^rung 
beö Körpers batb ftrc^enb iiüt (^eauopfcu iüücu, balD il;r 
Sett toieber gän^lic^ verlieren unb auf biefe SBeife balb 
Sätte unb SlBrunbung, Batb Sßagerleit ht» Stixpm er^ 
ieugeu. 

Kn bie :^etrac^tung ber (^toffaufna^me festlegt fici^ 
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bieientge bev ®toffummanb(ttn9, me((^e enoiefenet* 

ma§en im 3nncm ber ^eüt ftottfinbet unb tt>c(d;c fid; 
nic^t biog auf tm ätt^olt berfeiben, {üutern auc^ auf i^re 
l^ftttett ober C>&ute erftredt. X)enn faft aQe B^t^ciute 
»erben — lüie fc^on tceiter oben angebeutet — mit bem 
^tter nic^t nur bi<f er unb fefter, fonbem nehmen au^ eine 
anbere d^emifc^e ^efd^affcn^ett an; bcc^ fann tnanntcfft 
in aUeu gälten fagen, vorauf bie Umänberung eigentßd^ 
berui^t. Sbenfo finbet im Snnem ber ^tät ^itbitng neuer 
iötoffc ober Slupöfung fc^on öorl^anbencr ftatt, unb fie^t 
man ben 3n^att fetbft batb aud bem f eften in ben pffigen, * 
6atb au« bem flüffi^3cn in ben feften 3"ft««^ iibergeben. 
<So fönnen in ben erften ^öitbungejeüeu ber (ämbvi^oueu 
(f^rüd^te) bie mannid^fac^ften iReubitbungeu auftreten, 
unter benen bie ber üerfc^iebenen garbftoffe, uauieiuiid^ 
be« ^tutfarbftoff«, fon^te bed gette« am meiften in bie 
^Ui3en fpringen. ^Xbex au0 M erkoa^fenen ©efd^öpfen 
fiub Unuüaubfungen beö ^tiimni^aii^ ganj gewöi^uiic^e . 
unb ^öd^ft n)ic^tige (Srfd^einungen unb bebingen bidveiten 
an cinjcüieu Dvten burd^ bic uuv]cl;eiivc 5lnja^l ber in 
gteit^er ^eife betl^eUigenben ^iäm ungemein grog« 
artige 9{eftt(tate. ®o u>{rb bie fHbfc^eibung ber ®a((e 
im t^ierifd;en Minder nur burc^ bie X^ätigfeit ber mkn 
lIRittionen bie Geber bitbenben 3^en ^u ©tanbe gebradj^t. 
!5)ie f. Acnamiteii l'i)m^?]^f(>r^)evcl;cü bilLCii ^^(ntfarb* 
ftoff in (ic^ unb n)anbetn fic^ ^u ^^tutjetlen um. ^ie - 
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ber <^c^ieimbrüfen unb ®c^(etml^äute, bte ^öiibung bed 

^auc^f^:eid)e(« ober bcö 9Wagenfoftcö in ben 3cücn 
ber entfpreci^enbett Strafen zc gibt fogar bei uieteven 
schieren 3)Tüfeti, bte aud einet einzigen 3^^^^^ 
fte^en. — Wit biejen c^tmijc^ien Ummmit^lun^en beö 
3eUeninl^aUd gefeit manntc^fad^e^ bte 0otm betreffenbe 
- SBeränbcrungcn $mib iit §otib — 93erS«benmgen, miä^t 
fid^ fomo^i an ber fid^ ))erbidenben ^anb, a(d an bem 
dn^att^ in bent Ütteberfc^Iäge bon itörnc^en tnanntd^fad^et 
5lrt, mi gavbftcffen, eimeigartigen ^Subfianjen, iöilbung 
bon getttrot)f en, (SlementarbUidc^en, &ttf^taUtn, fiemen :c. 
auftreten, nad^meifen (äffen, ^nä^ Beilegungen, toie 
bie {c^on gefdt^ilberten ©aftßrbmungen im Innern ber 
^ftonym^ttk, f (feinen in ben ^tftm nieberer Spiere nnb 
im Ouneru ter f. g. Urt^ierc i^orjufommen. 8e(bft 
bte&erne beti^etUgen fi($ btdtoeiten an biefen äieränbe« 
rungen im Snncrn ber getfe — too^er e« benn nomentttci^ 
tommt, bag biefelben, n)eid;e in jungen ^iäen ein gteid^* 
müfiig bnntCed iUtfel^en bieten, in älteren 3^0^ '^^^ 
^.krflüjjißunij ii;vcx3 vuifäiiglic^ jäheren Siü;aito i^)x^ 
J^töddt^ennatur yix Sage treten taffen. 3ebenfafid befi^t 
ber Aern einen mäd^tigen, tomn and^ Bid jie^t bee 92%ren 
nod^ unbefannten Hinflug auf ben ©toffüjec^fel unb bo« 
iSBad^tl^nm ber 3ette; bemt ebenfo, mie er bie SEil^eilnng 
unb govtpfiaii^mig ber ^^ü^ bebingt, ift er aui^ ber 
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2}iütclpuidt für Die 2af{[trcniungen unb für bie 5(uf(5* 
fungettunbS^Uetajc^läge in bcrfelben; unb i)t fc^on früher 
(emevft tDorbett, tote eine bie i^ren ftent bertoren 
^at, nic^t meitet toäc^ft, fcnbeiu i^rem Untcr^jaug entgegen* 
eilt. iSnbli(^ loiffen totr, toelc^ett möd^ttden unb bad Sac^^ 
t^um in einer gaiij bcioiitcicn Seife erregenben (5inf(n§ 
eine ^ernart, bie f. g. <Saamenfaben, auf ben (^toff« 
koec^fel einet befonbeten Vxt bon B^tkn, bet Siev, mx^. 
übt. SÖ3o^; bie bie im x^nnern ber ^eUe gefc^e^enbe 
@toffummanb(ung bebingenben Urfad^en angebt, fo fu(^t 
man biefelben je^t nid}t mebr, \vk frü(;er, m einer eigen* 
t^üntiic^en „m^taboii\(ifm'' Itraft bec ^tüt — eine ^x* 
Hätung; miäft in bev Zf^at m^t$ erflSrt » fonbent man 
begnügt fid^ mit ber (5rn)artnng\ bo| mit ber 3cit gc* 
fingen toerbe, aüt an ber ^eUe beobachteten (Srfd^einnngen 
bc« ©toffroec^felö auf bie befannten SJ^otefularfräfte ju* 
rüt^ufü^ren. . 

Uber bie B^tKe nimmt nid^t bü>g Stoffe auf unb ber« 
arbeitet fie, fonbern fie gibt aud^ Stoffe ab, bie bann cnt* 
toeber au» bem ®efammtorganidmud entfernt n>erben ober 
eine vettere SBerwenbung in biefer ober jener Sßeifc finben. 
3n mand^en gälten gefd^ie^t biefed fo, bag bie ^eUen fetbft 
babei bergel^en unb bnrd^ ii^ren jufammenfKtegenben 9n« 
^a(t eine 2lbfd^cibung«pffigfdt, j. S&, bie Tliid^, liefern. 
^nbremaCe jebod^ bleiben bie S^ütn unberanbert, ujä^renb 
Pe ©toffe nadS^ außen abfd^eiben, unb berljatteii fic^ bann 
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in siDeifac^ei: iffietfe. (Snftveber mmiid^ gelben fte Stoffe, 

bie fie \)on Sluftcn aufgencumicn f)ahm, luiuciäatcrt 
lutebei; ab, \o 3. 4b. tie iipiti^üium'^^tam t>ix Dieven, ber 
Xl^ranenbrüfe, bet Snnge it. f. tp., toefd^e einfad^ (Stoffe 
ait^ bcm Sßiut aufnehmen imb nad^ au^en auetreten 
(äffen; ober ahn bie gellen f(i(^eiben @ttbftan)en ab, bie fie 
tti fic^ bereitet I;abcn, unc bie fcbon eranif^nten ^dkn ter 
i^ebec, U)eic^e i^lte, bie ber ^d^ieim^äute, meiere ^d^leim 
abgeben n.f.n). ^er^er gehören anc^ a0e Hndfci^eibungen 
ber 3^^^^/ iDe[d;e augcu an i^ren Sänben in feftcr C^kftalt 
Hegen bUiben. £)ie oudgefd^iebenen <^ti>ffe feCbft geigen 
l^Snfig feine n?eitere ^e3iel;nn,q ben ^^ikn, an^ benen 
fie ^ev&orgegangeu fiitb, unb bienen entwebei be|onberen 
^toedfen ober toerben gan) entfernt, n>ie bei ben Prüfen, 
ober bleiben in \^Ux ®eftaU auj^en an ben ^^Üm liegen, 
inbem fie entmebet f. g. fecunbäre füllen nm biefe f)mm 
biit:tn ober fic^ ju einer balb feftcrcn, batb njcid^cren 
3toifc^enkge bereinigen, meiere bie einieinen ^eUen unter 
einanber uerBinbet nnb toetc^er man ben be^etc^nenben 
Stamen „Ontevcellulavfnbftaiij" (3n)iic^eniiUenftoff) ge* 
geben i^at. Unter bem iUltfroffo)» erfc^eint biefelbe — fo 
im Änor^jel, ^nod^en, ^^inbegemebc — aU eine g(eic^>* 
mägige @ruubma))e, in tnüd^tx un^ä^Iige ^tiitii ober 
^^Utuxavmä^tn eingebettet liegen. !Die 3nterce£(u(arfiib« 
^ ftam, fann and) flüffige ^e)4>affcnlKit l^aben, Wie im 
^tut, toeld^ed, menn man e« aU ein @etoebe auffaßt, 
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eine 3u>i)ci^i^n^eUen|ub|tau^ barfteüt, in toelc^er un^ä^Uge - 
Sbiutytüta umi^erfc^iDtintneii« 

^ttget Hefen auf ®toffn>e(t^fel, SBa^dt^um imb <Sr< 
nä^rung fi(^ be^ie^enbeit ^i^ebendDemc^tungen bet Zi^itv* 
yäk fommeit Ott i^r ittc^t ntitiber toie an bev ^pan^enjede 
getoiffe ^ctoegung«*(5rf d^einungen in ^etiad^t, 
»eUi^eftdUifeT unter bemü^lomenber animaUn $er« . 
rtci^tungen bev ^tüt 6efd^re{6t' man lotQ/' fa^t 

Sief a. a. £).: ,,fiub alle auimalen gunctionen be^ ©e- 
fommtotgätttdintt« ^nflionen bon ^tüm fo gut ipie feine 
öegetatii^eu ic/\ inbem bic anatümifd)eii lliitiilav^en für 
bte S3erricl^tungen bed i)kroenf^ftem^ uub bei ^^udfeUt 
ntel^t ober Weniger beronberte ^zUma^^z^aü ftnb. 3m 
centralen 91ert>enfi;ftem fogar finb belanntU^ bie ^tUtn 
nod^ gon^ ald foCd^e eri^aUen, tbä^renb fid^ bie fätn^UU 
f afern mxd) üc in il;iieu ciugeiaqerten kcxm ganj beut* 
Ud^ al& oerouberte ^^Ueuretlj^eu erfenuen laffen unb in 
i^rer frSftigen ^^ätigteit getoiffermaßen att bie ^öti>fte 
V Entfaltung biefeö !^^eilö be§ ^cütnUhtn^ anjufe^eu \xnt>, 
W>tt aud^ an einzelnen, Uid^t al« f o(d^e erfennbaren BeUen 
nimmt man S3ett>egung^erfd^einungcn tpa^r, über beren 
jlBorfommeu {ic^ bie ^eobad^tungen ber ^2tfro(£o)}i!ei: ber« 
ort bon S^ag gu Sag mehren, bag — tt>$^renb früher f oIc^)e 
^ciuegungeu aU l^öd^ft merfmürbige toereinjdte (Jrfd^ei* 
nungen angefel^en tourben — man |e|t ^n ber ^nna^me 
geneigt ift, bag ber Sn^faU aöer unb jeber t^ierifd^en 3^^^ 
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in einem gewtffen ^tabium i^rcr (5i!tn>t(f(ung biefci C^r*» 
(c^einung fö^tg ift. ^bgefe^tt t>on Hn ^e^gungen htt 
mebecftm ^ktt, beten f. g. CrittgetUgfett iio<l^ ein 
©egenftanb beö i]elet;rten ^treite«^ ift, ii>äre f^kx nament* 
üc^ an bie Mannten ^etoegungen bet V^itapn* obeir 0(tnio 
nierl^aave , mit bencn oiete ^tUtn beMeibet finb, unb ber 
^aontenfoben^ an bie bei ben far^lofen ^iütt'iipß&cäftü 
beoBad^teten Sontractbn^etfci^nnngen , enb(i<!^ an bie 
3eflett be^ eiubn^onaleii ^)crjen« eiimievu, luiä^ fld^ 
}n)eifeao« pfammen^iel^en nnb n>teber an^be^nen, el^ fid^ 
ei$;entlici^e 9RttdMfafeni botin entn>!<fett l^aben, u. f. m. 
^uc^ am X)otteT bev (Sier ober ^eim^eUen betfc^iebener 
äil^tere f^at man meiefiofirbtge Semegmtgen BeoBad^tel, 
welche, \mnn fie fid^ ai^ eine iDiitlic^e ^eb€nger[d;einung 
l^rau^ftetten foUten, nad^ Sel^big „ein (innenfäUtged 
^eifpiet bon bet 9ttitaSi(ttät (9ieiabatleit) be« 3nl^(te« 
ber primären ^tütn'* barftellen toürben. iUeuerbtngd |al^ 
WlMitx (IBihr^btttget 93etl^anb(ttngen) an einem teifen 
(5ierfto(f«ei ber SBeiukrgfd^nedte fo ^oc^ geftei^erte amö* 
benatttge ^en)egungen, bag baffelBe fi^tmtid^ im ®e^fetbe 
bed aRiftcffo))^ i^etnmfroc^. debenfall« finb nad^ ftbU 
Itter aUe biefe ^ekoegungen auf bad dnnigfte mit ben 
c^emifc^en SBotgängen im 3nnetn bet ^tdm betbunben 
mit fteüen gciuiffcnnajien ben fi(^tbareu Sluöbrud be^ 
©toffkoed^fetö berfetben bat. 

tiefften in bie Seben^erfd^einnngen bet ^itltn ein« 

15* 
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gebningeii tft s^^ird^olD, utib fotin naäf t^m an ieber 

3eUc in golge ber i^r cigentl^ümlicfccn (Srregbarfcit ober 
Ket^barfeit eine bceifac^e, burc^ auf tit ^eUe einn>irknbe 
Met^e ^r&orgerufene X^ätigteit unterfd^fteben tvetben: 
1) ^Bcrric^tung ober Function; 2) ^^altung, (^vnä^rung 
ober ^ttttttion; 3) J9^i(bung übet SonnatiDn — ^ättg» 
leiten, jmifc^^cn bencn atferbing^ Uebergänge jugeftanben 
loecben müffen. ^taft biefer vl^ätigfetten ^at nac^ i^m 
iebe3^^ utib gtodt nid^t b(o§ a(d (Sm^etjeCte, fottb'ern 
\tib\t ta, tDo fie bereite in 58erbinbuug mit anberii ^cikn 
)u geformten 2:^eUen ^fammengetreten ift, ein gemiffeö 
^elbftftonbigeö, inbibibttelfe« »eben, wtttclft bcffen fie i^rc 
Umgebung biö einem geioiffen @rabe bel^errfc^t, ^ie 
l^t bor Wim bie etgent^ömUd^e Säl^tgleit, and ben 
nä(4^ftgeUgeuui (^"»efäfebal^nen mittelbar ober uiiuuttelbar 
nnb nad^ i^rem jebedmaCtgen ^ebütfni^ üttatertat 
CmS^Tung obet fonfügcn 3tt>eden an ju jie^ien, 
n>etter 311 berarbeiten, um^ufe^en; ferner auf fie treffenbe 
d^etge eine (^egenmitlnng px ftugertt n. f. n>. S3ieted, ba« 
man frür^cr ai^ i^oi^c fccr Xbatii^fcit bcr (^'»qai^e an\af}, 
meift ^irc^ott) X^ätigfeit ber 3^^^^ nad^, fo na« 
mentlic^ bie Vorgänge ber fc^on öfter befprod^enen (Sr« 
iuil?vung. (Sö giebt c^»H^iüebe mit iuciüg ober gar feinen 
(i^efägen, über beren (Srnäi^mngdtoeife btöl^er ein tiefer 
<Ei^(cicr bcö ^e^eimniffe« Tag, inir iinUiic tiiidi tie Zlj'd' 
tigfeit ber ^eUen in Sirftid^Eeit auf bad ^efte ernährt 
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iDerben. tlSer aud; in gefäj?! cid; cn Ii;cilcu fuiceii 
btefeiben Vorgänge \tatt, unb mu| aud^ f)Ux bie (^mö^^ 
Tung ber Steife .)i>efentß(^ a(d ein ^ct ber ^njie^ung ber 
(^eioeb^ctemente auf bie ^rnö^ruiigöfluifigteiten nad^ je* 
iDetUgem J^ebürfnig ongefei^en werben. Son ber Zl^ättg« 
feit ber 9f?erben ift biefe ^t^ätigfeit bcv (vicnicntc ganj 
unab^tgig^ ba ia tu bext (^mbrl^onen (grüc^ten) bie evften 
StnCagen M SRerbenf^ftcmd felbft erft burd^ 3^^^ 
• ^tanU f ommen ; ba tpeiter bei ben unterften !i:^iei1ui jen^ 
fotote in bet ganzen ^flan^enmeCt ein if^etbenft^ftem nnbe^ 
fannt tft; ba man ^tUcribem^m^m an faulenben , bem 
(Saifiug bed D^erbenf^ftenid gau^ entzogenen ovganifc^en 
©ubftan^en beobad^tet l^at; unb ba enblid^ fe(Bft an bem 
SWuöfel eine Oiei^barfeit o^ne ^Jkrben befannt ge- 
koorben iftl 

Hnd^ pflanjen fid^ biefe in gefnnbem Bwftanbe nor* 
malen £^ätigEeiten unmittelbar in bie abnormen ober 
ftanfen fort, fo bag bei atten ftanf^aften ^tgängen 
bc« Äör))er« jebe^mal bie ^üim in irgcnb einer 5ö3eifc 
betl^eiügt finb — eine Set^eiltgung ^ toti^t £irdf»i>n) in 
glonjenber SBetfe nad^getotefen nnb bamtt* ber ganzen 
ftranf^eit^lei^re einen neuen unb i^oc^ft fruchtbaren ^nftog 
gegeben f^at 3a bem Kll^nen unb in mand^en 
- üc^eu (^emüt^ern DtcUetd;t \ü)x ängftlic^e ©mpfinbungen 
rege mad^enben Slu^f^ruc^ l^at fidt^ ^irt^on» erhoben; 
„Da« »efen ber ftranf^eit ift bie beränberte Bette" — 
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ein 5Iu^f|}rud; , ber un^ mit cinemmale mn tineiu ^aiij 
neuen ^t^nb^unfte aud ^&fung eined gro|en unb fo 
lange oergeMtd^ gefmj^ten 9lät^fe(d mfft bringen fc^eint 
^Diejcmgeii, meieren ber ^ud|})5u^^.iuv >ieit Dcrfrül^t 
eirfd^etnen toiü, mögen fid^ batan ercnnem, baS ber menfc^ 
tit^e <i)cift bei ber ^hiffinbung neuer I^ccricai otcx 
®Tttnbfä^e faft immer ber ^iffenfc^aft ober feiner ^t\t 
i^oxanMU, unb ba§ ein gentater ftepf and einer fCeineren 
^umme ooa X^atfad;eu 8c^lü[fe abftral^trt, toüdft ber 
gemd^ntic^e ißerftanb bei einer toeit grbgeren il^m in 
Gebote ]tcf;enben ?(njal^C bon 3Kitte(n nid^t finbct. @in 
gerechter «^eurt^eiler ^irc^om'd (^id^ter) t^at tabü 
fe^r ))affenb an ba« ffiort bed Dichter« erinnert: 
fc^rciten beu großen (i^e|d;ic!en i^re ©eiftev ftctö boran." 

tlnf biefem föege t^at auc^ £ i r o ko eine anbre @eite 
be^ 3ßöen(ebcnö aufge^eüt, mefcf^c bi^^er nur anbeutung^* 
n)ei(e berül^rt toerben fonnte uub bereu genauere ^etrad^« 
tnng mir i^rer großen SBid^tigfeit l^alber bid ^ter^er 
aufgefpart ^aben — e^ ijt bte gragc md) ber (Sntftel^nng 
unb 3ort)>f(an5ttng ber ^tiU» (Sine 8tage, 
. njetc^e mit ben grl^^ten Qf^ät^fefn M T)afein« unb mit ben 
tiefften ))^itofo)}^ifc^en ^ufgoben^ bie fic^ ber ^^eufd^engeift 
über^aut>t bor^utegen im ®tanbe ift, in faft unmittelbarem 
3ufamiueii^auge fielet ! @ie ift jum 2^l;ei( gfeic^bebcutenb 
mit ber grage: „^ot^x fommen ^fHansen, X^iere, äßen« 
fc^en? ibo^er ber ffiunberbau bed Crgam^mn«? too^er 
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bad ^eben jeibft? ^^toann (ein e|>od^emac^eubed 
Sbnd^ ml^ffent(td)te, latte man nod^ feine Hl^iiiii] oon 
bem ^eutc faft 2ljiom anacnommeueu ^runbfat, 
3etten nuv-aud B^^^^n entftel^en fdnnen, unb ba man bie« 
felben oft rafc^ unb in gveßer SJJcuge au Orten entfte^en 
\aff, an benen bid ba normale ^^Uenelemente nic^t befannt 
nKiren^ fo jtoetfelte moi^nid^t im ®ertngften an bem i>a^ 
fein ber freien ober freitoiüigen ^^Utnhiit>m\Q, ber f. g. 
generatio aequivoca s. spontanea ber ^iäm. 
ber barübcr oitfgeftedten 2:^eorie foüen ficb biefelben 
ölftnUc^ koie in ber anorganijdt/^^ ^atur ber iftr^ftaU aud 
ber f. äRttttertauge l^erborgel^t, aud einer geftatt«» 
tofen organifd;en ^tuttcrflüffigfeit ober einem^eübitbungö* 
foft, bem f. g. (St^tobUftem ober ^laftem i^fU^tm^ 
(mucus matricalis), burd^ 33erbi(^tung barin entl^altener 
<8toffe ^erborbilben. ^mä6}\t foUen fic^ in biefer eitt>et|« 
artige ©toffe, gett unb ®al%t ent^altenben nnb in ber 
Zt)kx)s>zit au« bem ^iute abgelagert angef ebenen 
^ttbftang Keine ti^rnci^en^ bie f . g. SKoUfutarf j^rnd^en, 
niebetfdf^tagen, burd^ beren 3ufötnmentreten bie (Sternen«» 
tar!5rt)er entftel^en. ^u^ biefen bilben fic^ bie^el^ 
Unferne, mtä^z bie iSrnnblage pt ber nun entfte^enben 
3etle fclbft tuerben, iucem \id^ ein [cmeö §äutd^en um 
einen ober mel^rere foid^er^eme nieberfdj^lägt, weld^ed fic^ 
aÜCmäi^tig bon biefen ab^^eht, bnrd^ €infaugen bon Stiiffig^ 
(ett auebei^nt unb fo fc^liegüc^ eine toa^re ^eüe entfielen 
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lä§t. ^Tiefe 1836 loon t>m ^otonifer ^c^ieiDen auf^ 
geftefite X^eorie ttmtbe lange 3^^^ ^tifbiiTCl(^ bte Quelle 

gai;Uejer 3rrti;ümcr, obgleid; bcrfclben gegenüber fdjoii 
früi^e tit ^otamfer Unger unb i)lage(i bie gtoge ^tt* 
Brettung eine« anbern 9Robud ber 3^^mentfte^ung, ber 
f. g. X^eUung bereite Dcr^anbener ^^üm, in ^fiau« 
SenioeCt nad^gekoiefen Ratten. Sl^ec bennoc^ glaubte man 
baiiebcii tic freie 3eüenent)*iel;un3 immer no(^ feft^aUen 
)tt muffen, bi« fic^ iu ber t^terifc^en ^^l^fiologie bie 
®Hninten ber gorfd^er me^r unb mel^r gegen biefelBe 
erhoben. ^J2acif>bem 3}2änner wie ^eic^iert, ^emaf, 
(Ufer bie ®al^n gebrod^en Ratten, burfte Sirc^ott) 
iDageu, ücv luaiiacii oal;icu cffeii bcn 'Sa^ aufäufteüen: 
Omnis cellola ab cellula ober; Oebe ^tiii ftammt 
Don einer onbern 3«^ — «i« toelc^er immer 
toie ein ^Knlpfeiler an einem ber großen iBenbe})unttc 
ber ffiiffenfc^aft fte^en, unb in ^erbinbung mit bem ber 
i)camc jciiicv lhI;dH^rc fo lange genonnt mcrbai irirb, ai^ 
eö eine ^tffeufc^aft unter SKenfdj^en giebt. (^r toirb aud^ 
ntd^td an fetner Sffild^tigfeit ober Sebeutnng einbögen, 
iDenn bie toeiterfc^reitenbc gorfc^nng Miyin tommen foüte, 
t^n M« }tt einem geloiffen <Srabe ein^ufc^ränfen unb nad^« 
jutoeifcn, ba§ 9lu n a(; ni c n t^cn ber burd; il>n bc^cid;ne* 
ten ^egel euift t^^^tgefunbeu ^aben müffen o^er )eib)t ^eute 
tiodf ftattfinben. 3)eun fedft jii gegeben, bog alle je^t 
ucrt;anbcnen ^eüen eon einer Urje tle abflauunen fcnnten, 
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fo begegnet bod^ bte ^e^Te bon ber conttnuirtici^en ^oxU 

^flanjmig bcr g^li^^n einer unaudiueid)lid)cn 2d)UMerii]teit, 
ber grage iiac^ bei* i^utflei^ung biefer erften oha Ur^ette 
ttfttntic^! @u(i^t man fid^ btefe ®t^n>ierigfett mit ben 
$)ü(f«mittc(n ber ^H|jeii[d^aft )o mii am im^iiö^ tiax ju 
mad^tn, fo n>ttb man entn^eber }u ber burc^ neuere geoto« 
gifcfee Vorlegungen iieftü^Uen ^J^dniing ]&ingefül)rt , bag 
üon einem Slnjang bed organtfc^en bebend auf (^rben 
üUtf^mpt nic^t bte 9?ebe fetn f^nne, ober ber loa^r« 

4 

fd;cinlid^eren, baß eine freie ^cltcncntftc^ung aüerbing^ 
im »erei(^e ber natitrUc^en ^iögUc^fett ober SirtUc^feit 
liegt, bag aber p bem 3nftanbefcntmen berfeibcn jcbenfaK« 
gan^ befonbere unb und bid je^t unbekannte ^cbiugungen 
ober Umftänbe gepren müffen. 9$ieUetd^t l^at ein 
fammentreffen fetc^ier ^^etingungeu in ber ©efc^ic^te ber 
(Srbe nur einmal ftattge^abt unb fe^rt nid^t me^r n>ieber; 
DteOeici^t finbet e« öfter ftatt, fc^rt aber nur in großen, 
loett oon einanber entfernten 3^^träumen ber i^rbgefd^ic^te 
jurüit ; biefteid^t aber ift e9 immer imb fetbft in ber @e« 
gentoart lnöölic^> unb oor{;anben, aber fo fetten ober fo fei;r 
bon befonberen^ nnd unbefanntenUmftänben abl^ängig, bag 
ba^ 9fefuttat bii^ je^t nirgenbtoo unfrer birectcn ©eobad^* 
tung ^ugönglic^^ mxun tonnte. *) iBäre biefee ber SaU^ 

*) Uebrigen9 \oU neuevbtng« ber grangofe $ott<!^et toieber 
S^rfttclfe angeftcttt l^aben, tvclc^c fccr ^una^mc einer generatio 
aequiYoea au(^ fttr ba# $ettte günflig finb. <Sd bürftc in ber %Jt^t 
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tmb toQXtn biefe Utnftöiibe und belannt unb boit und l^er^ 
ftea&or, fo mügte fef^ft bie m^Uäfttii einer fün ft(t d^en 
iSr^eugung t>on ^eUen aud bem Dotl^atibeueu ^ol^mateml 
zugegeben toetben. ,,Sftten tott etft C)eTT ber IBebtngitn« 
gen", fogt bcr Berübrntc l^ubmig (l^e^^rbuc^ ber *^J^^jio* 
(ogte^ 185B), ,^UT€^ midft kok Sitoeig in biefen ober joi^ 
beCiebigeii Jermetitförper nmtDanbetn ober über^(itt)>t ber* 
jentgen, burc^ u>elc^e mir bo^ (^tn>€t| in iebed abgeleitete 
unb ym ^efkntDad^t^nm braud^Bare Ktom nmfe^Kn 
fömtten, burc^ mi(i)c loir c(cftri[c^e (^egcnfäfee in i^nen 
in entn>i(fetn im ^tanbe toäxtn iL f. n>., fo mürbe and^ 
bie fünftUc^e ^ttbung unb (SnnoiiKttng bei Belle ntd^t 
lange auf fic^ marten (äffen 2c/' ^etbft an ^erfuc^en 
^ierp l^at e«, nH» mm noc^ an bie Slttgemeinl^eit ber freien 
3eUbilDUi!g glaubte, nic^t gefel^tt. ^fdj^erfon fd^üttcüe 
Pffiged Sett unb Pffiged (Sitoeig mit einanbet unb er« 

ein etn>a« liarfer iSlanlbe gur ^nnal^me aUtt ber SSovaudfe^ungen 
ge^()rcn, unter toelc^n ein 9H(!(|tt>or^anbcitfcitt ber i»on unfern 
9{aturforf(^em fo aUgemctn 6e!änt^ften Urgeusuttg aUetn bc 
griffen loerben fann. ,,Sir aBet ftnb fi^er^eugr', fagt ber Sranjofe 
3out}encel ((Srunbgüge einer @ef(S)i(i&te ber S(!^6^fung),,,bag e«tn 
noäf niäft }ti}an)tg Salären Uäfttüd^ erfc^etnen h)irb , ba^ man im 
(grnflc i^at behaupten fennen. baß bic l'ufi o^ne Unterlag unb 
üBeratt bie Äcime aller SBefen tocn fo unjä^Ibarcn ©attmigc« ent* 
^altc, bic bann faft in jcbct ber 2uft aufgefetzten glüfftsfcit in \Mm 
^ugenülide fit^ enttvtcteln; n)trb unerl^ört crfd^etnen, bag ttot^ 
einer Unja^l loon ^^atfad^en, bie unter biefer ^oraudfe^ung unBe« 
greiflic^ ftnb, man fo (ange an biefer unmSgUf^en ^t^^otbefc fefigt' 
^alun l^t." 
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jeugte auf biefc iiBeifc mit (>irDeißf?üÜen umgebene uiib 
ben ^tütn etnigermageu ä^fnitc^e gettttöpfc^en oter t>it 
torül^mt gmorbeiten Slfc^erfon'fc^en SCä^dj^eit. 

(Einerlei inbeffen tt)ic iiiau bicfe <^ac^e, meiere jur ^^it 
ito(^ mel^r p^iaioplf^^n, M eigentlich em(>itif(h*ttHffett« 
fd^aftüc^en (^e[id^t«punften jirgängtid^ erfd^etnt, anfe^en 
mag — für bad unfrer ^enntitig unb ^eobaci^^tuiig unter« 
(tegenbe 8e(b ber ffiiffenfc^aft qxÜ ber Sir d^ott>' fc^e <Sa| 
junäc^ft ai^ ^egel unb jtrar aU eine nnfre SJ^cinungen 
unb bie düc^tutig mtfrer gorf^nng auf ba« Si^efentUd^fte 
bcftimmcnbe. @r (c^tt an« burd^ bie ganje organifc^e 
^eU ^inburd^ ein em^eititc^e^ (S^efeg ununterbrochener 
(Snimiiffutig unb a0ed bor^onbene fielen (^rjeugnig 
eineö Doraiigegangenen ^eben^ evtemien, unb nöt^igt uu«^ 
bamtt in ber 4)ra&if<hett Serfo(gttng bet ®iffenf(haft su 
einem für biefe ^cc^ft frniht6aven (Einbringen in ganj un* 
hdannU ^erhältniffe. £)enn überall, u>o koir nunmehr 
neue ^tUm auftreten fe^en, Vinnen n>ir un^ nic^t me^r 
bamit begnügen, biefe^ Slnftreten ni^ ett^aö einer toeitereu 
(SrI&rung nic^t ^ebürftiged on^ufe^en, fonbem finb ge» 
ndt^igt, um fogleic^ bie wichtige grage nach ibrer $er* 
fünft, noch ihtem Urfprung bor^ulegen. 

S)ie ganje Se^re bon ber B^I^^^ntftehttttg ^t, toie 
man fiebt, ungefähr biefelbeii ©tabien ober Uebergänge 
burchlaufen, mte bie befannte ^e^re bon ber generatio 
aequivoca ober ber freiloiOigen 3^'"9"J^Ö organifi^er 
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ffiefen ttberi^au|>t, xodd^t frö^er ebenfaltö mtffenfc^aft« 

(ic^c^ ^2(^iom galt, rann aber nad^ mtb nad} i^evtvän^t 
n>urbe bucc^ bad btxüf^mU ^aroev'fd^e: Omne yivum 
ex ovo (aUt^ Se^enbe ftammt au« bem &), em ®a^^ 
tpelc^er feincrfeitd tcm geiiaueven Oiime vivum ex vivo 
(atted Sebenbe ftammt bom 8ebenben) mvd^n mn%tt. 
2IUe bvei iDcic^en je^t tcm nocf) nein vcu Omnis cellula 
ab cellula — ba D^ne 3^tte hin ovgantfc^ « geftaltete^ 
geben gibt, uttb ba einer freien 3^*"9""B Dr,qanifc^)er SBefcn 
eine freie Beugung t>on ^^eUen nütl;ii>cnbig i)üvaugel;en 
mu|. !£)er ^ur nod^ bon etn^etnen leiten l^er fort« 
v^cfcyic 3?tberftan^ gegen tic aU.jcuieinc '^Incrfennuiiji reii? 
(^a^e^ fc^eint me^r uub me^r aufgegeben kperben. 
©etbft ber 9otant!er ©d^Ietben, mid^n, n>te er^ä^tt, 
einft ba« befannte ^dS^ema ber freien ^eUeucut|tel;ung 
aufgeftettt l^at, fd^int anberer $Cnfic^t gett>orben gn fein, 
iii^enigftiiu^ jagt er in einem %xtiU[ uIhv bie iiinl;cit beiS 
^enfc^engefc^lec^te« (1860) toMüd), ,fiai ym^ ^kx, 
iebe $f(an)e boci^ nie au« formtofem @toff , fonbem au« 
einer ober mehreren ^tMtx^ ^erborgel^t, unb baß biefe 
3ettett n>iebentm nur at« ^robuct anbrer organtfd^ 
^eliui auftreten tonnen, taü alfo jebe« 3nbil>ituuiu iiaUu- 
gefe^li^ burc^ {eine erften ^eim^eüen mit einem onbern 
fc^on bor^anbenen dnbibibuum jujammenl^ängen^ b. 1^. 
ton bemfelben abftamnten mu0." 

@te^en a(fo nad^ ^Uem aud^ ,,ber $Cnnal^me einer 



Digitized by Google 



237 



freteii S^ütntnt^Ui^nn^ in ^emengett orgatitfd^er ®toffe 

unt einer bcreinftigen (;5rflänmg berfelben au^ ben affgc* 
meinen meci^amfci^^en (Sigenfc^aften ber ä^otette^' 
^rincifncUe ober f> ^ i ( c | o fU; i j d) e S c^mierigf eitcn nic^^t 
im ^ege, fo mug hod^ ^nx ^üt mtb fih: ben augenbUct» 
(td^en Umfang unfret ftenntniffe Omnis cellula ab cel- 
lula ai^ )Ri^t\ö)nm unfrer gorjc^nngen unb a)2einungen 
feftge^aUen toerben^ unb fragt fic^ im Sin^etnen babei 
nnr, auf lueldje %xi uud SBeife biefe 3^^^^ttbevuiel^i'uiig 
ober 8i>rt))f][ansung ®tanbe fommt? 

Die genjö^ntid^ftc unb berBreitetfte tlrt berfeteen tft 
bie bnrc^ f. g. 2:^>eitung, b. 1^. bie bor^er einfädle 3^ß^ 
tifüü fic^ in )n>et ober mel^rere B^^^f iebedmat 
eine l:()ci(inu] bc^ 9tcx\\^ i>craiK^cbr unb auf li^clc^c eine 
f. g. i^tnfaUung ober (^infcf^nürung ber ^tätmant (bei 
ber ^flanjenjeöe M ^rimorbia(fd)(au($3) itnb fd^^Iiegtidj^ 
ein 2(uöeinanberfaKen an ber abgefcf^nürten <SteÜe 
nac^fotgt, nac^bem bie ^tüm oori^er nur nod^ tt>ie burdf^ 
einen büitnen gaben jufammenf^ehanc^en Ratten, ^abei 
{oU nac^ Si^iiüer ber S^eiluiig be^ ^erned, loo ^^h^ 
ac^tmtg möglich, eineS^eitnng bed nudeolos ober bed Sern« 
för^)erd)eni8 bor^ergel^cn. ®emöl;nlid; ift bie >l^eilung 
eine einfaci^e ober eine f. g. ^mit^^iimx^, bidtoeilen 
jeboc^ auc^ eine me^rfac^e, n)ie iö. bei tci «intfte^ung 
bed ))flan^iic^eu ollen, too fic^ aud einer B^Ue bereu 
2, B, 4, ia 5 ober 6 neue bilben. ^ndf bie nieberften 
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Z^terc^eit, bte f. g. ^rotogo^ii obcv dttfitfiottet^terc^eti 

^ftan^en [td^ auf biefe ^eife burd^ X^eUung t^re^ i^or^er 
ehtfad^en Setbe« in ^iDei fort — ein Sorgong, bec oft fe|t 

ia\d) 'cor fict) qe^t unb titvd) alle feine »Stabien ^inburc^ 
nntet bem yj^üTojiof) mit ^eic(^ttg{ett beobachtet toer^ 
ben fann. 

(Sine Unterobt^eilung biefer 3(rt ber ^eUcuoerme^rung 
tft bie f. g. £nod)>enbi(bnng, loobei fid^ in einer bor^ 
einfad^cn ^eUt ber Äem me^rfac^ tl^eilt unb bie 3«W^<»n^ 
an mell^rereu ^teUen gett>ijterma|en oor fid|^ ^erfd^tebt 
ober att«ftä()>t, fo bag oOmähttg ,,bte alte 3e8e nrnntttet*« 
bar bor bcm Slbfaü ber neuen ba^ ^Infel^eu einer 5^raube 
betommt, bereu einzelne Seeren anf fe^ feinen ®tie(eii 
fi|en/' (Öubwig,) 

S)ie X^eitung ift uic^t biod bie ij^äufigfte unb toic^«' 
tigfte ürt ber 3^^bemtel^mng , fonbern bteQetd^t fogor 
bie einjig ü>irflid? epftirenbe unb im ©tanbc, nad^ bem 
(ät^ti^t ber einfad^^en arttl^metifchen ^rogreffion in Oer«* 
^öttnigmägig fe^r furjer ^tit au^ einer einzigen 3^^^ 
eine unglaubliche 0)leuge neuer ^tUm ^u erzeugen. 
®d^(eiben (bte^flan^e unb t^rSeben) Bered^nete, bag 
an einem fd/ueU mac^fenbe« fiii, bem f. g. ^<Hiefen* 
bobift, in ieber äRinnte 20,000 neue BeUen entfte^en. 
Än* einer SSorticeÜe entftcf;en na^ btcr Xagen 140 ®tfc 
üonen neuer 3nbibibuen. ,,2)ic ©tructur ber *^^cbwattimc/' 
fagt £tttt(e (@efd^id^te nnb @efe|e be« ®d^ö))fungd« 
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^t%<mq^, ffi^^t in einet dnfac^en ^u^ammw^ 

l^äufung t)on 3^^^^"' ^^lui eine einia4>e .^eüe, 
tveid^ unter aftnfttgen ^ebingimgen fid^ in ber ORUte ah* 
\^nM nnb jiDei dl^nlid^e ^tUtn erzeugt. 'iDiefe t[;et(en 
fic^ toie^er uub fo fort. !Dic SScrölelfdUigung Qti)t mit 
folc^et ©il^efiigfeit bor fu^, bafi eine einzige 3e&e fi<l^ 
binnen 24 ^tunben in Millionen umö?anbe(t." ®ci bcn 
^flon^en, bei benen man frttl^er bad ißor^anbenfein M 
fnngd^receffe« ent»^ gor nii^t ober nur in Befi^rSnfteni 
ä}k§e zugeben mütt, gcfc^ic^t atte begetati<>e >JeUbilbimg, 
- b. 1^. bie Vorgänge U» XBac^tl^ntttd, enttoeber bnnj^ ein« 
fad^e 3*i>ß^^iA''^^ii9 — ^^^^ fc^^-'c^ 33iert^ei(ung in einer 
befii^räntten ^yn^^i bon Rotten« nnb ®)>orenbiibttngen 
bei ben enttoiifetten ^r^ptc^amen. 

^uger ber befd^viebencu Setje t>a i^ortpflanjung 
f)>rtc^t man noc^ bon einer f. g. enbogenen ^dMbüihm^ 
cbcr oon bcv ^ilbung f. ,q. Xod^tcr^ cücu im 3nnern 
f« g, ätUtteraeUen, toobei am bem 3n^lt einer 
gegebenen ^^^^^ Sln^al^t neuer 3^^^ l^erborBilbet, 
o^nc bag bie nrf^>rüngUc^e3eö^t>^Jnb eine anbre S^l^eifnal^mc 
leigt, aU bag fie fidl^ t>a, m il^re Sludbe^nung nid^t bereit« 

^ebürfntl au^be^ut. <^ie tarn eri^alten bleiben ober 
fc^tieglid^ |)ta^en unb bie in il^r entl^ttenen jungen S^tLm 
frei tocrben laffen. £>ic 33otanifer bon ^eute nennen biefe 
^rt ber 3^Q^nbermel^rung unb in biefem befc^rönften 
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^inuc ie^t no(i) bie freie ^ettenbilbung, (offen fic 
aud^ nac^ t>m früher gcfc^ttberten ^obu« bet e^emaU 
geglaubten freien 3cÜenbi(bmtg, nur innerhalb einer 
gegebenen fi<^ d^^^" behaupten, 

bag fie fid^ in einer beftimmten Hnja^t bon %äUm, ii>e(d^e 
fid^ auf cic OieprcDuctien^oigane be^ie^eu, octfinbe, fo bei 
ber 3«U^it^ung im (^mbct^ofad ber ^^anevogamen, bei ber 
^itbung bc« f. g. ^eimbtä^ci^end, überl^aupt bei ben nieiften 
f. g. (^u&ofpermbilbungen im (^tnbrl^ofad , ferner in ben 
®)>orenfd^(äu(i^en htt f^ted^ten unb fc^ionc^Bil^enben $i^e 
— anit;venb in ber t^ierifc^ren ^J>^^fiologie bie (^^iftenj 
eined foidf^en äßobud ber S^il^i^^nng me^r ober koeniger 
in grage gefteöt tolrb. ^kMö)t ift bie enbogene ^eU* 
biCbung md) 5 Ulf er nur eine gen>i}^niic^e einfädle 
3€tttl^ei(ung innerl^atb einer f. g. fecunbären ober fpäter 
abgelagerten ^Otembran, unb ge^en i^r t)ieUcid;t immer 
Teilungen bed ^eUenfernd in mehrere terne borl^er.*) 



*) Uelutv^kiii^ i)at ^rof. ^u^I ncucrDiiige eine ^ecbadnuiit] 
einer enbogenen freien B^öbilbung i>en (Siterfer)?ern in j^iotjen 
?lThitter3;eücn — 20 in ciiiov ^ede) bcjdnicbcn, bic thrcl•^cit{^ li^hr* 
fc^einlict; üon ben '^flafteie).ntl;cüen ber Vungcnblä^duii dcrrübvert 
— eine 33ilbung, irelrf^c al« (\ani analeg ber freien ^ellbilbung 
in ber ^cUt bcö (inilnwciacf^ ber ^^3flan^en anqefeben uu'rben 
fanu. -Damit n?äro — ftebt bic ^eoba.ttiiiui fcft — and) für 
ben 'Jbtcrti.Mper bic üDiöglid^teit einer freien ^icllbilburt}] inncrbalL> 
einer uuijdiltctlcnben 50fentl'ron ebne .Vicrntbcilitiu^ nnb obne nady- 
^erige lliuhüüunj] mit ^snt)alti>port:LMicn nadi^cnnejen — warn 
and) »orerft nur bei ©clegcii^eit einee- trantt^aften Vorgänge«. 
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®a4 bie inneren Urfati^en für ben etgent^ämUd^en 

CebeiieDotiv^ng, n)cld;er an fcev ^dic bei i^ciegeul^eit tl^rer 
^erme^rung ober ^ll^eUung ftattfinbet, betrifft, fo geftattet 
ber bermaligc Buftanb unfrer ftenntntffe no<^ nic^t, eine 
(^rttäruug berfelbeii ^tbm, fo u^ünjc^eneiDert^^ unb k* 
beutfam biefelbe auc^ fein m5d^te. ^od^ fann man fid^ 
einftiiKnlcn fcer ^Sernmt^ung ^lölitfcr'^i anfd;licj]cii, tag 
bie fierne atö ^n^tel^ungd|)uti!te auf bie ^^affe ber >^eUe 
toirfen nnb burd^ Ütfve finregung btefe p B^^f^n^cn« 
jie^ungen nöti^igai, al« beren fc^Iiepüc^eei ^ejuUat bie 
llbfc^nürung ber 3^^^ in ^mei erfolgt. 

<^cme( über bie ^dk, foioeit fk fic^ a(e Lin^cUice', 
ifoiirteö, oom (^efanuntorganidmud ab^ttimnit^ (äebilbe 
Betrachten (dgt — toad frettid^ immer nur mit SRfil^ nnb 
mit einigem beui etdcnt[id)en <Sac^oer]^aU anget^anen 
3tt>ang, fomie mit |)ätf e ber Uebertragung manc^r an ber 
Sßttxad^tm^ M ®an^en gewonnener (Srienntniffe ouf b«« 
(^(ement felbft ge)c^e^en fann. äeboc^ nur audna^ms^ 
meife Bleibt eine 3ette für fic^ befte^en, nm einen ganzen 
Orgaui^mu^ ober ein Organ u. f. to. biibcu ) ber mett^ 

^ ----- ^ 

($Moto>« ^rtbi», XVI, 1 u. 2.) 9l[u^ ^at tto(b na6) »u^l 9te' 
mal bie Beobitd^tttng t)on anbent Stellen ber beftätigt, unb tte 
tt)&bnt einer Sermutbung fting^beim«, tDi>na<b Dtettetibt 
49e)»ebe immer nur au9 3^11<nti^et(ung ^ertorgeben, Bellen 
aber, )oel<be tie äJ^tutterjeSe i»erlo{fen unb frei koerben follen, auf 
enbogenem Sege au« bem 3nbalte von 9Rutter)elIen notb bem 
^leiben *@(bmann'f(ben ©cbema entfleben. 
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au6 grdfte ^^etl fititet feine (J^eUgen^eit, fein Seben 
felbftftänbi^ für fic^ 31t etl^aften, fonbern gc^t <il98a(b in 
ber ^eitenenUoidlung i^an^en, Dem er ange^^rt, auf 
loolki benn bie einzelne entoebet Bleibt unb al« 
(oId;e an ber iöitbung t>eö Uör^ei^^ t^eitnimnu, ober iiad^^ 
beut (ie i^re Slufgabe etfüttt l^at, untergeht, ober enb(t(^ 
fic6 p f. g. (9eu)eben toeitftentiDiifett unb bald . 
v^e(b)tftänt>ig!ett me^r ober tDcniger aufgibt, ttebrigend 
l^at SBir^otD ge^eigt^ ba§ e^att(]^(BetDebegibt, tnbenenbie 

functioniren fortfährt, u>te bie Sailen ber f.g. (ilr)>itl^Uaige« 
Bi(bt unb bie ©rüfenjeUeii, unb bag fetBft ba, »0 biefe« 

uic^ft ber gaü ift, auc^ bie öcränberte 3eüe j. g. 
organifc^e^ Stement immer noc^ eine gekoiffe feibftftänbige 
jEl^ätigfeit unb einen Beftimmten ©influB auf i^rc Um» 
gebnng übrigbehält, fi>tt)te fie anc^ ieber^eit bnr(i^ anf fie 
einnMenbe iRetje in erneuerter Stb^tigfett, |a fogar ^nr 
^iebererjeugung junger gellen angef|)ornt merbcn fann. 
®a9 babei bie iSeben^bauer ber etn^etnen 3<{tte anbe« 
trifft, fo BetDivjt firf) tiefcfbe inncrl^a(6 ber iücitcftcn ©rän- 
^en. Sä^renb manche üieUeid^t nur k>om (^efammtorga« 
nidmu9 an SeBendboner übertreffen n>erben , l^aBen anbre 
nur eine äußern furje unb in ^lugewbliden üorüber* 
gel^enbe (giften}. £)er Untergang Don 3€U^it i^n Or« 
gani^mu«, bem jebcomat ein SSerfcBminben reo Hei 110 
k)orangehen fott uub ber, aBgefei^cn bon jufäUiger 
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^ttftßxm^ buTc^ ^eTfiüfft0iui9 ober iCeiitvocfnimg erfolgt^ 

ift häufig genug t>on bcn OWifroffopifem beoba^tet morben. 
!{)ie ^otanif unter jc^eibet nad^ Uä^tii gon^ befttmuU 
^tfc^en f. g.^Z>attev)e((ett, rottet metft fo (äuge be» 
ftel^n, bad Organ, bcm fic angehören, utib f. g. 
ä)2ttaet« ober ^iihnn^^üitn, beren Sebett^boitet 
^iernltd^ lut) ift, ba t^re Seben^bmeguitg ba^b in bie ber 
^oc^ter^eüen übergebt, unb meiere bie Slufgabe i^aben^ 
bte Setoegung, bie i^nett bon einet frül^even (Senenttimt 
mitget^eilt toiirbe, auf eine \pättn jn übertragen unb bic 
^af^l ber S^^^^ P berme^ren. ,,^te Organe, beten 
Stlbnng^^eüen nac^ einer beftintmten ^ttt atte in ^anet« 
jeden übergeben, fterben not^meubig mit i^rcn ^eilea ab, 
bie »mux in bet 9lege( bot dal^te^ftift (&9 gibt 
anbre Organe, in bcnen tic ^etteubeiDigiuig Der 3^*^^"^ 
bilbung immer nur in ben einen ^tl^ieen anfi^rt, in ben 
anbeten bagegen fottbonett. <So(d^e Otgane fdnnen 
äugerft lange (eben; mand^e iöänmc mä^renb 3a^r* 
tanfenben. ®ie befte^en and abgeftorbenem @ett)ebe, avA 
iiod) IcbciK^tI;dii,i]cm I^anergetccbc mir au^ ^artem ^'\U 
bungdgemebe. £)ie ^ilbungd^eiien eined Jil5aumed befinben 
fic^ an ben @j>ifeen feinet tiefte, 3^tge unb Snrjeln, 
nnb nbcvall ^Lufc^en Oxiube unb ^ol^. ^Die Icbenbigen 
IDaueraetten folgen ^nnäc^ft nad^ innen unb äugen. Sin« 
tobten B^Wen befte^t baö Wlaxt, ba« ^'ern^o(j unb bic 
txodüt äußere Ölinbe", u. f. tt». O^iägcli a. a. O.) Ueber* 

16* 
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f^i kff en fid^ oUe tiefe Ser^altntff e unb nomentüc^ bev 

Uctogang bcr ^tütn m He ®e»eBe an ber $f (anje am 
iet^teften mtb einfac^ften übecfc^uen. ^Id ber ®r-unb« - 
fbMf oder its bev fflange toorfommenben OeioeBe fatin ba^ 

eiufact)|tc berfelben, ba^ au0 lauter aneiuanberfto^cnben 
fetten befte^enbe, bönnti>anbi0e, bot^ug^loeife mit $ia9ma 
erfüllte BeUeitgetoebe (ober ba« f. g. Urbarend^t^m) an» 
ge(et^en U)erben. ^ud il^m bilbeti fic(^ alle übrigen l^er&or, 
vrfe bad SUbittigdgeioeBe, ftcrfgeiDebe, gafergeloebe, 
getDcbc, ^efäggetoebe, C)bcvl;autgen>cbc, bielUiil^aug^gebilbe, 
I9ie ^aaxt, ^(f^vafftn, X)rüfeti, ©tad^e^n ÜDaö ^^^h 
loeld^ed unfevm Mo§en Hitge aU eine gletc^nuifnge SRaffe 
erfc^eint, enthüllt un^ unter bem SKifrojfoj) fernen jelU* 
gen 8<ut. ^^föa« toiv ai^ fefte« f^oi) 51s ben berfd^iebenften 
3i»e(feu i^eriDeubcu", fagt iöcucfc a. a. „^tf)t au^ fccr 
ottmöl^iigen Unttoanbiung ^arter fetten ^etbor unb beftonb 
etnft ütt« ebenfo (odrem @etDeH lote bet jun^e grüne B^^etg 
ber »ac^^jenben "ißflanje." ^6er mit june^menbem äfter . 
betbiden fid^ bie J^onbiingen ber Sutten burd^ abgelagerte 
(Stoff 0, mid)c jute^t aud; tao vutnen berfelbcu fclbft auö* 
füUen, berart, bag {c^Ue|itc^ fe[ted $)ol^ baraud totrb. 
S)ie pflanzlichen ®efägbilnbe( Befte^en ait^ 9^etl^en fett!'* 
rec^t über einanbei' lic(]enber unb langgeftvetfter gellen, 
^ifc^en benen bie ^wiiäftimätiht burd^ ^uffaugung ber« 
fd;ii>unben finb , unb burcb^^iel^cu bie ^flan^e ol^ eiu ^i* 
{ommen^ngenbed ^^tm bDn£)ben bid Unten ^ bie^oare 



Digitized by Google 



245 

ftnb oetlängevte 3^fl^n ber Oder^aut, bie iSBorften biet» 

ipaiii)ige, oer^oljte ^^auie u. f. ip. ^^SlÜe Organe", fagt 
%&ge(t, „\Uü> in i^vem ,ftü^eften ©tabutm eme ^^Ut, 
fitib a(fo etnanber in getotffem ®inne g(eid(^. KBer tiefe 
uv)|)vüugiic^en feilen i^abm ein ungleic^ed (iiitmicfiung^« 
Derm^gen; an« ber einen wirb ein 3^8 ^ ber anbem 
eine SBurjel, au§ biefer ein :i:aubblatt, au@ iener ein iStaub* 
foben, au0 einer anbern ein $)aar. £)iefe 3^^^ enin)t(feft 
fidt^ p einem lugetigen, jene einem f(Sd^enartigeii, jene 
in einem fabenferiutgen Organe.'' Slaufenbe mn ^^cn 
ftnb snfammengefügt^ nm ein fßlatt, SRUlionen^ nm tM 
ncüiftc •i>f{än^d)en bilben. ,,(5*in einjige^ ^iait Der 
$appei", fagt ii, ^camer (a. a. O.), ,,!ann fc^on oiele 
SRiHionen bon ^tUm in fid^ faffen." 

3e nac^bem eine ^flanje nur auö 3^^^^" ^ujammengc* 
f e|t ift ober neben biefen bie gef df^Uberten, anf einer l^d^eren 
^tufe ber 5lu«bi(bung ftef)enben (^^efäfee bcfi^t, nnter^» 
f (Reibet man ^toei groge ^^bt^eitungen be^ ^flan^enreidj^d: 
3e((en^f(ansen nnb ®efäg4)f(ansen. Srftere b>er« 
ben lu^n ben niebrigften gormen ber ^^flanjeniüclt gebilbet, 
n>te ec^immei, i^afferfäben, ^itje, gled^ten, ättoof e, SlCgen, 
unb befte^ien oft nur an« einfacben Ö^eil^en bon 3^^^"^ 
loäl^renb ben leiteten alle übrigen, f^öi^i organijirten 
^flan^en red^nen ftnb. S)ie @^oren (t$ort))fImtsung^ 
^eüen ober ^eimförner ber blüti^eniofen ^etoäd^fe), fomte 
bie f. g. <^(i^nyärmf^oren ober ^d^n)<irm}eiUn, toetc^ 
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SekDegimgen au^^etd^nen, etibßd^ ber SfioUm ober jHftfl^en« 
pauB ber l^öl^er cntiiudelteu ^pf^auicn fiitb a^i nur einjefne, 
fftt fid^ beftel^nbe Ä^Um. — Sf^xt urf))tüiiga(l^ tunbUd^e 
gcrm faiui natürlicft, mie fc^on frül^er angebeutet, bie ein* 
}elne >^eUe bei ber gortetttU)i(Üung ©emeben ntd^t 6ei» 
BeMtett, fotibern nimmt fe nad^ ben Untft^nben nad^ unb 
m(f) bie berfd^iebenften, balb bielecfi^e, balo langgeftredte, 
ba(b ftemfdrmtge, ba(b gan) miregeCmä|tge formen an. 
@o ift eö benn Iei(^t etnjufel^en, »te ba^ ganje !B5ac]^^* 
t^um ber ^panse, bon ben nieberften bie bcn ^öc^ften 
formen, auf einer ftetigen Vermehrung bon Batten unb 
^kubilbung berfetben ju @etDeben beiul;t. „3ebe ^flanje 
unb jebed etnseCne Organ'', fagt ^lä%tü, ^^begtnnt, n>enn 
»Ir e« jurftdffterfofgen bi^ auf feinen atteretften Unfang, 
att einfad^>e >}eüe, unb feine gou^e (^ttttt)icCe(ung , fein 
gan^ee fikd^^tl^um befielt bartn, ha% bon biefer ^tU^ 
unb ibrcu 5lbfömm(inöeu neue j^^äm erzeugt tuetben." 
Unb <^c^Uiben (bie ^ßan^e unb i^r Seben): 
,f%&o mir an atten feudalen SRanem nnb Bretterzäunen, 
on (^läfern, in benen mir jur ©ontmevi&jeit iDä^renb me^* 
rerer £age toeid^ed l^affer ftel^en liegen, einen garten, 
fd^(Jngrüncn,,oft fafi ]anmiotva-ri,i(cii VliifliKi finben, ba bc^ 
gegnen mir ben erften Anfängen ber ibegetation. Unter 
bem SD^ifroff Ob entbedfen mir in biefen grünen Waffen eine 
SOienge fleiner, fugekuuber ^eücn mit ^aji, [aiblofcn 
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fidrnc^^ imto (if^icxopf^t^ii (rxfiiltt. SUt antern Orten fin« 

ben l'id; d^iiUt^e, gelblid;t, biauiic, uul;e ^iÜcn, uub faft 
aUe barf man, mni^\Un^ luv ^tit noöf, atö ganj ))oUftän« 
bige ^flan^e anfe^en, meiere i»on ben 9otantfem mit ber^^ 
fc^iebenen 5)iamen belegt jin^. iDic paffenbfte ^ejeict>nuttg 
bafitr ift Ur^U^d^en. ^on tiefer einfachen, atö $flan^ 
felbjtitauDig oegctireutcii ^cUe nimmt tic (intiindclung 
ber ^ßan^enmeU i^reu tiudgang unb fteigt burdj^ immer 
größere (Kombinationen unb ^enotifelungen enbltd^ Bi9 )u 
bell coui^licirtefien ^fian^en auf, bie ivir aid tit l^^c^fte , * 
®tnfe anjttfe^en ge^tonngen ftnb/' 

v>m }3rmcip nic^t anterö, aber ücrmidetter unb u cuigcr 
leicht in burc^fc^anen liegen bie ^er^äUniffe im !£^ier« 
Uxpcx. „Da« ^6)id\ai ber B«W«n", fagt itUüUx, 
,,mi<i)^ in früheren ober fpätevcu Reiten im Dvgamemuo 
fid^ ftnben/ift ein fel^r berfd^iebenartiged. (Sin fe^r beträc^t« 
lieber Zljdi tciitlbeu bleibt luii luvje ^dt im urf^rüng^ 
lidf^eu >iu)taut)e befielen unb oerfc^mil^ f^äter mit aubern 
jur Silbnng ber l^ö^eren (^(ementart^eite. (Sin anberer 
%f)tiiQef}t jmar feine |oId;en ^etbinbungen ein, änbert 
ieboc^ me^r ober tt>entgcr feine frisiere ^latur unb bitbet 
l;e^er crganiiti tc gcvmcn. 33ie(e ^dkn enbürf) machen nie 
^tetamor^J^ojen burc^, bleiben bielme^r aU ^eUen be« 
ftc^en, biö fie früi;cr ober f|)ätev, oft crft mit bem Unter* 
gange beö Crgani^mu«, jufäüig ober ttfpiid) oerge^en k. 
tiefem ^ufolge (äffen fic^ bie ^^üzn in bleibenbe unb in 
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tl^ette eingeben, eint^eilen, unb Bei bcn erfteren flnb 
toieberum bte m^adf^xm ^oxmm t>on bett l^ö^ereii 
itnterfc^eibea.'' 

i)öi)txc (Elementar t^eile fönnen alle govmeii be* 
)es(i^tiet merben, bei benen eine gan^e @umme bon S^Um 
fic^) jur iSBtfbung einer ^ö^cren CHn^eit wtbinbet. 3)a^ 
gefc^iel^t auc^ l^ter toteber fo , ba^ ent)i>eber bte i^^^ 
bem fie berfd^mef^en, i^e ^tUtmatnx nnb tl^et(n)eife and^ 
if;re<^e(bft|iäubig(cit inx^ beibehalten unb 3^ltßiif^f^^" 
unb ^tiUnntiz bilttn, ober bag fie bei.ber iBereinignng 
i^re ©elbftftanbißfcit ganj aufgeben nnb fic^ in eigent(i(jhe 
gafern, D^ö^ren, ^Jie|e, &tflt^tt, ipäute u. f. to. umman* 
betn. Süle btefe l^lJl^er organifirten 3^^^^^ f<>^^^ 
' '^dkn ^iijaiimieage)e(jten l^ö^eren ^(ementart^eile i>ep 

* 

l^olten fid^ übrigen^ im i£defentUd^en^ fo nameittttd^ in ' 
9eg»g anf ffioc^St^um unb @toffn>ed(^fe(, tote bte etnfadOen 
3eüeu, übertreffen tiefe iebcc^ felbpoerftanbüc^ burc^ bie 
ÜRannic^faÜigteit i^rer Seiftungen, inbem fie t^eiCe beut 

Umlauf ber 2dfte unb bev l'uft befcnbere Drgdne bieten, 
ti^eild ben ^emegungen nnb (Smpünbungen atö 133ermittier 
bienen. 

^>a^ ba^ ^jJä^ere biefer gürtentteidetung ber 
)tt <i^en>eben im ^xtdhx^tx anbelangt, fo fann man mit 

5$ircl; 0113 cvci grc^c itaiegoriccn uiucr]cliciri:ii. CSnttoebcr 
nämtic^ legt ficV einfach an ^tlXt, unb ed entfielet ba« 
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burc^ ba« Utamtt, fd^osi öfter geitanttte A^iU ober 

^eitenqciuc be: ober bie ,>^eüen U(\en )ic^ nic^t unmit* 
Uibax, \onHxn mittaibax neben etuaabcr, inbem ^mitc^en 
i^nett ble el6enfaQdJd^on genannte 3n>tf<!^en)e(Ienfub^ 
jiaiii bleibt, uiib bilben auf bicjc ^eife ha^ buict) ben 
^onjen ^i>r))er berbrettete #etoebe ber S^inbefubftan^; 
ober cnbüc^ bie 3^^^^" erfat^ren eine eichen t^>ümlic^c unb * 
f^ecififc^e ^dbiituug ^jUrben, ^MüqUIxi, @e<> 
fäjcn, »tttt M. f. tD. !E)iefe mit §ü(fe ber 3eücn(e^re 
geiooimcue einfache ^fc^aimng^tDCtfe i|t ein au|cii^rüent^ 
lüj^er gortfd^rttt gegen früher, w man nad^ bemä^organg 
beö berühmten granjofen iöic^at nic^t weniger ai^ 
21 ^r^ergerpebe nac^ i^ren äußeren i^^aralteien unter* 
fd^teb. Bu ber erftgenannten <9rut>^e ober bem 3^^^'' 
gcmebc recbnct man nuumel;i' ba€> Dberl^out* unb bad 
^rüfengemebe ; ber imiUn ober ber ^inbefubftan^ bie 
einfadt>c Sinbefubftanj, bag ftnor^jelgemebe, ba« elaftifd^c 
&tts>tbt, ba^ eigentliche ^inbegekoebe, ba0 ^nodj^engemcbe ; 
}tt ber legten ®rubbe enbiid^ bad Sterben <* nnb Mtx^UU 
©cicebe. (Sc^ empficl^ü fic^i biefe (5int^ci(uug aud^ n>citer 
bon UDtffenfc^aftUcher <^tte namentlich babnrtl^, ba| fie 
ben in ber (IFntmidfefnng beg Smbrl^o ouftretenben bret 
f . g. ^ e t m b 1 ä 1 1 c V n entfpriG^t. eri^ellt aud ber ütxiu 
midlungggefd^tdj^te , ,,ba6 bie bnri^ ben f. g. Surcl^ungg« 
priKCB gciüoimenen ßcücn fid) uad) einem buvd;gangigen 
^one bei ben IQ^irbelti^teren in l^autartige $agen orbnen. 
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m bie f. g. SzimbiäUtt, in ein obere«, mitüttt^ nub 

untere^, U)ot)on iebem ein ^anj beftimmter S(nt^ei( an ber 
^Öübttng ber^i^eu^ebe ^uf ommt. (^d ^at fic^ nömUc^ ec» 
geben, ba§ hai mittlere SCatt bie<8eii>eB.e bet gefäg^Ittgen 
-iüinbefubftanj, baiS 9lcvben* unb 3Kuete(geu)ebe liefert, 
koä^renb ba« obere nnb untere fßiaU rein fettige (ober 
* e)|>it^elta(e) ^ttbungen, bie gefög« nnb nerbenfo« ftnb, and 
fic^ ^eroorgei^en laffen'', 2C. (^el^big, )^e^rbuc^ ber 
^tMogte be« a^enfd^en unb ber Xl^tere, 1857.) 

mciften 3iucreffe bietet unter biefen ^^ruppen bie 
(^rut>))e ber M ^tüfee ober Um^üUung für alle übrigen^ 
%f^tiit M 9bTpM btenenben nnb in i^rer ^(3d7ften (Sni* 
micflung bae ^noc^engemebe barfteUenben ^inbe« 
fttbftan^, toM bon il^rer Unterfuc^nng unb befferen (Sr^ 
forfc^uug au^ bie ^an^^ neue auf bie 3^Üent^eorte gc* 
grnnbete (^en>ebeU^re, namentlich aber ^irc^om'd ^« 
fd^auungen unb feine SBertoerfnng ber generatio aeqni- 
voea ber gellen, i^ven ^u^gang^puuft genommen l^ahtn. 
Srii^er badete man biefe ©nbftanj and 9<tf€rn )ufammen« 
gcfcvu, uuD ta auö it)x faft alle trant^aften ^Jieubilbungen 
be« ^drperd beroorge^en, fo ift leicht einsufe^en, n>ie 
lotd^tig ber dlad^toü^ i^rer banernb gel (igen 3iifoinmen» 
feftung für bie i^rleuntniß be^ Urfprung^ biefev ^Übungen 
merben mn^te. fRtid^txt toaxha iSrfte, ibelci^er bnrd^ 
feine gorfd^uuv^en auf tu iid;tige (5r!enntuif; l;inleifVte. 
^i)lit einem fe^r anfd^auiic^eu ^iibe Hvgleic^t berfeCbe ben 
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ftdr^ev mit einer gttfatnmeii^n^etiben äRaffe ooii Unht>^ 

gemebaitigen 8ul>ftanjcn, in m[d)t f)kx unt> bort an cht* 
gellten ^teUeit noc^ anbete £)mge, loie ä^^u^tein, @efä6e, 
ifterven tc. etngeftreut feten. fBmi Sttd^otD rnib ^on^ 
ber0 fßuxtm gletc^jetttg in bem [ragUc^en (äetoebe bie in 
ber neueren äl^ebtdn fo Beräiftmt"geU)orbenen ^inbe« 
getocbsf ör^^er eiUbcdt unb üon iMi4>ctt) alö acllige, 
bie ^eimftätte bieigeftatttger ^^eubttbungen ent^aUenbe 
<S(emente erfannt ^aft oQe fronf^aften unb ^e((en ent« 
l^altenben 92eubilbnngen be^ ltö):)>er^ gelten and biefem 
ftberaU berbretteten @eb)ebe ober beffen Sleqntbalenten 
^erbor, inbem feine in 53intcgc»ebd « , Unoxpd^, ^noc^^cn* 
Uxptt u. f. ts>. beränberten ^tiiw anfangen yix m^^tn 
nnb ficb in bermel^ren, ganj nad^ ben ®efet^en ber enibrt^o« 
nalen ^iltung unb ber ^eÜenDerme^rung überhaupt. (i^;e 
man btefe $tl^xpn atö toxxtiid^t fetten erfannt l^atte^ festen 
eine freie 3-li*^nfntftcl)ung un^mcifef^aft, ba man cvy^anifc^e 
(Elemente in großer ^i^enge an oieUn fünften bed Organid« 
jmn« entfte^en \af), an benen bamat^ ^eilige Elemente a(« 
normativ ^eftaubt^eil ganj unbefannt a^arcn — \o baß • 
- man nid^t anberd fonnte atö annei^men, bag ^ier eine (&nU 
fteßung neuer Meime au^ fornUofer, tnvit l^lnöfc^ioi^unc^ 
aud ben (Gefäßen gelieferter [. g. ^kftenu ober ))la)tif(^er 
(S^rfubatmaffe ftattgefunben ^abe. S)al^er nmrben.bie ge« 
fc^ilbertcu Uuterfnc^uugcu iiber bie ^latux bev binbegei^eb* 
artigen ^nbftan^en für bie gange X^eorie entf(i^eibenb, va^ 
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bem nac^eti>te|eu wuite, hi| ed \a\t feinen X^eii bed 
ABrtKt^ gibt, an bem fic^ ntd^t ^ö^n im notmafon 3^« 
ftanbc jeüigc (Ziemern c oorfinben — b. ^. an bie »Stelle 
bed frören ^aiaftem« trat bad J^inbegetDebe. beftel^t 
bcr 3ebem befonnte (Sit er ou« einer ungeheuren Sluja^l 
bon burc^ eine flüjjige ^I9ijc^en^etten{ubftan^ i^erbunbeneo 
Beflen ober ^ttUmtn, miä^ man m geretgten ©teilen 
beö ilör|)cv6 binnen furjer ^tit oft in größter 2Jienge ent* 
ftei^en fielet. !S)te enorme frobitctiondhraft bei^ (Siterd 
fc^ien longc ^tit ber befte unb jmeifeüefe ^en>ei9 für btc 
freimiUige ^ntfte^nng ber ^tiUn, bie JibiiUot^ fonb, 
bafi ft<l^ bie (£itcr}e0en an« ben Siabegelbeb^geifen bnrc^ 
X^ciiuiig entn>t<fe(n. Oefet luiffeu bie gorfc^^er mit iöe* 
ftimmt^ett, bag bereiter nie auf bem)£i$ege ber Urzeugung 
ober avi9 einem f. g. klaftern entfte^t, fonbem immer nur 
au« bor^er befte^enben gellen, entmeber bnrd^ S^^eiiung 
ober bur(^ enbogene ^tUamnifttün^. 

Slber uic^t bloß für bie franf^ajicn, fonbem auc^ für 
bie normalen ^er^ältniffe tourben bie 3^^^^ bmtt* 
gemeborfigen ©nbftan^en at» bon ber l^öc^ften ^ebeutung 
erfannt unb uad^gemiefen, auf u>e(c^e merfmürbige unb 
lounberbare itrt biefetben fftr bie (SrnS^rmtg btefer ®e< 
mbt forcjen. Xcnn bi^^er backte man fid; bicfc Cirnäl;^ 
rung, toa« fc^on frü^r t^eiüoeife (^ruKi^nung faub, allein 
aU burd^ bie<^efäge unb bie in i^nen enthaltene )93ilbung«« 
flüffigfeit möglich ; unb finttt man in ber Xf^at an bieten 
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&tUm be0 Stl^M ein fo bt^tmof c^ige«, buriif^bvbi» 

gcnbe^ ©efäfenc^, bafe eine fo(d;e ^(niia^me jur (irflavuug 
Otter (Stfci^uitttigeti au^reid^t — ipä^renb dagegen am 
mibem ©ieCfeit, Titib fo namentftcl^ «ii ben jur Äittbcfub^ 
ftanj ge^rigen ©etoebcn, mie ^oc^e«, Änorjjeln, <^Meji^ 
»ätibent, dn folc^e« ®ef&tnet faft goti) fe^It. S)ev eat« 
micfeUc ^nor^)e( l^at gar feine (S^efägc mc^r. 3u tiefen 
%tftiim mn Dereinigen fic^ bie in £tnbegeu)eb^l&r))er tc. 
nmgenKinbelten ^zUm ntit ^^(tdd^en l^o^fen f^ortfä^en 
untereinanber berart, bag fie ein bad gan^e Gewebe buccV^ 
fefenbed <3^ftem anaftomofirenber ^an&(ij^en ober ein 
feinet faftfü^renbe^ ^Jö^renf Aftern biCben, wetc^eö bic 
frö^ ben ®efä$en ^ngefd^iiebene 2üotk übernimmt nnb 
eine g(cici^mä§i3c Smäl^ritng ber X^eKe o^ne ®efä|c 
burc^ interniebiäre <Saft)trümungeu beiDirft. !J)iefe f. g. 
3ei(enne4(e bieten bem Singe M J93ef<^aner9 and^ einen 
äftl;cnicb ^loiiiiianMlcii %\\b[id rar. S3tcncid;t finb e6 ni^t 
einmal Mob bie gefäglofen, fonbern auö) bie gefäßreichen 
SD^eife'bed ft5r^er«, »etd^e fic^> auf biefe SBeife crnd^jren, 
unb bie (Gefäße müfjeu alebami nur aU bie ^al^ueu be= 
trad^tet tDerben, anf benen bie <Srnä^rnngdflnffig!eit in bie 
'Jiäbc bev criiabruiigobctuvfüv]cu 'Xi)^lic c\cb\:cid}i mit uiib 
au^ benen biefe Zi^tüt bie t^nen ni^t^ige ^toffmenge je 
nod^ »cbfirfnife unb mtttelft ber actiDen Xptigfeit i^rer 
^eiligen (Elemente anye^eu unb iDeiter berarbeiten. 3n* ^ 
beffen erftredt fic^ biefed ^erl^äitnig natörlid^ nnr anf 
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bieieiitgen %tmht, metc^ to&^rettb ber ganzen SDauev 

i^rcd iBeftel^en« au^J benfelben (Jtementen, b. ^. au« 
me^v ober n>eiriger beränbetten ^^eUen ^ufammeugefe^t 
fittb unb beten (imtä^Tung betmiac^ gfcid^ ber Summe 
be« ©toffmec^fel^ in biefeu bleibenben (Skmenten ift — 
koö^renb in anbern gäUen bie fetten unanf^örlid^ toed^fetn 
nnb berStoffmedj^fct beö@ett)cbc^ auf einer forttuäl^renben 
Umge|taituug ber Slemente felbft beruht, (k^ finbet, mit 
anbetn föovten, eine fottiod^renbe S3erbrängung ber einen 
^tUiagcueration burc^ eine jüngere \iait, 'r>ic|in inter« 
effanten Vorgang be^eid^net %id mit bem Sitbe einer 
®tabt, beten Sebi^Cfernng and^ ivett (dnger a(« bod 
!^ben eined ^enfc^eu bauert^ im ©anjen be^arvUc^ er« 
fc^int unb immer benfetben $lnb(i<f bietet^ obgteidj^ fie bod^ 
ju iHVjd;icbeiieu ^ditw au^ ganj terfc^jiebenen OnbiuiDiien 
beftel^t. hierbei finbet man benn natärU(^ aUe mögUd^en 
(Ettttoidflung^ftabien ber ^dit neben einonber, oft fogor in 
regelmöfeigcv raumüc^er Slufeinanberfolge. eine (5nbe 
bed ®ekoebe« ift ber ^itbung^erb neuer fetten, ba« anbre 
bereu 'ilbjU^qc^fvinaf, unb jebc einzelne "^züt \m&ft i^re 
^anberung k>on bem einen bem wXtttxxi (Snbe unb babei 
gteic^mägtg il^ren Sebendc^dud bon {ung p a(t burd^. 
Sluf biefe ^eife evnäl;ven bie f. g. Dbcrf;viiitgebi(b'e, 
nament(id{f bie äu|ere, ben ganzen Wbxptx bebe(!enbe $aut 
felbft, an bevcii änfHTfta- Cbcvflac^e )id) bvie (iln^elinbit>t= 
buum burc^ eine fortwä^renbe ^bfc^u^^pmig unb ^^ibftoBung 



Digitized by Google 



255 



b€v oberften ^tiknia^tn gemiffermagen gegen bie Uuim* 

\iKit abc\ra\\it unb in feinem ©in^clbeftanb erbält, irdfirenb 
itfxa be^ttfd btefer ä^ötigleit Don Snnen ^et unaufhörlich 
neited 3eCtenmatetta( M i^rfa^ zugeführt witb. S>abci 
»ern?anbc(n fic^ natürlich bie ^tUm in fich jell)ft unb 
bUben, auf ber äitgerften ^aä^ angefonimen, in ihrem 
3nnern bcn, ein fc bcvtreffUche^ Sc^utAinittet gegen 5lu§en 
abge6enben f. g. ^ornftoff, erreichen bomitaber gleich^ 
}eitig<ben "S^lBfd^fug thred inbibibuetten Sebent, Mmitfie 
ttld^t mehr njeiterbilbungdfähig, fcnbern nun reif jum W)> 
fatten finb. $(ud^ bie Sitbung bon Si^ageln nnb |>aaven 
beruht tcbigüd; auf eigcnthümlicbcn Sßevanftaltungeu bcr 
^elleubilbuug. (Saug in berfeiben Seife geht auch 
(SxnSf)xux\i^ ber Schleimhäute, be9 SßtnM, bietteid^t audh 
bcr Knochen unb noch einiger onbern ®cn>ebe bor ficb, 
U)ährenb )u benjenigen (Bmehtn, beten (Smähtnng auf 
einem ©toffmechfct bleib enber ©(ementc beruht, böd 
^inbegemebe, bad elaftifche &ttothe, oor Mem aber bad 
sterben« unb SRndtelgewebe ^n ved^nen fein büvften. S)ag 
eö fich iiameutüct) bei ber 3)iu^felfafev um ein bleibenbeö 
3onne(ement hanbeit, toxtb burch bad f(hon emähnte 
t^actunt beriefen, ba§ bie ^erne ber ehemaligen ^t\kn 
in ber Scheibe ber ^iJiudfelfafer liegen bleiben, im 3^'' 
fammenhatt mit ber (Erfahrung, bag bie (Srholtung ber 
3elle n^efcntüd; an bie ^h^^^ö^^^^ keruö gebunten cv* 
fcheint. Daher tpa^fen ober fchtt>tnben audh bie ä)2udfelu 
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iucl;t burd) *i>cvnichnii!y] crcr 23a*minccruiig, fonbern 
(ebiftUc^ tüxd^ ^^ergrö^erung ober ^erfieiaerung il^rer 
einzelnen t^a[ern. 3ii bem gtoehen SIement bed ^tttmi* 
gcioebeö gar, in bcr f. g. ©anglienfugel, lueli^e ftetig 
if^xt utft>vängli(i^e ^tüm^oxm ht^btffkit, feigen toix bte 
]^öd)ftc aiumale !It?ätigfeit, bcren t)er Xl?teitörpcr über* 
t^aupt (o^ig t)t^ unmiuelbar au bie gorm unb ^^öUgleit 
ber ^tUt felbft gebunbetil I 

jDie Uutevfuc^ungeu S3ird;om'ö über bie ^lube- 
getoebdfu^ftanien finb entfc^eibenb füx bte je^ige SludbU». 
bung ber ^^^^^"t^H'orie unb j^um '^luögancj^punft einer 
großen Umänberuag uufrer bii^erigen ^n(ic^ten über bie 
totci^tigften pb^fiologifd^en itnb fronf^aften Totgänge \>t^ 
törper^ uic^t Uo^, {onbern auc^ über bie 'i>rincipien bc« 
^^tbm ühtxffmpt gemtbeti. ^er fft^ü^t Siberf4>vud^, 
u>eld?cr i'id) anfaiiA^ gegen feine DarlegmiAen, mic gegen 
alled Mtüz, burc^ einige in ber ^iffenfc^aft i^od^ ange^ 
fe^ene 9RdnneT et^ob, betfttttnmt mel^r uttb mel^, unb bte 
$Hic^tigfeit feiner mül;famen unb fleißigen Unterfud^ttttgen 
mirb bon immer sa^iretc^eren Letten i^er beftatigt unb 
anerfannt. 23erbicnft unc @rfo(g bcrfelbcn fcbeint bem 
üBerfaffer biefe^ ^uffa^ed t>ox %üm barin ^u liegen, ba| 
fte nid^t b(og bie xoff€ mdu X^atfad^e/ fonbern auc^ bad 
?rinci^> im 5(iige bei;alten unb biefen (eitenben gaben 
im Sab^rintl^ ber ^a^llofen Srrgängen aufgefetzten (Sinjel« 
forfdjfuug niemals oerUeren. !^)a§ ^inbegea>ebe, fo fdj^reibt 
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iBtrd^ott) in feinem ^rd^i«) i»om 3a^ve 18^ (XVL :Utt. 2), 

voüx mir übcrauö öteid;gü(tig, hi^ id^ einja^, ,,ba§ butiä^ 
feine (Sefd^id^te bie Sinfci^auung oom Seben übtt^ohpi unb 
bon ber dinf^eit M Sebent in^Befonbere eine befrtebtgenbe 
Ööfung finbcn fönne." „C^ine richtige Sluffanung t?om 
Seben ift ober bie evfte gotberung, koeld^e nid^t blo| an 
ben gclnlbctcn ^(rjt, foncau aiid; an ben gebitteten 2Wen# 
fc^en geftellt merben ntug. £)a¥auf aUetn lägt fid^ jiene 
Ueberetnftinnnung jtDifd^en X^^eorie nnb ^ra^i^, j^ifd^cn 
!l)enfeu unb |)anbetn, ja in l^öd^fter (Sntiüictiinig jene 5ßer* 
ntitttnng bed äftl^ettfd^ nnb motaUfc^en Urti^eii« mit ber 
n)i|icnjd;aft(ic^en (Iifaf^nmg bcgrünben, nac^ ber jcber 
felbftbetDugte gorfc^er ringen ^at.'' „(i^ i^anbelt fic^ 
bei bem <Stnbinm ber ^Hatnx ntd^t nm bie rol^e Sl^atfad^e, 
fonbevn um ba^ "i^rinci)), 2C. k." 

^old^e ilBorte ftnb (grqnidnng fftr ben benfenben 
ißaturfunbigen in einer ^tit, in ber e« mond^mal fd^cint, 
atö folle unter ber fortioä^renben ^ufammen^äufung eined 
faft enblofen SRateriatö bon ^C^a6^ in ber iRatnr« 
toiffenfc^aft bie ^uffu^ung jener groj^en nnb aügemeinen 
$rinri{»ien ^lot^ teiben, »on beren £efi^ bod^ in te^^er 
8inie bo« ©efte^en einer ffiiffenfd^aft a(« folc^cr abpngig 
ift £)ie f. g. >l^eilung ber Arbeit, u>elc^e in ber 
9tatttrforfd^ung einerfeit^ ju fo grogen d^efuttoten in 8e« 
^ug auf bie (Sinjelforfc^iuiig geführt l^at, ^at böd^ auf ber 
mibem ®eite ben ^d^tl^eU, ba| über bem fiteinen ta» 
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©rege, über tcm (iinjeincu Da^ C^anjC, über ter Xi^atjac^ie 
bad ^rincip mgeffeit mttb. £)ie bloge S^atfac^e aber, 
fo mm^} aucf) offne fic eine Siffcnfc^aft ber dUtnx «nb, 
tt>ie tt)ir beulen, Si|'{e»fc^aft über^au^t gebadet merbeu 
tarn, tft an ficb ro^, unbeholfen unb fät bte föiffenfd^aft 
meift cl;nc Scrtl^, trenn fic mdft t?cm l^ic^te be^ benfenben 
^etfted beleud^tet unb in i^rem aUgemetnen 3ufammen« 
^lange begriffen »ttb (mä^renb inngefel^rt bte ^^itcfop^ic 
o^ne 2:(;atfac^c4i in leeree ih3ortgepla|)^}cr ausartet), unb 
bteientgen ®e(el^tten, metd^e btefed niäft anevfennen to^üm 
unb im ©afctcii uac^ (SinjeÜ^eiten il;rc ^cfviccigimg fiu- 
ben, finb ^inbern in bergteic^^en; bie fid^ im ^piü mit 
bunten ©tetnd^cn unb 9Knfc^e(n bergnügcn. Die eigent* 
(td^e ^iffenfc^aft ftrebt uac^ ^ö^eren fielen. ^Inx für 
untergeorbnete S^tdt mag bte S^atfad^e atö fold^e bon 
SBert^ uuD iöctcutuiig fein unb für berartige ^\udc \}on 
geringeren (^eiftern ausgebeutet werben, n>ährenb ,,bie 
eigent(i<i)e 5*ort|ci^ritt6bett>egnug fic^ ftetd in. ben fflcrien 
mit \jeiftuugeu befonberö ocn ber 9Jatur begabter uub be= 
boraugter ^erfdnUd^feiten offenbart, bie mit freiem ®(i<f 
über M^it Mleinl;ant^cl mit ciii^ciiica X^atfad;en l^iniueg ba^ 
(^ammtgebiet ber )Btffepfc^aft ^ erfaffen oermögen/' 
' (^Jrof. «eid^ert: Öfebe beim <Stiftung«feft be« Äönigl. 
meb. d;ivurg. Onftitut^ in Berlin. j 2lud; für bie Ü^atuv* 
loiffenfd^aft mirb, nac^bem bie l^alttofen ©^ecutationen 
früherer ']3I;ilofc^^I;eu kiccv aüc uamipl^ilofepl^ifi^en ^e^ 
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ftve^utigeit in etnen ühntxitfmm iKtgcrebit gebrad^t. 
i^abtn, tDtebcr ctne 3«t !ommen, too man ba€ nmhmi^^^ 
bare ^öetiivfniB eui^jmbet, toiebcr md&r auf ^J^rmcivie», 
ato auf b(oge 3:^atfad^en ad^ten, uitb too Uefe SSiffen« 

^ai^tofe ^tl^itmet unb S;>rttrt^€i(e ber ilBiffenfti^aft unb 
bc^ 8ebc«« fiegreid^ jerftrcut. ®o(Ite biefe Hoffnung unge* 
gvünbet fein, foUte bie Dktumiffeiifc^aft, mie üi ter legten 
3ett Dtelfac^ bel^aii)>tet tDuvbe, mirKid^ unfö^ig fein, 
fotd^eu ßiojicn iiiiD ta^ aügemeine ^eiüugtfeiu iDtenfc^>* 
tfzit atterirenbeu ^$rinci)>ien au gelangen, foUte fie ba^u 
bantmt fein, üBeratC nur ben ®d^ein, nirgenb ober ba« 
Gefell ^cv i:inge erfennen, fo mü§te man leiber einen 
großen Zi^i ber elenben ©d^mäl^ungen unb Serb&d^« 
ttgmujen, midjt m ben (e^ten 3:al)vcn bei «Jcfcjicii^ieit beö 
inateviaiiftijc^en «Streitet auf biefe ^iffenfi^aft gehäuft 
tDorben fiiib, aU begrünbet aner!ennen unb bie fernere 
Pflege berjeiben nur foIcf)cn (^eiftaa uberlaffen, meiere 
ba^ ^ebürfnig nic^t ent^finben, in ber Statur nod^ ettoad 
2{nbevt\s, alcs einen ^^nift ungemnetcr, tnxd) km gvef^e^ 
$rtncip untereiuanber loerbuuDener unb für il^re allge« 
meinen UeBerjeuiiungentoertl^Iefcr Xl^atfac^en ju erbßden. 
^lüdUc^ermeije (afn ber aügemeine, burc^ einjelue Sßer* 
irrnngen unb bur^ bie Surafic^tigleit einiger i^rer erften 
S3ertreter md)t beirrte ^an^i ber "^)ununinf]eni'ct;aft in ten 
leisten äa^r^e^nten eine {olc^e ^^erürc^tung jiemCiciS» unbe« 

17* 
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gtftnbet etfd^einen. )6$ä^retib bie ^ibfo^l^te tiatitriDif« 

fenfd^aftlic^er, ift bie iliktuvanffenfc^aft in t^rcm eignen 
Innern unt namentlich in Der iliUt^obe i^rer gcrfc^fung 
p^t(ofo))]^ifd)cr getDotben stib loirb biefed immer me^r 
»erben, je me^r fie uom felogen lammet«, ©efc^reiben 
imb Sormatifiren, toeld^e« el^bem tl^te ^aitptbef c^aftigtmd 
bi(bcte, einer raticneÜen unb ein(;eitlicf)en (Skfainmtauf* 
faffung ber ^kturerfc^einungen nac^ i^veu inneren ij^e^« 
)ftgen fortfd^rdtet. SRit ber beCteBten Xebendart, bag bad 
(Jrfal^rnng^mateviat nidj^t auöreic^e, um auf biefe ober jene 
Sragen Süttmort )tt geben , toirb man nid^t überatt bett 
gortfc^titt oufjnl^aCten im @tanbc fein, ba e« fel^r oft 
u>eniger auf bie ^affe bed Material«, atd auf ben <Sd^arf« 
'Mid ober bie (Energie bed biefe SDiaffe burd^bringenben 
®eifte^ anfommt. X)er beuJeubc ®eift fielet, morauf 
f c^on einmal l^ingebeutet tDnrbe^ au4 einer Keinen ober noc^ 
unboUftänbtgen 9leil^e bon ^l^atfac^en ein allgemeine« 
®e(e( ^erborUud^ten, U)e(ci^ed ber befc^röntte ££o))f ntc^t 
erbtiA/ loenn man il^m aud^ gan^e Serge bon Xl^atfad^en 
öor bie 9kfe fefet. ^Da« ®efe^, me(c^)C2J für 33ird^om 
au0 feinen Unterfud^nngen über bie i^rbortend^tet, 
bejeid^net er att bie (Sinl^eit be« geben« — ein (^efe^, 
beffen @))uren U}ir nirgenbtoo beutUd^er au^gebtücft finben, 
a(« an einer bef onberen 9[rt ber Befie, toeCd^er bi«]^ \\M nnr 
öorüberge^>enb gebucht loerben fonntc unb u>eld^er im golgen* 
ben eine genauere Setrad^tnng getoibmet loerben fott, an ber 



Digitized by Google 



261 

ftetmgeKc ober bem (Si it&mltd^. Xu« il^m tnU 

mdcin ]id) III birecter ^tiUn'(äxh\otQt aüc ettca« l^ö^er 
organifirten lebenben ISBefen, koälfttenb bei ben niebeven 
bie gort^)Pansung burc^ einfache !Sl^et(uug ober jhii>d)>iing 
i^rer Höiperjubftanj \üh\t, bie ^egcl ift. 2(u« jeber ^eUe 
eine« Oabeiit>U|e« tantt ein ganzer $i() entftel^en, iebed 
Uvtbierc^jen faiui fid; cuvci; X^eiluug oerbcpjjcln uub fo fort 
bid bei atten ^d^et orgonifirten $f[at^eu unb Zffierett 
grög^ere, au9 befte^enbe unb offtmititle 

i)ia^rung ent^altenbe Drgane ba« ^efd^äft ber 8oJ^tpP<«i* 
|ttng übernehmen, dmmer ober tft ta» ftetntorgan fetbft 

^uetft eine o^lk. ^ei tm f. t n; p t c g a in i f d; en ober 
biüt^en Ufen ^ftan^enift bie <^ pore ober bad ^eim« 
f orn, ein einfaches seütge^ ®ebi(De^ n>e(<hed ol^ne f. g. 
iöefrud^tung btc gortpflanjuug mmittüt, tnbcm burc^ 
Siu^bei^nnng feiner ^tUf^ut nnb (giijengnng neuer ^tiitn 
in feiner S)e^(ung unmittelbar jungen ^pn^d^en au^* 
xoixäf\t, toäkxmt bei ben {>i^aneci)gamifc^cu ober f. g. 
iOIütl^enpflan^en ber @aame ober ba« (Eiii^en fl<h 
mdf loorgängiger ^efruc^>tung t>nr6f ntännlic^jen ^jieuuftoff 
atö ennoidfinngdfä^iged Oiebitbe geftaUet. @oba(b bie 
gegenfeitige ©erül^rung ber beiben teimftoffe ftattgefunben 
i^at, beginnt eined ber in ber ^fiaoiltc^en («^i^eUe (auc^ 
Smbrl^ofa<f gennnnt) enti^attenen f. g. fteimbtädd^en , 
)tt toad^fen unb eine 3<^tt^"^^iit ju erjcugen , au« ber ]id) 
ber f. g« (Smbrt^o ober fieintüng tnmideU. !iDiefer 
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)»ergYö§ert fic^ abermals burd^ ^^^^nmmel^ritnguttbivirb 

f^ücBÜc^ ^um eii}ent (titelt ']^flan^cuiaamen. Cr^ fiitb 
im ^efenUic^eu biefelbeu Vorgänge, tok bü ber (^utu)i(£» 
(ung bed t^tetif en and bem ft(^ ber Z^Mtkif^ 
überall bort ^crt?erbitbet, m er uit^t in feinen nietvigiteu 
Scvmen burcb j£l^etiung, Snodpung ober burc^ Setmfdmer 
feine govtpflaii^iuu] ocvniittelt. S)a^ t^ieri)cf>e di, mU 
c^ed feineu Urfprung aud bem aud ^eUeu befte^enben 
Cierftod nimmt unb ebenfattd erftnad^ feiner Serfil^'rmtg 
, mit bem männlid)cn Heimftcff, ^ier (Sa amen genannt, 
fi(i^ IVL einem feibftftänbigen ^efen entiDideln bermag, 
ift ein fugclrunbeiS, im reifen 3"fr^"^ ''8— Vio v^i"ie 
meffenbed ^(ä^c^en, ba^, obfcffon in einigen ^e^ie^ungen 
etgent^ämüc^ , bod^ bie Sebeutung unb 3ttfammenfe|ung 
einer einfachen >5eUe l^at! !5)ie 3f^in»<^mbran ober iDotter^* 
i^aut umgiebt ben Snf^ait ober X)otter (vitellns), metd^er 
an^ einer jä^en g(üffi^i{fett unb t)ie(en feinen , blaffen, in 
biefelbe eingeftreuten ^i?rnc^en befielt, dnmittcn be^ 
Siotter« (tegt ber fd^dne, blä^d^etifi^rmige, V50 ^inie gro^e 
iflern mit ^cüem 3n§alt, unb in tiefem £>er ^j'^Q^)^^m^ 
meffenbe fterntdrper — ob^ bad ^eimbiädci^en unb 
ber Äeimftecf (macula germinativa), tt)lc Äem nnb 
iterntörper ^ier Reißen. 3)enfelbett gleic^^en nnb einfachen 
9au )etgt mit geringen $(enbernngen ba9 <Si bei aden 
Ibievcu L>or rer i8cfiuil;uuig. Seine 43ilruncj erfel^jt auf 
bie ^eife, ba| eine einzelne ütierftoctd^eUe buvcl^ liBac^fen 
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u^^ Uiini>anb(ung ibre^ 3iU;aliö in iDotteviuaifc ]id; 
einem (St fojpteiittDidelt. :£)te urf)>ründli% ^tiLmmhtaa 
t»n!b babet ^ur bitferen ^ottetl^aut, um meiere ftd^ ineift 
h(ät noö) anbete, cft fei^r jutammengeie^te füllen ober 
Sd^ten, tl^eii« fc^on im (Sterftotf, tl^ettö bei ber ferneren 
iiHUircriuig Dco (Sieö burd; Die ^iLcuev (luie bei 23i)geln 
unb die4>ttUen) ^erumCegen. ift bae eigentliche 

SBogefei, aU beffen ^rotot^^ ober SJorbttb boö Ö ü ^ncrci 
getten mag, ober Da« (Si ber befc(^uppten Sl^nvI^ilHiu nid;t 
groger affi bod ©äuget^terei unb enthält um ein Vto 
Vgü vinic grojjc^ ^ünm6(ä«d)iu lincn f. a- i^ilbmi(^^botter 
(ber {)ahnentritt ober t>te ^eimjd^ei^e), über meieren fi(^ 
ber etgentUd^e ober f. g. 9fa^rung«^botteT ai$ accefforifd)c 
iöilbung ober ai^ äupcre '^nüjüt ncd; ^tntegt. ^nxdf 
feine meitere UmpUung mit (Simeig unb mit einer garten 
falfigen ^Scbaale bietet aücvtiiu]^ für ben äußeren ^nUxd 
eine groge jd^einbare il)er|'(^iebeui^eit bar, unterfc^eibet (ic^ 
ober in SSirftid^fett bon bem ©äuget^ierei nur baburd^, 
baß e^ hl bem großen ge(ben ll^ottcr unb in bem im (5i* 
(eiter noiS^ bo^u fommenben (Sitoeig bad ganje i^m im fer« 
ncten ?(n«6i(bitng r\öti}\<\c "iSflatmai mit an bie ^higcnioeft 
nimmt, loäi^renb bae iii ber ^äuget^iere unb bei^ SD^enic^en 
b(og beti Sebarf gur erften Untage and bem Sitbung^l^eerb 
mit in bie ^ebdvmutter nimmt unt> aüc fpäterc 3"f"^^* 
. au^ bem mütterUci^en Organidmud er^att. ^ndf bie 
übrigen SBerfdbieben^'eiten unter ben ^icru ber oerfc^iebe* 
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nen Spiere ^e^ie^en fid^, foipeit fie und btd je^t Mannt 
fiub unb foipeit tt>ir fie überhaupt erfenncn vermögen, 
auf m^x ätt^etUd^e unb untoefenttid^e äKerfmate, fo na< 
menttid^ auf IBweid^tttigeii in gorm, 3arBe, ©röge unb 
f onftigen (Sigent^ümlic^f eiten, mmtntü^ bed Dotter« u. f. u>. 
®^on 6et ben ffihrbett^ieteit Dartirt bie Sorte bed S)!)!' 
tcr0 „Dom ^eüfteit ®c(B burd^ beffen biuitlere 9^üancen in« 
diotl^e unb btö ind bunfeifte J^raun l^inüber. 8ei anbetn 
Spieren fontmen aud^ grüne, Haue unb anbere SlMungen 
bor. (Sö ift ferner befannt, mit bie feften !I^eite im 
Setter an re((ttiber äl^enge, gomt unb fouftiger JOefc^af^ 
fenl^eit mannic^faltig abgeänbert fuib. 2Öir finben bie 
Dotter balb Kar, balb unburc^fid^tigj bie ^artiteld^en, 
mi^t fid^ in i^nen aud^eid^nen, treten UXb mit buntteren 
9?änbern auf, balb h\a\\^x unb geigen fo an, baß il^r 8id^t* 
Jbre^uttgdbermdgen bolb uiel^r, [ba(b ivetiiger bon bem ber 
nrngebenben gtüfiigteit abmeiert. Sie \inh \ct}t l^äufig 
nid^t etgentiid^ feft, fonberi^ erfc^einen ai^ runbe Od* 
tro)>fen, n)ä^renb fie tu onbem %&1Un fe(Bf]|ftSnb{ge S^r* 
men jeigen/' (Bergmann unbÖeuJart, Jjergkic^enbc 
Xnotomie unb $lftt^fip(ogte, 1855.) (Smauett mgteid^esibe 
Unterfud^ungen luerben natürlid; aud^ manni(^faUigere 
Unterfd^iebe nadt^meijen — Unterfc^tebe, toeic^e tnbeffen in 
ben metften gfillen trot^ ii^rer unbe^iDetfelbarett aRatertafii« 
tat fo jart ober fo fein fein mögen, baß fie fic^ ben $ü(fd* 
inittetn unfrer Unterfuc^uug btetteid^t nod^ auf (ange ^tit 
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ffiaäu^, »ietteid^t für immer ent^tel^en toetbeit. S)agegen 

finb bie mefeutl i d/eu, un^ erfennbarcn 3J^crfmalc 
üh&coä btefelben, bei mxMÜfimn, ts>i€ mxhtUoitn, h. ff. 
^fiberati finben t&bc ein Stdmbiä9äfm in eine mel^r ober 
weniger an gormeleiiienten meiere l^ottermaffe eingebettet, 
bie ^ottermaff e änferttd^ bafb nitr bon einer lotten, eigent^ 
Ud;en ^i^üut überwogen, ha{t> tie (entere burc^ berfd^iebcu* 
ortige ^uftagemngen, (Silapfefat unb accefforifd(^e ^ntf^attn 
be^iSHetter^ berbe*'' tc. 9lud^ „ber 53i(bun9«borganö 
ber (SigeUe (eibft ift burd^ bie gan^e !^^ievreic^e i^inbutc^ 
einer unb berfeibe in allen koefentßc^en fünften. llebei;gtt 
einfielt ä^icrff bad Äeimb lä^Jd^en, toetc^e« fid^ fobann 
mit ber £)i>ttermaffe uml^Mf' k. (SunEe: ^ei^rbndl^ ber 
f^i^fiotogie, 1858.) ©er Ort, wo biefeö gefc^te^t, ift 
überaU ber (iierftod ober bie 4ieiinbrü)e, bon ber fic^ in 
beftinmtt n>ieberfe^renben B^itrfiumen bad gereifte (Si 
töft unb enttrebcr in bie f. g. Eileiter ober nacf) Slugeii ge* 
(ongt, um, n>;nn l^ier befrud^tet, fid^ metter lu entmidetn, 
ober, n>enn nid^t befrud(^tet, ju*®mnbe ju gelten. 3n 
beijelben Xßeife.enblic^ oeri^att \x^, tote [dj^on erioä^nt, 
bo« 9f{an|enei, fo bag ein bottftänbiger faradeß^mu« 
jloifc^en i^m unb bem X^icvei befielet. 'J)ae 3tna(ogon beiS 
t^terifd^en (Sied ift ber pfianaLi4^ (&mbx^9\ctd, ber eine 
3eBe ift unb aU 3eße entfielt, u. f. tiy 

iBa^ bie d^emifc(^e 3ttf<^t"iii^^f^t^""d be^ '^otUx^, 
m beffen 9eftanbtl^ei(en ba6 f ftnftige SC^ier ^erborge^ 
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betrifft, fo enthält betfeibe in aOen dittn ,,eine ^ifd^img 

» 

fttmmt atfo tittt ber d^emtfd^niiSonfkitttttonafletSitbitiigd« 

fluDiöfciten, ^auj befonrcic mit bem betanuten llr=^ unb 
^iMcMte einet (£rn<i^Tttn96flttffigfeit, ber %t((^, int Be<» 
fentüc^cn übevcin. 

S)ie i^ntbciiung teö t^ieö ber ©äuget^tere unb bed 
ÜRenfd^en an feinet Utf^tung^ftotte ift eine bev glänjenb«' 
ftcn imb jugfeic^» fo(gcn>ic^)tig|icn (Jrtoerbungen ^et Siifeu^ 
fd^ft @te geftl^a^ im 3a(fte 1827 burd^ ben berühmten 
(5mbrt;cU>gcn üon ^öarv, nacl;tcm ^mti 3al^re üor^er 
^urtinje bad ^eimbiä^en im Regelet nac^getoiejen 
ffattt unb naci^bem ba$ (odgeldfte (Si fe(bft aHerbing^ fd^on 
i^or^er im (Eileiter gefe^en tporben xmx, lUbvißcuö foü 
n)eit fröl^er ber berühmte d^egnet be ®raaf (geft. 1673) 
bev (^iitfcecfung te^i^ 'SäiuictOicveicx^ id)cn fcl)V naf)t getocfen 
fein. X)et gtan^ofe üo]U mied bann 1834 bad ^eim« 
btädd^en im ©äuget^terei nad^, 9t. Sagner 1885 ben 
ÄeimfCecf. ^Die (5i(öfung, übeveüiftimmenb mit ber 
periobifc^en Slutung bei bem menf(^U<^en )Biüh, tourbe 

1844 t>on ^ifd)o ff ciUccdt, iiadKcm cicjtO lkr(?ältni§ 
bei ben Zf^imn unb bie ^Uic^^eitigfeit ber (^ilöjung mit 
ber »rnnft fc^on borl^er befannt toor. 1839 bewirfte 
(öcf;maiiire ^c^rift einen totalen Umid;iüung bev früher 
gettenben ^nfic^ten, toonac^ man bie Organismen gewiffer«« 
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magett in tl^i:en fteintftoffen pYäfDrmirt, i^rer ganzen @e« 
ftalt ixad) üorait^ ge6i^^et fic^ backte — fc baß »on nun 
an atte Sorfd^ungen m auf bte aümä^^lige (^ttt>t(t(ung 
be^ t)t^ani9mud au« ber Setm^etfe rtd^teten, unb a(9Ba!b 
bte große ilBa^r^^eit evfannt mxH, baß aKe (Elementar* 
%ite bet (Smbr^onen (^d^te) gerabe ätbfömmUnge bet 
elften f. ^ur^ungöf uge( unb fomit ber (Si^eHc 
feCBft finb. @Ui((^^eitig mürbe mit berfelben ü^efttmmt^eit 
etfonnt k^aß bfc fficitcrentmirflung be« au« benScrftdrfeu 
lo«gciö)ten (^te« uuv bann gefc^e^en faun, uac^bem bajjeibe 
in eine unmittelbare för)>er(id^ Serül^mng mit bem 
mannüc^en Ä^eimftoff ober bem ^aamen gefcmincn ift. 
^uc^ biefer ift in feinen U)efentitc^en J93eftanbt]^ei(en^ ben 
f. g. @aament^icr<^en ober ©aamenfSben, nic^t« 
^nbere« atö eine ^ujaumun^ängenbe 0)^affe oon ^tüm 
ober SiUtnpTotnctm, b. ff. ^ttoideften fiernen ber 
«Saameii^eUen, meiere tuat^rfc^euUic^ , ebenfo tt)te bic 
@ier, auf gCeic^e äBeife bei atten ^^ieren entfielen. %eibe 
3eugttttg«ftoffe !onn mon oö ffnatoga anfeilen unb be« 
^J2ä]^eren bte liDrüfen^eUe be« (&aamenf anälc^en«^, bie (^runb«' 
tage ber gformetemente be« Sacmtn^, atö ba« ^natogon 
ber litjclle bc^eid;nen, iDe^wegcn man jc^t and) paffenb bte 
erfterebie männtic^e, Mdi bte weibtid^e ^eim« 
jefCe nennt ®ogar i^re nftc^fte UnntHinbfnng, bte auf 
einem ^tUmt^ex^uii^^pxocti beru^enbe f. g. gurc^nng, 
ift bei beiben ibentifd^, unb erft »enn Betbe ^eim^eaenarten 
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am (Sitbe i^vet ^urd^tttig angelommen fuib^ ge^en i^re 
toeitmit ®(^i(!fa(e au^eitiatibeT. ^te gT^fite SRel^r^al^l 
ber aud t^rer ^iiDuitg0|tatte befreiten i^i(^en ge^t natür^ 
ßd^ tttiBefruc^tet |tt ®timbe, tvä^renb nur eine Keine Wn* 
laffi mit beut mänuüd^en ^eimftoff äufammentrifft unb 
feine Seiterentoidlung fortfefet. !Da« erfte ©tabiunt 
biefer ffieiterenttiH<f(ung Mfbet elit mertofttbtger fd^on 
beiläufig eripä^uter Vorgang im 3miem bed (Sied, bte f. g. 
S)otteYf urd^ung ober 3)otterf (üftnng, befte^enb 
in einer B^^^^üftung ber fornüofen !j)0ttermaf(e in einen 
Raufen elementarer iiBaufteine ober f. g. (Smbrt^ona^ 
Jetten^ bie nun gn allen mdgtid^en UmgeftaUungen fä^lo 
finb, unb auö beuen fic^ ber fünftige £)rgaaidmu^ unter 
fortn>ft^Tenber Slen^tlbung bon ^ttkn üvfbant 9[u<i^ biefe 
3er!(üftung unb bie ^itbung ber euibr^onaien Urantagen 
au^ Stfkn ift ben (Siem atter X^ieve gemein, nnb erft ber 
näd^fttDettere ©d^rttt in ber gortentmirf (nng, bie vorläufige 
linorbuung, ^erti^eiUtng unb ^erbtnbuug ber burclj^ bie 
Bevftüftung gelieferten Sanfteine ift berfd^ieben, ie nad^ 
ben bcrf(^iebenen ^totdcn, toeldj^eu fte in ben berfd^jiebenen 
2:i^iertiaffen ^n bienen beftimmt finb. ^er Surcj^nngd« 
^jtoceg felbft gefd^lel^t in ber SEöeife, bag, nad^bcm bo^ 
fieimblä^d^ien unb ber teimftecf gefcbtounben (inb, fic^ ber 
Setter in eine Angel pfammen^ieH in dnnerem fid^ 
ein fernartigeö (äebiibe mit einem 5^ern!iJr|>ercben erfte 
liNm^ttngdtttgel ane^eic^net. Diefe ftugel ipcdUt fid^ auf 
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bem getD5^tt(id^en Sc^e bcr BeCfent^eUung tn ^»ei mit 
jie einem ^?ern, biefe jmei in öier unb fc fort, bie jic^ ber 
'gatQe Dotter in eine grofie jttfammeiil^ändenbe iDi^affe 
fo(c^er gurci^un(^^f«ge(n umgctoanbeft ^at, beten fleinfte 
Vioo— Vao ^inie meffen. !£)er gan^e $coce| ift ntc^td 
$lnbete9 ate ein S^fl^nbeymel^runö^proceg burd^ ^JT^eiCun«, 
unb aüe Siti^<^nng^fw9e(n ton ber erftcii bi^ ^uv lei3ten 
unb fCemfteti tdnnett, obgteid^. fte anfatig« feine äügere fie 
bc^rcu^enfce ^IlLcniSran l^abcn, al^ 3^^^" bctrad)tct luevreii. 
iKie t^eiU fic^ Dabei eine Sugel, bebor fie nvift ^koei Üevne 
erl^atten l^at, moran^ (erbotge^t, bag bie iDottert^eiCung 
bon ber ©itbung bon fernen im 3uueru be« ^ctter^ unb 
bon ber SenneH^rnng btefer fterne abfängt, ^cfftt ber 
^evn tcv elften gnrri)iin)]öiugcl tommt, ift bunfet; bcc^ 
bei^au))ten neuere ibeobac^ter, bag er ibentifc^ mit bem 
fteimb(äd<^en fei, toeld^ed ntd^t berfc^totnbe, fonbern 
bitrc^ feine eigene Xl^eiluug bie ül^eilung ber jDoücvmajje 
einleite. SBäre biefed fo, fo l^ätten koir eine nnunterbrod^ene 
unb feftgefc^ (offene ©eneration^rei^e bor un^, unb aüe 
3eUen beö ümbrt^o mären nic^t nur Slbti^mmlinge ber 
StaeQe, fonbern and^ atte fteme beffefben tlBfBmm(inge M 
Äerne^ ber (5tje(Ie ober be$ Heim6tä^(^en2s , toä^renb on^ 
bemfatt« eine Untevbtedjfnng btefer (EnttDt<f(ttngdret(e 
»entgftcn« bejügüd; bcr ftemc ftattfin^cn loiiibe. ,,^ie 
fo gef(i^affenen Surc^ung^^etten finb benti'', n>ie fid^ t$unf e 
an^btftdt, ,,bie Sanfleine, m^t ebenfott)o^C in ieber m^* 
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liefen Ormtuug (^ebtioen t>on ^etei* mögiic^eu ^oxm 
(iggicv^hrt metben, atö fic^ fetSft bitrc^ ^ac^^ti^unt unb 
Ujeitere liDiffereujiiuug jetem überhaupt au^ 3^^eir 
l^etborgel^nben t^terifd^ti ©emebdelentent umgeftalten 
fönneu", imb ,,bae (Si ift ttc a^mtriv^cUe für aüc tt?äl)veni) 
ter ii^^iiten^ be^ Orgaui&mud gebilbeten ^eUen unb ber 
aud i^rer 9)MamoT))l^ofe (iBertDonbtung) i^erücigcgaugcnen 
®etvebe, unter anbern auc^ bie OKmier^eUe ber Don biefem 
Organt^mud fic^ oCd (Sier abgltebeimben 3^^^ r niit^m 
aller fünttioien Öeiieiauonen." Unb5^cl)b!i]: „"i^a^ Qi 
fte^t )omtt bett gurd^ung^elien im ^ev^äitniB ber 
SRutte^effe p ben Zod^ter^cKen, itnb tnbem nun te^teve 
fort unb fort burc^ >l^eilung fid^ i)erme^ren, in beftimmter 
^tfe fic^ }ufatnmeni>rbnen, aCdbann butd^ fernere Um^ 
luautlung ißrtr (5$efta[t unb i^reö 3nl;vilt§ ben öelrcbeu 
ficb metamor|)^ofiren^ bauen fie bie Organe unb ben @e« 
fammtorgani«mud auf." ÜDiefer HufBau toirb babur# 
loqenttid; erleichtert unb bereinfad;t, baj^ \idi^ iene ^cütn^ 
maffe bei il^rer toetteren ^ntmtdtung in bie genannten unb * 
* fd;LMi bctannteu brei ^eintMäUcr fpaltct, mcld;c a(ö 
gefonberte Uuterkgeu unb gefonberte ^auftätten für ber« 
fc^iebene v^^>vfi'>(t>gifd^ «nb tl^ei(R>etfe aud; ^iftotogifd; 
fammengeprigc Crganf^ftemc bienen. 

£)a^ ©enauere unb ^ingeine über biefe fforMbungd» 
tjorgaiu^e gebort ber untioicflungögefd)ic^te an, un^ liege 
fic^ hier aurei^enb nur noch bie nichtige grage auftoerfen, 
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Ate fomme, ba§ bie uTf^rungtid^ inacf^ ber f$urcl^utig) 

übcraU glcid)vunvjtii ^cüm uuumci;v üiCioitucUc ::l3cran' 
betungen erfahren, metcljfe fie haiJo 3U biefer, baib ieuec 
t$crm um«« unb toeitergeftalten? ftdttnteti mir btefe grage 
genügenb beantmorten unb bie Urfad;en augeben, u>elc^e 
tndgttd^ mad^eit, ba$ au9 ber eittfa(ifteit unb befannten 
Uvfcrm fü üerfdjicteuaiuße (äntmicfdungcii, je ^al^iicidk 
unb beftinnnte fj^onmen l^erborge^en, fo mären mir beui 
d^runbe bed Men« unb ber S5fung bon 9iäl^fe(n nol^e, 
meiere beu 3)ieuic(;cngeift bou ie^er auf fcaö Xieffte bc* 
f((^ttgt l^aben. Sinnen mir aber aud^ biefe^ ni(i^t, fo 
föiuit'ii mix hoö) Vorläufig fo biet mit ©emig^cit fageu, ba§ 
biefe Urfad^en nid^t in einer meta^^t^fifc^en (bon ber iflotwc 
abgetrennten) „organifatorifd^cn 3bee'', mitbcren Slnnal^nte 
fic^ bie ^n^ängev ber !iDentfaul^eU fc^uell über alle 
@(j^mierigteiten i^inmeg^ttfe^en belieben^ gelegen fein fön^ 
neu, jeitDern bag fie in beu 5al;igtcitcu fcer ^cüc felbft 
ober, beffer gefagt, tu ben attgemeinen Gräften ber bon 
®tufe i^u (Stufe fid) öerfeinernben üttaterie, in (^>emifc^>en 
uub ^^9fifalijc^eu ^er^ältniffeu ^u fuc^en ift. X^eitö 
bringt babet bie einlebte ^zUt einen unfern ©innen ntd^t 
U)a^>rnci;mbaren matcrieUeu 43emeguugöanfa>^ ii^rer tleiii= 
ften j^^eiid^en mit, meCc^er i^r bon i^ren ür^eugem mit« 
get^eilt mürbe unb me(d)cr fie nöt()i9t, fid) in einer biefen 
ö^ntic^en ^eije meiteriueutmicteln, t^ctid mirb fie in biefer 
SSetterentmidfung bnrd^ bie 9lrt ber äußeren Umftönbe, 
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tttitev toeld^e fie getäti^, bt^iamt debtnfaU« ift fie ein 

»anbetbareö ®ebi(be, tt)e((te^< in fic^ tic ^In tage ju jcber 

trägt ttttb biefer Htttoge fo mit fotgt, cd t^r tttf)>rfiiig» 

lieber ^^araftcr jutäfet. ^rof. Scbcr in S3omi p(t fic^ 
ottd feinen Unterfud^nngen für bered^ttgt in fd^lie^en^ bag 
bie ti;icrifdie ^ük ein in-otcui3 ivmi mir ciaci Uiform fei, 
bie fic^ ie uac^ beu gmictionen baib fo balb fo geftaltet. 
Oebe B^tte fann nac^ i^m bntd^ eine berdnbette ^nä^rung 
imb eine oeränberte X^ättgfeit. aud^ eine neue unb mit 
Betten bon onbm ^Bebentung analoge gomt getoinnen. 

cj. ]pccifi[d;c ein^efne ^cllciifcrmcn gicin ce il;m jufolgc 
nic^t. — ©old^e bletbenbe i23erf(l$^ieben^eiten fd^einen bie 
3eQen evft erlangen, nad^bem fie einen gemiffen ®rab 
t^rcr Slndbitfcnug crreidfft ^aben unb unter getoiffe fid^ 
gteid^teibenbe Umft^be gerate ftnb. %t«bann erzeugt 
jebe einjeüte ^dU in normalen 5i$erl/aUiu))eii immer nur 
fid^ felbft tt>ieber, eine £nor))€(^ejUe finor)>eC, eine^inbe« 
gemeMgette Sinbegeweb^ieüen^ eine Sletben^eHe Sletben«* 
jeüen u. f. lo., toä^renb bie @mbr^ona(jeüe fid^, toie gefagt, 
bon ^and an« atö (ebet mdgttd^en 9lu«6i(bttng fällig geigt 
— eine i^äl;ißfeit, Ujetd^e übiigeuö auc^ jebe anbere ^tüc 
unter berfd^iebenen auf fie eintoirienben Umftänben me^r 
ober toeniger »al^r nehmen lS%t „®e gefogt", fagt ber 
berühmte ^l^^fiobg Öubioig (a. a. D.) „»irb man e« 
nnn ebenfo begveifUd^ finben, »amm nrfi)Tüngttd^ gUidft« 
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artige 3eUen wie bie Sitbuiifj^^eaeti be« (Sie« ftc^ 
fd^icbcnen ^etoeben emmicfcln; Hnn böju gehört nur, ba6 
fte in räumtid^ getrennte (S^m|>^en gefc^ieben toerben, 
ttjcburcl; tic iUtcgULl;feit gegeben ift, fie mit uugUid^in 
Wärmemengen unb berfc^tebenartig )ufamuieugefe^ter 
gtüffigfcit in SeriUrung jii bringen u. f. ». tCnbrerfelt« 
lönncu aha anö) unmittelbar an einanbergrenjenbe gellen 
einen ungleichen SUbungdgang einfd^lagen, ba fd^on in ber 
elften iiiuiid;tuni5, bie {ie mitbringen, Der @runb liefen 
fonn, marum ^met fetten bon benfetben (Stnflüffen in ganj 
berff^iebenen Heugerungen beftimmt toerben/' — ffio« 
babei im ^efonberen bie jum (^mbrt^o fid^ entiindetnbe 
(Ei^elte, bon ber unfere ^etrati^tung i^ren fttn^gang 
na^m, anCamjt, \o i)ai 33ivd)cm i^üvticfflid; ^^u^uit, \m 
fie bon $aud au« ^loeiertei <^eU)egung«ric^tungen mit fic^ 
bringt nnb gn einem ©anjen bereinigt: erften« bie bnrc^ 
bcu aiütt er ticken ÄiJrper, auö bem fie eut|tanben, unb 
beffeit ^Ubnngdgong il^r anfgebrätfte unb s^ettend bie 
burd; tax l^injugefemmcncii uater tieften Keimfteff ober 
ben @aameu^ ber atö (Erreger loirlt, i^r mttgeti^eiUe. ^o 
»irb e6 unb jtoar auf burc^u« moterietten SBegen — 
möglic^^, bag ein neue« 3Bejen au« i^r entfielt, ivelc^/e« 
fomo^t bem !6ater aC« ber ÜRntter bi« in bie ftetnften — 
!ürj.^aUd;cu nnb geiftigcn — (5igcntf;ünuid)fcircn berab 
ä^ntic^ iftf unb biefe gleichartige J^emegung U)irb, inbem 
fie [ich einer neuen (^i^elle mitt^eilt, bon ©efc^lec^t ^u ®e« 
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iifitä^t binrc^ etibtofe ^dtt&umt f^mhwcd^ fottgefjflanit, balb 
burc^QU^ gletcbMeibcnb, ba(b (ancifom abänbcrnb,ic nac^^ bcr 
S3erf c^ieben^eit ber Umftänbe unb (2^inu>trluitgen, unter xoAdft 
t>k (S^efd^fcc^tet im Fortgänge i^rcö jDofcin« geratl^ett. 

iSknig mtb geu>if(e¥ma|ett nur bie ^berfKäd^e betaftenb 
tft atfo ba«, lOQ« toir 6t^ \t%t üUx bie ®rünbe biefe« 
üitereffauten Sßerl^altcn« lüiffcn; aber bie aügemeinc 3Bid^* 
ttgfeit ber ^ier^er etnf(i{^Iagenben Unterfud^ungeu mag 
ehiftrocifcn au^ bcn in feinem berühmten Unffo^ : „T)a^ 
SBeib unb bie 3^(^€'' gefügten XBorten ^irc^Dto'd, beffen 
®ä^xfbM nid^tö Sebeutfmned in ber Sßiffenfci^aft ent« 
ge^t, erl^eUen: „X>k (Sntfte^ung unb (5ntö)icflung ber 
di^tk im mütterU(i^en ^ixptt, bie Uebertragung Utptx* 
üd^x unb gcifttger ^igentl^ümUd^feiten be« ißater« burdf^ 
ben ^aamen auf biefelbe^ beriU^ren alte S^agen, koeldjfe ber 
SDtenfd^engeift fe über bed SDtenfd^en ®ein aufgeworfen 
^at" — Siagen, bereu !^cfung U)ir frcilid^ nici;t oon ber* 
ienigett ®ette ber S^iffenfc^aft l^er ertDorten börfen^ tt>e(d^e 
bi^^er fid^ angemaßt l^at, btefclben (öfen a^cden. Denn, 
fo fagt )i2$irc^on> n^etter^ i^mi^gen bie {peculatioen ^älBiffen« 
fd^aften tu i^rer »efd^ranftl^eit boQ @e(bftgefft]»t auf bie 
reaüftifc^en ^eiabfe^eu, nie merbcn fie aud^ nur baß fiemfic 
^artüetd^en biefer fragen ^u ergrünben »erftel^en; toettn 
fic bie ©d^teicrif^fetten i^rer empirifcben Sel^anblung über* 
^au)>t faffen fönnten, fo mürben fie Berber (äröge berfelben 
ittrll<ff*retfeti/' (II) 
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jDicfc^ i|t III gebräunten Umriffen bie ^c^re üon bcr 
^zik, U)ie fie (id^ im Saufe koeniger 3a^cje^nte, gefördert 
bttTd^ b!c raftlefen ^eftrebwngcit ber3Rtfrof!o|)ifer, au^gc* 
Uihtt f)ai, jung, faum ctufiauoen unb ha^)tx, mt niti^t 
anbete m&güc^^noc^ an ntand^evteiaKätigeCn^Säden, Unftor-' 
l^eitcn, fügar fa^ciiibaren S53iberfprüd6eit IciteiiD, meiere 
ben @egnent berfetben koittfommene (^etegenl^eU gebett^ 
bagegen anjufam^fen. ®e(bft ber ® e 9 r if f bct 3«^f« ^f* 
fein ]o leicht feft^uftcUcuber, tote ed bteüetc^t nad^ ber bor« 
' liegenben, mx bad Setannte bertd^tenbeti Xu^einanber« 
fefeung il!knct>em ben^lnfc^ein ^)ab^n möchte, fonbern unter* 
Uegt )ur ^tit noä^ berfti^iebenen 3)etttungen unb ^eftim« 
tnungen. S)entto(i^ bered^tigett une l^tntängüc^e (Shrftnbe 
gu ber (^rtuartung , bag btefe SRöngeC unb bilden in bem« 
fetben i02aage fci^toinbett loerben, in loetd^em bie f^orfd^ung 
auf biefem ©cbide lunaii )d; reitet , unb ju ber fd>önen 
fyoffnung^ bag fid^ uu« auf biefem iBege bie einfache 
®ro6artig!eit bet 9latttr unb bet in il^r tvitfenben SRitte 
immer beutUd^er entpdeu iDtrb. <^c^on jiel^t oereinfod^t 
bie Sntbedtung ber ^tät at(e unfte n>iffenfd^aftlid^en tln« 
fd^auungen über bie innere 3iM^^«iii^^if^feiittg ber organi* 
fd^en ä&xptx auf eine bi^l^er nid^t einmal geahnte ^eife 
unb (el^rt und bad gan^e gro$e ®eb{et ber (eBenben Ür« 
fd^einung^toett unb bie unenblid^e SRannid^faltigfeit unb 
Serfd^iebenl^eit feinet gomen unb £^&tigteitett unter 
einem einl^eittid^en unb Uid^t an^utoenbenben (^eftc^t^puntt 

18» 



276 



begreifen. 3ü(c^e U3ereinfac^ung imb ^»'''"cffü^rung^ 
^erftveuter unb fd^einbar getrenntet ^^atfac^en ober (Sr« 
fd^emungen auf ein ober einige groSejSrnnbfä^e fann mib 
mu6 ober a(« ba« erftre&cnbe fti^^^^ unb jcber 
Iföiffenfc^aft angefe^en loerben. 

®el^en irir nun aber noc^ einen (Schritt toeiter unb 
fragen auger biefer unmittelbar miffenfc^aft(t($en SBic^« 
tigfett bet B^tt^nle^ att<i^ nad^ t^rer aOfgemeinen ober, 
tt>enn man mü, p^ilofo^l^tfc^eu ^ebeutung, o^ne mid^t 
bad gan^e 9Serl^a(tni§ fd^Ueglid^ bod^ ntd^t« toettet <d^ ein 
geiftlofeö Sunber fein lüürbe, fo fc^eint fciefelbe — 
loagen koir e^ auö5uf)>redi^en — auf eine gemeinfame 
V6ftammttng at(er organifd^en SBefen i^inpben« 
ten. Ober tDelc^er aubere &xmb UmiU ed fein, ber bie 
mit fo äberreid^et ^robuctiondfraft andgeftattete Statur 
^amigt, überaü unb mit ^iUfe beö einen einfad^en cigani^ 
fd^en (ilementd )tt arbeiten ? unb nid^t ba ober bort fid^ 
anbret !D2itte(, anbret ©runbformen, onbrer SGßege ber 
^robuction ju bebieueuV unb mu6 bic Urfad^c eine« fo 
aupUigen SBerl^altend nid^t in ber Stotl^toenbigfeit ber 
X)inge felbft gelegen fein? 9^id^t b(o§ bie ^iitDtiiung ber 
3ette für fic^, fonbem nod^ eine ^n^a^l anbrer, au« ben 
übrigen 9{atttru>tffenf(^aften l^ergenommener ®rünbe 
toetfen mit immer größerer iBa^rjd;eiuiic^leit barauf l^in, 
bag fid^ im Saufe ber bieten SRidionen Sa^re, loetd^e 
bie i^rbe in il^rem (Snttoi(f(ung^gange bereite hinter fid^ 
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t^t, Stile an 3eUe geteilt f^at, untev begfinftidettben Um« 
ftSnben oit« einfachen ^2lnfängen immeT l^ö^erc, immer 
jufammengefe^tere ^iltungeu l^ert)ortveiberU). ^itüüö^t 
auc^ ffüt ein fotd^er Kitfgatig ni^t hU% etnmat in bev 
(S^efd^id^te ber (5rbc ftattge^abt, fonbern fiubet anbauernb 
untet foirtmä^venbev (Sntftel^itng tieuer Urformen in jiebem 
9ugeitMt<{ tt«b geiDiff ermaßen unter unfern Hugen ftatt 
,,£)ad @tttbium ber @ntu>idlung M (änxhx^o", fagt ber 
getftboOe ümertlannr Xutt(e (a. a. £).), ..berfd^afft und 
iUd;t aUein bie Uei^ev^cugung öom öcrtfc^ritt in ber 9^atur, 
fonbem auc^ bom gemeiiifameti, einl^ettlid^en Urfprmig 
ofler organifdfien 3Befen. !J)a« Sf^^pW^ bergifc^, ba« 
<^äuget^ier, ber ^^enfc^, ^Ue nel^men i^ren Urfprung au9 
ein unb bemfelben $nn!t — au9 ber fteimgette. ^uf bem 
^öege bev 3luijbiit^uiig meidf^t jebe^ mc^r Dbev u>eitiger üon 
btefer t)^)>ifd^en Urform ab. S)te ^ktur formt atte t^re 
Äinber auö biefem (J^runbftoff , e^e fie ju ^5^eren ®efta(* 
tungert fortfd)reitet'', 2C, 

3toar mögen fo(<^e ^(nfc^Quungen bon bte(en unfrev 
l^eutigcu 'Jiatuvforfc^er, m\t> iMcÜcic^t gerade t>eu ben an- 
gefe^enften unter tl^nen, aU l^i^di^ft fe^erif d^e betrachtet 
njerben. '2k meinen fid; jii t(>rer ^üinal;me nic^t ent* 
{erliegen, tt>eil (ie, n^ie U)ir beulen, iu i^rem freien 
beengt burd^ bie ungeheure iD'^affe ber oon ber Sorfd^ung 
aufgeftapelten !X^atfoc6en, öor (aiitcr fleinen ^Öuuberu ba« 
groge SBunber ntd^t fe^en. ®ie feigen bie ^el^ntid^eiten 



278 



^txuctüx m\tf 4^titung, mcid^ aUe organijc^en Sefen 
i»imi meberften btö lum ^dd^ften mtn einanbet Derbttttcn^^ 
ilttb t)ie l}M))t auffallenben m\h bcacic^nenteu ^^atfac^eu, 
toeldfte bie ilBiffenfc^aften bev $aläont0(ogie^ ber 9er« 
gleic^cnbeti Anatomie, ber (5mbrt^o(cgic ii. f. Id. geliefert 
i^en mt) f crtmä^rent) Uefern, fc namentlich t>a& ^oxt^an* 
benfetn ber fBtaten S)ttrd^gangd6t(bungen; ber f. g. n^i« 
mentäten Organe unfc ber embr^ologifdbcn unb pxopl)üu 
fd^en it^ptn — ungefä^v mit benfeiten Süigen an, mit 
bencn bie @iclc^rten ehemaliger ^aljr^uitbcrtc bie in bcr 
iäxtt Dorgefunbenen ^erfteinerungen unb ^bbtitcr e^emald 
(ebenber Dtganifd^er ffiefen angcfe^cn ]^a6en, b. i^. ato 
^atttrf)}ieU'^), oi)xu ben tiefen unb ge^eimni^üoUen 

*) 3cbcr @(6ritt, bcn umi- auf unfrcr ÜWuttcr drbc tfjun, \i\f)xt 
und über bic ©räber toon iüiillionen 3Bcfen, trclc^c 9Jiif(icneii 3abre 
l>0¥ und gelebt ^aben unb geftcrben fmb, intern fte il>re Uebemfle. 
@^?uren ober ?ttbilber in bem ©cftein jurücflicfecn, ba^ ju unfern 
^üfeen liegt. 2)ie ©elc^rten ebemaliger 3a^rbuubertc tou^ten tn 
ftnblic^ier Einfalt biefe mcrtn?ürbigen 9leftc für nic^it« Sefierc« in 
nc^>men, als für ©rjeugniffc eine« ©|)iclc«, n)oniit ft(S) tie dlaiux 
genjiffcrmoßctt belufügt ^abe; obgleich iljnen ber grieCbifdH' ^M» 
lofo^b Ieno^l^ane8tocnÄo(o^)bpn, ber f urd^tbare ©ctäm^f er 
ber gried^ifc^en ©ötter unb ScgrUnber ber f. g. eleattfd^en $^t* 
lof D^bie, 2400 3a^re tot unfver 3eitrec^nung mit befferem 
^eif^iele »orangegangen tt)ar. ^r erflärtc bic öerfteinerten X\)itxt 
fttr tootmai« telbenbe ©efc^ci^fe unb fc^lcg au« ben @ee« 
mufd;etn, h^elt^e ntan auf bergen finbet, \mit au6 ben %hbtüidta 
berÖeftalt »on l^ifcben unb 9tebbcn auf «Steinen, meldte iu@mt^rna, 
garest unb ©i^tafu« in ben (Steinbrüd^en gefunben n?urben, ba§ 
bie (Svbe e|»emaU mit Gaffer bebe<ft getoefen |ei! ^eute tieft bie 
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^inn &cUmtn, bei in i^nsn bexbDcgen liegt, 

dbtt nüt^ und atfe 2:^atfac^en, a0e tio^ fo fletgigen 9[t« 

Mten ber 8orfd)ev, aUc -^eic^^reibuugcn uin> (^utbedungen, 
tDentt fie fdt^Uelücf^ tiid^t ba|tt bteneti, unfve aQgetneine (Sx* 
fenntni§ um einige gro§e Viiiicn ju baiid)ern? l^citer l;at 
bie ehemalige ^atur)>^ilojo|)^ie SiUeö {o fe^c oexboxben 
itnb ben ®tnti für eine p^ilofop^ifd^^e Setraci^tung ber 
Statur in unfern 8orf(^erü fo iel;r evfticft, bafe ein folc^e^i 
getDiffetmalen gletd^gültigee ^tnnel^men aUer tiod^ fo 
jpi\d;cnbcu Xl;atfacben tcii ali^cincinen ^^afaU fiurcu 
fann. ^ber eine gefunbe ^ktur^^iCofo^i^ie, wie fie und 
bic näd^fteit Saläre bteHeki^t loteber btingen iDerben^ toirb 
fic^ mc^t me^r mit einem einfachen $inn)eg[el^en über biefe 
X)inge begnügen bürfen, f onbern fie nod^ ii^ren aUgemeineren 
lieferen ^e^ie^imqen ju begreifen fitduii, taba aller- 
bingd ben 2:i^at)ac^en bielfadj^ boraudeiUnb unb bie ^ege 
anbeutenb, auf benen bteSorfd^ung bom&rtd ju gelten ffat 
©enn moUten mir marten, uni5 ba^ SO^üvoffep iiumit* 
telbat ben <^(^b)>fung«)>fan enti^üttt f^at , f o würben mir 
aÜerbtnp ciuig loavtcu feiiiicii, iiwt am tiefem @runbe 
fann auc^ bie ^J2aturforfc^ung ber ^^ilofo)>i^ie auf bie 
2)auer ntd^t entbehren, ffienn bann ^ft einmal bad 



äBtHenfc^aft au^ biefen «Steinen unb ^pnxtn, n>ie au6 einer atten 
®ef(()i(^t^^(I^ronit, bie @efd)i(f)tc einer großen Vergangenheit unb 
einer nnenblid^en Steide lebenber ^efeUi ive^e hereit^ t)OT un9 bie 
(£rbe ben>o(^iit unb bet>i^t(eYt ^beit. 
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ÜDogma i)on t>ev Uuöenänbettidf^f ett t>cr Birten, 
miä^t^ hi^f^tt ge)]oiffenna|en tt>te ein auf jieber pff\lt* 
fo^>^ifci^en (5ntwi(f(ung ber organifcf^en^kturtviffenfc^aften 
iaftete, burc^ ä)iänner tote £)anoin mt> 'üiioxt geftür^t 
fein tpirb, [o toevben aud^ anbete ®ümmm, aU bie bt%r 
l^errf^enben, ®el;cr fiubeu — Stimmen, an benen in* 
beffen aud^ jut 3^^! fc^on nid^t mel^r mangett. 9tamentUd^ 
iiiuer bcn iUtanifern, benen bie größere ßinfaci^l^ett 
il^red (^egenftanbed einen leid^teren Uebevblid gcn^äbrt^ 
gibt ed fel^r geiftreid^e unb fel^r tüd^ttge SDtänner bet 
Siffenfc^iaft, miäft feinen ^2lnftanb me^r nci;meu, iljre 
SKetnung offen ba^in attd3uf))re(^en, bafi ed na^ bem 
je^igen Staube unfrcr ^lenntniffe ni^t me^v fitr unnil\(^« 
lic^ lü i^aitm \ü, bag jic^ beic gan&e unenblic^e ^eic^t^um 
ber $flanjenn>e(t nad^ unb nac^ bnrii^ Sitbnng t>on @)>ie(« 
arten, Birten unb Unterarten auß einer einzigen *ipflanjen* 
jede erfd^toffen ^abe. ^c^on einem & SQ3otf (1759 
hi^ 1800) fenntc gelingen, aüe 2:i?ei(e ber ']3flanje ünb 
alte Ü)2pbificationen i^red ^aue^ auf ba^ ^tatt inxüd* 
^ufül^ren, tt>et(^ed fetnerfett^ fe(6ft nid^t^ iDeiter att eine 
3nfarameni^äufnng toon 3^^^^" ift- @ci^ leiben nmd^t 
baranf anfmerffam, bag mer!u)ärbiger ffietfe bte früi^efte 
(5nttt)i(f(ung ber '^^ffan^entuelt grabe mit ber g^Jn^itiß 
ginnt, in ü>etc^er am ^änfigften eine ^tüt bie gan^e 
Wm^ barfteßtl Unb ?«ägeti (a. a. O.) fagt grabeju: 
,,SleuBere ©rünbe, gegeben burc^i bie ^ergteid^ung öou 
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gloren fu€ce|)ioev geologifc^v ^ertöten, unt> imm 
&x&nhe, entsaften in )}^^[iD(e3i[d;en unb morp^otogifd^^en 
(f ntmicf(unj3ege|e^ßu uiib in bcr 3SeränberU(tifeit ber Hrt, 
(äffen faum einen B^^etfei barülbev^ bafi and^ bie ^vten 
miiS einauber f^crporgegangeu [mt. ilnt iinc tic ^^Hlc ^iim 
QxQan, bad Organ ^nm $f(anieuiubi))ibuum, bad ^^fian« 
^entnbtbtbunm ^ur KYt, fo l^nt fid^ bie Krt )um Steid^e 
auf, iinmev ^ö^cr anfivebeno^ unb immev bcüfcmmner 
toerbenb/' Sa bie Ummanbinng einet nieberen ^fian^en» 
üxi III tiiK i\aa)\t I?öl;eve — bcr 51 Ige m taö ÜKoc^ 
mmiiö^ — ift neuerbingd infolge einer El^itt^eiCung t>on 
?rof. ©d^aaf^aufen in ber 9}ieberT^einifd^en ®efe(l* 
fc^faft für 9^otuv* unb C)ei(funbe (am 12. ^ccember 1860) 
grabe^tt beobad^tet nnb uiiIroffot)ifd^ nad^gemiefen toorben, 
nacktem bic :paav[tiiia- :2iUicmic ber Riffen) rf;aftin [d)eiT 
frül^er eine $reidattfgabe bel^ufd ber Unterfuc^ung biefer 
@ad^e gefteüt l^atte. „©ie HCgenfaben", fo craä^U 
©d^aaf^aufen, „erfc^einen ald ba« ']3rotl;aUium bed 
tlRüofed, bie cl^ünbrifd^en ^tüm ber ^Ige merben fürger, 
i^r 3n^>a(t bräunt fid;, in einer ftartiv aiiict>tüelleuben 
S^Ue beginnt eine Clnertl^eitung, burc^ n>ieber^oUe Zi^ü^ 
(uni^ entfte^t ein B^U^n^^^ufen, ber ®nr^elfäben treibt unb 
au«i bem Stengel unb Blätter bed )iD^cü)c& ficb enttQiifetn." 

{Ba« aber in ber ^ftangentoett nid^t me^r für nn« 
möglich 3cf;aUeü »erben laiui, faini auc^ utc^t in ber 
Si^ienoeU; benn bie beiben dieic^en )u @runbe liegen^ 
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Uti ^übungdgefe^e finb bie nömUc^en, unb beibe fallen 
an xfjittt erftm UYf)>Tmtgdftefle in Sind ^ufamnten; fotoie 

benn aud^ Dteneid^t bie erfteu t^ieii}c^cn ^^^^ti^^f^^d^ 
aud (»ffan^Ud^en i&Ubungen i^ren Slnfong genommen l^en 
m^gen. ^rof. 53ronn in §etbe(berg, ber Ueberfc^er ber 
e)}ccii^ema(^euben <^dt^iift bed betül^mten engii(cl^en ^^alnr« 
forfc^erd Z)arlDin ü6er bie (Sniftel^ung berSO^iev« nnb 
^flangcnartcn, ift ber 5lnji4)t, ta^, lueiin ü?ii alle Orga^ 
nidmen bon einet Urform ableiten Kotten, bied iebenfattd 
Don einer fel^r ntcbrigen jedigen Sorm ai^ (^runbfage 
loetterer (SntU)i(felung gefc^ei^en tnüffe. „(&^ toax", fagt 
er, ..^toetfetool^ne nur eine ^abenalge ober ehoad ber fürt, 
bie fic^ i(;rc ^'ia^rung am unoigaiiifd^eii (^lenieuteu {elbft 
beraten unb fidj^ felbft befrucf^ten mngte. $(ud i^r unb 
i^ren ^'^ad^bmmen !onnten lange ^üt nur begctabilifi^e 
(|>fian^lic^e) gormen entfielen, bid genug organtfcif^e äKa*> 
terie bor^anben mv, um aud^ Spiere felbft ber unbotf« 
fommenften @tnfe ju ernähren." Tenjenigen, n?elc^e eine 
folc^e S^eorie ober ben ^®ebanten ber (Sntfte^ung be6 
©änget^ier^ auö einer nrf^rünglicfcen "ißroto^^^ten' ober 
'ißrotp^en^^elle für ,,abent^uerltci^'' i^alten ober über 
biefetbesn (äd^efn geneigt fein mi^c^ten, fet^t ®ronn, fetSft 
ein auöge^cic^ueter govfc^er im ©ebiete ber luuaciegangc* 
nen Organidmentoett, ben ^afe entgegen: „^tfftn mit 
benn ntt^t biefen ^roceg taufenbfältig nnb unau^gefefet 
bei Organismen alier ^rt binnen loenigen ^oc^eu burc^ 
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gen>ö^nii<l^e ä^ngung fic^ Dottenben, c^ne eine anbre Xu«« 

fünft Darübei ^ebeii p föuncu, aliö ta^ t>urc^ „^cr* 
er^ung'' gefci^el^e, ein gan^ bmiit^ S^xmcip, tk^ ebenfalls 
etft bttrc^ bte l^omtn^fd^ X^ei^rie etniqe nähere ^ec^rän« 
tung loemgfteui^ ^injic^tüc^ feinev {pccitijc^en ^evfc^ieteu« 
leiten erlangt?'' — inbent et babet auf bte (SntiotdCttttg 
be^ Ü^icveiS au« ber ^eimjeüc anfpiclt. 3n bcr XfyU — 
ift e« eine toefentiic^e )6etfc^teben^ett, loenn toix ein dn^ 
jcCne« organifc^e« ®efen , unb fclbft ba« t)oöfommenfte, 
ben fOUi\\(ifm, gUid^fam uiUev unfern ^ugen nac^ unb 
nad^ unb ftnfentDeife innerhalb einer abgegrenzten ^ttU 
^txiou au« einem einfachen, nur mit beöKiffnetem '^uge 
)tt unterfclfeibenben ^(ä^d^en ober au^ ber (St^ette fitj^ 
feiner ganjen unb testen J^orm unb Äu^Bitbung entmidetn 
fe^en, ober ts>mi tüix , biefe i^rfa^rung auf ba« gefammte 
@f^d)>fungdgebiet übertragenb, benfelben natürtic^en $ro« 
ce§ tiixd) cie ßaii^c unenbtid; Uiüßc ^eif^e ber ßcjd^v^ficiun 
^ef c^Ud^ter l^inburc^ fic^ K>ottenben (äffen ? „^xt ^2ög« 
(id^feit", fä^rt iöronn mit iöejugna^me ouf bie ©artoin'fc^c 
ii^e^re n>eiter fort^ „nac^ biefer S^eorie aUe (^rjd^eaiungen 
in ber organifc^en %atur burc^ einen einzigen ®ebanfen 
IVL cerbiubeu, auö einem einzigen (Se)id;t«punft )u be* 
trad^ten, aus einer einzigen Urfac^e ühpLUittn, eine 9)^enge 
bi«^er öereinje(t geftancener ^IFjatfacticn tcn übrigen auf« 
ännigfte an^fc^Uegen unb aU not^U)enbige (Ergänzungen 
berfelben barinlegeu; bie meiften ^robteme aufd <Sdjrfa« 
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genbfte evUären, o^ite fie in ^e^ug auf tit andern 
atö 4tnini^gU(^ in ermeifeii, geben ii^r einen ^ttmpti 
ber äiHilulKii unb bcrcd;riv^cn ^ur (irmartuiicj , and) bie 
für biefe %f^toxit noc^ )>or^anbeueu g¥o|en <&c^n)iectg« 
leiten enbtic^ in überminben.'^ !^abet fann ed benn ntc^t . 
anbev^ {ein, ald bafe mit ipülfe b€r )tiifeiüüeifc att i^eiftimg^* 
fä^tgteit geiDinnenben WtatttU ein allmäl^ltgev ^oi^tfc^titt 
t>om 92iebern jiim $)oiHia, öom UnooÜfcmmeuerert jum 
^ottfommeneren ftattfanb — ein Sortlc^ritt, bev, tok 
»it Ott« ber ®efd(>ic^te ber @rbe njiffen, atterbing« burd^ 
große Zeiträume v^tiUftaube^ ober gar 9^ü(ffc^>ritte0 
nnterbrod^ mtbt, unb ber ftäf nid^t in einer e i n f a e n, . 
fonbcru ia einer me^v fachen 9xeil;c uel)en einauter 
l^erlaufenber @rttnbtl^|)en enttoidelte, beren einzelne @Cie« 
ber ba(b bor* Batb ril<3h0ärtd fd^reiten. 

älber nid^t genug bamit, baß und bte ^tümiti^xt auf 
eine fo überrafc^nbe 2Beife ben Sin^eitöfaben bnrd^ ba« 
\iabi?viiUl? ber organifc^cn SßeU in bie §anb gibt, 
fie f ö^rt und no(^ U)eiter unb lä|t und bunf e( ben fd^maten 
'Pfab erf enncn, tDefd^er un« bon ba hinüber tn bod ®ebiet 
ber unorgantfd^en ^atur leitet unb auf beut mix jene breite 
nnb tiefe fttnft $u äberfd^retten im @tanbe finb, n)e(d^e 
bie beibcu großen ^DJatuvreii^e immer noc^ in ben Slugeii 
nid^t Mog ber UngeU^rten, fonbern feibft einer grogen 
%n)a^( öon ©ele^rten trennt. ,,Obcrftöc^^(idf»er ©etrac^* 
tnng'V ZnttU, „tmui nic^td unäl^nUct^er erfd^einen, 
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al^ t»er (eMofe ^l;ftaU unb ba^ (ebenbige, intelligente 
£^ter. Un^ö^Cige Unterfc^iebe kffen fic^ aufflnben, bereit 
ieber eine iittül&eTfteigtic^e ^(uft jmifd^eit Reiben j« öffnen ' 
f(i&etnt. Aöei tiefergei^enber Unterfuc^uug oerfc^wimmett 
ttttb Derfc^toinben (emal^e aüt biefe Unterfd^iebe/' 

<S(^on ®d;H)ann fud^te bie 3^^^^ ^runbform 
bev oraantfc^en ^üt mit bem ^v^ftatt, aU bei; befann« 
ten ^runbform bcr anorcjanifd^en Sett, ouf eine Sinic 
* in fteUen unb be^eici^nete bie ^ette gerabe^u ai^ ben Sxt^* 
ftaQ ber organtfd^en ^ftatwc, ©einem Sergtetd^ !am ba« 
malx> UDd; bie ie^t bevmorfene Sluna^iine einer freien 
3eüenentfte^ttng and formtofer ^Ubung^fiüffigfett »efent« 
tief; III (Statten, inbent man \omt}i 3eüe a(ö ^n)ft<i(t au^ 
einer giüffigfeit ober ^Mutterlauge m abfegen \a^. ^ÜU 
bem bie freie B^^^nentftel^ung aufgegeben tt>tttbe, voxU man 
afferbingö bei einer 33erg(eic^fung beiber goraun niel^r ii>ev* 
f(j^ieben^eit ald Uebereinfttmmenbed finben. Sur bte U e b e r « 
cinftimmung niad^t man gcttenb, ba§ bie gebogene 
giäd^e ben organifd^en Körpern nic^t allein eigent^ümltd^ 
ift, fonbem auc^ bei manchen ftr)^fta((en angetroffen mirb; 
bafe Sr^/ftaüe ju i^rer (Sntfte^ung nid^t immer ber 2J2ut* 
ter(auge bebärfen, fonbern anc^ fe^r oft and einer Molen 
llm(agerung tci 'ätomc amor^^er (geftaltlofer) ^(.npcr 
l^eroorge^en^ mie im (Sifen burc^ langbauernbe (&ic\äfüU 
imxuQ, im @(^»efet burd^ @(^me(jen, im f^ivarjen 
@c^U)efeIquectfilber, u^elc^ed burd^ ^c^ütteln ^u rot^em 
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frVftatttmfd^en ^innoUt totvb, ^ei ber (Erzeugung bet 3)ia« 
mantfrVftaüe auö ikol^k u. f. n>.; bafe neuere ©eobac^tuik 
^geit M Sov^anbetifein einei^ inneven Sebent uttb fetbft« 
ftänbigen Sad^^t^um« ber ^njftaUe au^er B^^if^^ QcfteUt 
^aben;*) unb eubiic^ bie im ;$a|^re lb4^ bon dietc^^ert 
gema<i^te metfwärbide (Stttbedung, bag aud^ ettDetg» 
artige (ai]o auiögejeid^nete orgauiftte) (Subftanjen bie 
ftri^ftattfotm ansune^mctt im <^tanbe fitib — eine (&nU 
becfitnc^, treidle injtiniciica bcrcutciibc t5rti>eiterunc\en er* 
falzten ^at unb ^erru $rof. Sol^n in ^redlau am <^c^lu{(e 
einer au^fü^rUci^en %xMt, in toeCd^er er bie ^ermea&tdtat 



*) l^te Seo^ac^tungeu, toetc^e Dr. & ar f f in Sranlfuvt a. 9R. 
ü^cr bie (Srgänjung uttb fltt^^img toemunbetet mtb oevjlfimmet« 
ttx Sttpfiallt angefieKt ifat, t)etait(affeti bcttfet6en, bem Act^ftatt ui(^t 
blo§ bcn ©cfiö bcjonberet Organe gu^ufci^reiben , fonbevtt aud^ )n 
bent @(^lu[)e p gelangen, bajg ein geftaltenbed, nä^renbeS, feilen* 
be« $nnci^ in ihm tf^'dÜQ fei. Ueber^au^t fd^licfet er au9 feinen 
5öeo6ad)tungcn , baß berÄrt^flatt ni(^t bloß in oberf(äc^ü(^er 3(uf» 
lagernn(\ bur(^ Sln^ie^ung feiner Ktome baut, fonbern in funfl* 
tooQer Sert^eilung unb ^erwebung ber ben ^rt^ftoS bilbenbett 
X^etle. „"![ttc bicfe Beobachtungen," fagt er am ©cbluffe feiner 
tlbl^anblung, ,,beuten auf einen innigen ^uiammen^ang unb ge» 
fiatten niäft, bte ^r^ftatte a(9 tobte ©toffan^äufungen ju betrad^ten, 
bereu ©ilbung nur bur(j^ äufjcre Ärafte bebingt fei, fonbcrn tt)eifen 
auf innerlich »irlenbe, bem ^iflanslid^en unb tf)ieriic^en l'ebcn öer* 
gleiAOare Vorgänge ^in , beicii Srfeuntuiö unb 3Biiibigung tjer* 
mutl^lid) ben bisher fe [ct)rofT geltciit gemacfitcn Unterft^ieb jtotfc^cn 
lebeutcii iiiiD Icblcfen lUaturtör^erii bcbeutcnt» ucrtrifc^en Wirb." 
(^^eri(ttc iibev bie Scr^aiitluiij] beö fvcieii bcutfd^en Jpüdjftift« ic. 
ju örauliuit a.-9W. 1861, 1. 0. 21.) 
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(Surd^gangigfeit für Stüfftgfetten) unb X)iffttftoii«f äl^igteit 
ber '^roteiufri^ftaüe nac^getuiefen l^at, ju bem ^u^rufe bc= 
geiftert: „Vtx toette tlbftanb, toüiöttt hiAt^x ^t^ftaUe 
bcr anorganifd^en unb bie organifirten 3eüM(bungen bcr 
X^ier^ unb ^flan^ntodt audeinanber i^telt, ift burc^ bie 
$nytdiifet^ftatte wi^^tUV' — bte Setfd^ieben« 
l^eit mxi nun an, bag ba^ Sac^^t^um bei^ ^n^ftaUed 
mel^v bott avt^zn, ba^ ber ^^Ut me^r bon hmen eifolge; 
bafe ber tr^ftaß au« (autcr fetbftftänbivien unb einanber 
gletd^en ^^eilen befte^e unb auf jiebet @tuf e feinet SSad^^« 
tl^tttnd ftel^en hUXbm Umt, iväl^renb bei bet 3^^^ 
%i)ten3 iebeS einzelnen Xffdi^ feft an ba^ iöeftei^en M 
(Saaim ge(nü))ft fei; ba6 fic^ bie ^^Ut beme^re, fort« 
|)Pan;^e, bei bem .^vt;ftatt nid^t ber gaß fei, tnbem bie 
befannte ilno^penbilbung ber Sr^ftotte fid^ mit jenem ^ox* 
gong tttd^t bergteid^en (äffe ; bag burci^ Bereinigung bon 
Ärbftoüen bie ©rufe entfte^e, burd^ bie Bereinigung bon 
3eUen bagegen ber Orgostidmtid, tpobei bie nieberften 
Organismen nur einfache 3^^^^" feien, u. f. to. Iber man 
n>irb leicht bemerlen, bag bie geUenb gemad^ten Unterfc^iebe 
feine b>efettt(id^e, fonbern nur eine grabioeife Ser« 
fd^ietenl^eit bebingen, unb bafe fie, toären fie auct^ nod^ bicl 
bebeutenber, aU fie finb, bod^ immer nur geigen loärben, 
ba§ jU)ar bie ^robucte ber beiben ^Jiaturreic^e üerfd^ic* 
ben finb, nic^t aber bte ^ilbmtgdgefege, toeld^e biefeu ^lO"^ 
bucten in ®rnnbe liegen. S>al^er erfcnnt and^ Sb (liier 
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ber Im SIttgemeitten Don i^m Dettoorfeiicii 9Serg(eici^ung 
boc^ „in ^e^ug auf bte erfte (^rgeuguttg orgauifd^er gor» 
< men" t^rett SBettl^ audbdldtic^ in. & gibt feinen ptln* 

ci^icücu Uuterfc^iieb junfc^^en organifc^cr unb unoigauifc^cr, 
)mifd{^eu fätfci^Ucl^ f. g. tobtet unb tebenbet ^atut, fo 
grc§ bcvfelbc md) bcm cberf(äc^(ic3^en, burd^ <Stubium 
nic^t aufgefiärteu $lt(fe fcij^euien mag; beibe tvac^fen aud 
benfetben SSurjefn, unb blefelben ®toffe nnb fträfte, mldfc 
jene bcti>e(^eii unt^ fovaien, bctuegcn unb formen auc^ biefc. 
,,^enn ic^ bte ii^ebenj^fraft läugne/' fogt ber i^fter ange« 
fübrte 92ägcli, „fo fage ic^, baf? bie materiellen 33orgänge 
ber ^eftaUung, ber (Srnä^rung, ber gort)>fian3ung bei ben 
®eta>äd^fen bitrd^ bie gteid^en ftrdfte Bebingt \mhm, lote ' 
bie (Snifte^ung einc^^ Hri^ftaUeö, unb ciS ift burd; eine 
äRenge bon X^atfad^en na^e gelegt, bag bie S)ifferen) 
jtt.nfd;eii Uiiovv^aiüjc^em nnb Orßanifd)em in ber Zi}at 
feine anbre \ü, ai'^ bie ^loijct^en i^infac^eut unb ^ufammen« 
gefegtem." Hffe Seben^borgänge fiiib auf bte attgemetnen 
^eiDcgung^cv)d;cinimgen ber SJJaterie, luclc^e uivgcnbiDo 
in abfotuter ^Rn^t, fonbetn übetaU in ba(b fd^netterer, balb 
(anöfanuvci ^^^emegung begriffen ift, jurü(f jufü^ren , nnb 
bie eigent^ümitc^e !lJ^ifc^ung ber ^^aterie im iebenbeu 
ftÖr|>eY ift ntd^t Solge, fonbem Utfad^e bed 8eben9.. 
lob aber ift nic^t ©egenfa^ be«> \febeu«, fonbem nur Slb* 
mefen^eit beffelben. 

^0 fü^^rt iebe neue (Sntbecfung in ben 'Jtaturmiffen* 
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fc^^aften immer »ieb« isiib immer no^er ju ber grogcti 
Ka^xfffit, ba§ bic ^atux ein groBe«, einige«, mtfftiibaxt^, 
in ununter6rod(^enem äufammen^ange fic^ aud^reitenbed, 
öberoS bitrd^ biefe(6en, nac^ bem ®efe^ Don Urfac^e unb 
iö3ir(ung feftberbunbenen ^^>iiucij3ien beiuegte^ ©onjc i\t, 
bon loe^d^em ber mm\df, iffx f^bd^^e» ^xohuct, am\i>- 
toenig eine äuönal^me madjt, umc niebc^rfte^. Unb 
ntag ber fromm flemorbeue ^err ^flaf fia feinem 
följt aud^ mk^ fo fei^r »iberpreBenb fteben, b«g biefef* 
ben Iräfte, meiere bem tr^^ftaü eine enblic^e 
@eftaa geben, anc^ bie ebte 0igttr bed äRenf c^en 
l^erborgebrad^t ^abcn fotleu (Contributions to the 
natural history of üie Umted States of North Ame- 
rica, by L. Agassiz. First Toliime, Chapter first), 
f ü ift e« boc^ fo unb f onn nt^t anber« fein I !t)er rol^e 
Dber ungebUbete ^erftanb freUici^, inbem er bie (Srfc^et« 
nung«»eft um fid^ ^er betrad^tet unb bie entprotucie 
SDf^iüionen da^ce aUer Slrbeit in ieftter ^olienbung unb 
burc^ bie loeiteften tCbftftnbe Don etnmiber getrennt bor fic^ 
\ui)t, c^ue bie ^^ufangöpuufte unb bie taujeuD nur bem 
^ttge ber ^SBiffenfd^afl erreid^boren ^erbinbmtg^föben 
erfennen/ !onn fid^ in fotd^en SO'Jctnungen \d)mx ober gar 
nic^t aured^tf inben ; ben gebilbeten 33erftanb lehren <Stu* 
bium nnb Sf^ad^benlen tiefer feigen. Unmiffenbe mib ein« 
geb^^^ete ^cribler, meiere eine 2Irt ^^oliaeibieuft in ber 
^itteratur gu t>erri(^ten fd^einen, belieben ^toar feit einigen 
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3al;reu bei jeber ficb bietciiben Gelegenheit folc^e 3ln* 
fti^auitngen (meiere aUerbingd yax ^tit tiod^ nic^t überaU 
detoiefen, ober boc^ mit ^unbertmat gri^gerer fBaffX* 
fc^einUc^teit au^ ben ^^atjad^en erfc^toffen merben Unwm, 
a(6 t^re ftnbtfd^en^ tebet realen ©vunbfage eiitbebrenbert 
uiib ba^er gänslid; umui)'}cu)d;aftlid;cii '^uuiai;mcu über 
bte Ursprünge bed natüirlic^en S)afetnd) beiQ i^neu gläubig 
jui^retiben ^uMicunt at^ .^rol^ett unb oberfläcblic^en 
^kterialic^mud^' benunciren unb bem)eiben bie freche 
^üge aufittbriiigett, ba| mit 'ämafymt betfefben ade« 
v^aduit iiad) ^öf?ercm, oUer f. g. Gtcalii^uuio auv ccv 
^elt ber[c^toinbeu mitgte. ^uc^ bei (äelegeui^eit bief ed * 
Sluffafee« tDetben flc njol^l nid^t berfänmcu, il)x efetl^aftc« 
ftetd baiS ^Jtämlic^e mieber^olenbcö ©efc^rei abevmateJ 
aud atten.9itd^tisrtgen ber fötnbrofe ertdnen (äff etil 
Uebev il;re :?5egriffe t?cn occalii^nnic luiu ter :i>crfaffcr 
mit i^nen, todd^t oft grabe t>a, too ber 3beaiidmud mo^l 
attgebrad^t märe, ftd^ mit ben niebrigften nnb unibealften 
3)Jeinungen bcgniigcn, an m\vc Stelle nic^t re^^ten; aber 
bad loilt er i^nen mib bem bon i^nen irregeleiteten Sf^nUu 
cum gegenüber bod; nid^t auf bem §erjen be^)alten, bog 
bad l^dd^fte (Streben, loelc^e^ ber Mtn\df fid^ borfe^en^ bad 
er^iabenftc3beal,-tt>et(^em ernoc^ftrcben fann, bieffial^r* 
i;eitiftl Ueberaü ift ber jenige Obealift, luetdS^er biefem 
(Streben ^nlbigt, lüDf^aterialtft bagegen, unb ivoox in ber 
fcjtlmmften ©ebeutung be« Söorte«, berjenige, njetc^er bie^^ 
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fem Streben um äußerer üßort^cife millen uutrcu mtrb 
ober gar baffelbe, mo ed an Zubern ^eigt, an^u\^toäx* 
Itn fu^t ! 

Unb fo möge bicfer 5luffafe mit bcn fd^iJncn ©orten 
eine« dfteir cUtrten ^c^riftfteQer« gefd^ioffen koetben: 



,,®enn im ^t^ramibenbau ber ^}iaturgcfc^id;te ber C^ipfe!* 
punlt tnbtotbuaUjirten bebend in eine (^efege^fpi^äre 
i)öf)zxtv Voten} hineinragt, toitb baburd^ berfette bon feiner 
®rmib(agc abgefc^uitten ober hnxd^ eine uttbermittetbare 
Stuft getrennt? 3m ^egentl^ett: gerabe bon biefem 
©tanbpunfte au§ gciDa^ren wix in übcr;eugenber $Öetfc, 
n)ie ber ^ict^tfc^ein munberbarer, l^armontjt^er ^c^önl^eit, 
ber über ade föerfe ber 9^atur audgegoffen, fid^ im 
^rennpuutt ooUfommner, aUuaifaffenber (Sin^eit con<» 
centrirt.^' 




I 



Google 



««♦ — ' 



« 



üiyiiizeü by GoOgle 



Google 



itbti Wiolo)fbitn bin ido auf ter <^))ür; 
1i0UtfU in, d 4ic| Slatn! Statut! 

fte^eitbe ohtx r>on t^r beeinflußte ^^i^iiofopij^ie ging 

urf)>rüngti(^ oon ber Settad^tting bev fflatax ait6 — fei 

nun, bafe fiel) biefe ^etrad^tuug auf ba^ äußere ben 

äRenfcl^en umge6enbe <^eiti ober auf feine eigne innere 

SRatur bejog. bcutUd^ftcn jeigt fid^ bicfc« bei bem^ 

jienigeu ^olU, befj'en ®eiftedU)er!e bie ®runb(age unfrer 

gefammten l^5^eren Sitbung getoorben finb, nnb beffen 

^)axmon^6)t ®eifte«enttüi(flung noc^ inö^t tuxd) jenen un* 

g(tt(ffeügen 3^ief))aCt stoifc^en {)imme( nnb (Srbe, ^atur 

unb ®eift, Mb unb ©ecCe, ^atnxü^ nnb Uebernatürlic^, 

fic^tbarer unb unfic^tbarcv ScU, 3beat unb Oieal — 

midftx bie (Eu(tnr»Sntu)t(f (ung fo fd^totertg ma^t, 

bel^inberl mürbe.*) ^ie ^^fUofcjj^ie ber ® riechen — 


*) jSkn <8egenf(t^ Don €kt))ran(ttnralt«mtte unb jRea(i9mn«, 
tvei^cr In nnftev bentigen ^ttbnng nnb $Btffenf(!^aft eine fo grofie 
tRoSe \pitU, lannten bie ^ etenen nicbt. itixpa unb &ttii, fi^t« 
bare unb nnjl^tbare fBkU galten ibnen ffir Gin«, tbeal nnb ml 
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fo feftt ber audgejeic^ttete ^iftonter ^unciev m feinev 

t)ortreffa^en „(^^efcbic^tc m Siaert^iimW' (4. ©b., 1857) 
audetnanber — ,^üifm i^ren Urfprung mäft mi ber Zf^io^ 
bgte ttttb bem ^rteftetftanbe an9, fonbetn bon bev Sbu 
trad^tung ber ^atm, toon bev aftroiicmifc^^eu uiib plfy^ita^ 
Ufd^ett^obad^htng, fotoie enbCic^ bon f. g. et^ifd^en Sj^vo^ 
Umm. 5Dtc crften 9^aturforfc^er fiiib nad^ tl^m aud^ bic 
erftett $^iiojD^l;en ber ©riechen gemefeu. !iDer äUefte 

für gleic^. @tft bure^ &9l^^ttf(^ « fetntttfd^e (Sinmirfungen 
(^l^tl^agorad k.) fatnen, loie e« Metittr iD'{i^i>enen, wie gort' 
bauet ber @eele, Sitnbergfaul^e, eine getoiffe Secetit n. f. w. tn 
i^re Stnf^auimgen, tcti^t aUv he^ m <S^ninbe ttnsner real 
blieben. 9M(^t für bad Mtn mä^ bem Sobe, fonbern fürbiefe 
mdt, ffir fid^, filr bie SamtUe, für bad ©emeintvefen Htteber 
9Kciif4 Stt arbeiten, ft^ gu einem eblen unb täd^ttgen ^anne $er>: 
aniuMIben k. 2)en (Göttern {onnte man tti^t beffer bienen, al« 
tomn man t^nen an t^ren geflcn (Otirm:t>tMe ®pkU) }eigte, »ie 
^iefe )u Wnen nnb tapferen 3)%$nnem ern^ac^fen toarcn. 2)te 
(^efe^e be9 (Immeid nnb ber iSrbe koaren biefetben nnb bie 9uf« 
gäbe bed SRenfd^cn, loelc^e er um ber ®Stter totllen gu t^fcn ^atte, 
tetne anbre, aH bie, mUlft il^m oud^ ba^ ^eben fdb^ flettte. äßit 
fold^en 9nf<^aumtgen biibeten bie &x\t(l^tn ben entfc^tebenflen 
<$egenfa^ |U ben au« ber inbifc^en 9{e(igton6^^ilofopbie ^eriaor« 
gegangenen <9(auben«!reifen, ml6}t, f^äter in ba9 (S^rtflent^um 
ü6cri3ef)enb, no^b ^ente bie abenbl&nbifcbe Seit — njcnn anä) niä^t 
in Strflic^fett, bo4 bem fRamen — beberrf<l^en. ^er inbiM« 
' ^rabmanidtnu9 etaMirte eine fil^reffe €N!^eibung )n>tf^en . 
gjatur unb S^öxptx unb @eclc, «nb fanb ba« tetjte 3iel atte« . 
irbifd^cn Streben« in einer nUJglMi^ftcn ©ntäufeerung be« £3r)>er« 
U^en , in einer ^btSbtnns be9 SIetMe9, in einer ütUdt^t )nr 
allein mabren «Bubflana be9 bebend, )u 8rabma ober ®ott. Xt9 
SJtenfci^en @eele ^t anf (Srben ober im irbifd^en 3ammcrti^a( (eine 
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untev tl^iieti tft X^ated aud WtlUt, geBoren um bad 3al^T 

635 üor (5^r. !Die ©ruutlage feineu Äemitniffen 
l^atte Xf^aM in %tq!i^pttn im Umgande mit ägl^pttf<^en 

^vieftevii uiit tcicii uralter 333ciö^ca v]clcy]L liv citlarte 
bie Uebexfc(^memmung Mit aud natürlic^eu Utfac^en, 
maS bie ^b^e ber ^^romibett nac^ intern ®d^atten, 6e« 
ftimmte ba^ 3a^r, lüie bie ^^legvp^er, 365 Xagen unb 
tDar im ©tanbe, bett erftauntett doniern eine (^ontteii« 

^etmatb , bev jtör^er ifl nut fterlev bet ^eele, unb alte Se^ie^un« 
gen }ur ®tnnentDeIt finb geffeln M ®dftt», 3a , ^ra^ma \)<it 
nur bttt«]^ einen Set ber ®et6fHfiui(!^ung (3)kia) fid^ jur SBeft ent» 
faltet, loeld^e bafiet nur <^^etn, XSufc^ung, $$orf)>ugelung ber 
@tnne ift. IDtefer e|treme 0|)irttttaU9mtt« mu%tt nat&rli(^ auf 
alte StSen^frei^eit i»erni(i|^tenb loirfen ; er erfticf te ntc^t nur bur^ 
ein 3o(^ ja^no[er(Eeremottien nnbGelBft^einidungen jeben Junten 
b«r ^retbett unb fluten ^nmanttät, fonbern ^eic^nete fic^ au^ im 
(i^egenfab ber Atta Xoleran) ber ®riei^n unb 9t0nier, n>el<l^e 
in ben iSdttern anbrcr f&UUt nur t^re eignen »ieberfanben, bnrt^ 
UnbtttbfamCcit unb uniarm^er^ii^e ^erfol^undetrut^ gegen 9nber«» 
bentenbe aud^ »ä^renb er gleit^>jeitig \>nxö) tieffle Serac^tung für 
jebe ni^t t^cologifc^e Söiffcnfdjaft unb (Sinfilbrung bcö ^äpi^^en 
^aflemoefend jeben gortfc^ritt unniBglic^ machte, ^te ®t\äfi(f)tt 
ber 3nber geigt benn auc^ (nac^ :^ und er, bem ba9 OBtge feinem 
wefentlt^en 3n(^alt nac^ entnommen ift) , m^in ein fßolt gerat^en 
mugr n^enn t» flfter bem Gimmel unb ben tranftfcesbenten ^ngen 
bie 2)iugc biefer Seit bcrtiac^Iäffigt nnb bergtgt ®n gängUii^er 
nationaler ^tx^aS. toar bie ^dge , ncrc^bem e9 ben Sra^manen ge« 
lungenuar, mithülfe ber prften ben ^on anberen ©ruubfä^en 
audgel^enben 8ttbbl(Umu9 niebergufc^lagen ; unb biejer ^cx\atl 
manifeflirt fiä^ in 3nbien M auf ben heutigen Xag in einer fleten 
Unterbrüdung bnni^ $rembe unb einer gänglic^en (Stagnation be« 
8eben9))roce|fe«. 
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finftevnigDüraud^ufageiil (^v tDu^te^uerft bei ben i^riec^en, 
ta% bei SRofib iwn ber ©anne fein Sid^t erl^dtte uttb be< 

ftimmtc bie ^rijfec bcö SDtonbce im SScr^ättniß ju ber ber 
@oitiie auf ben 720ften Zf^ii ber (eueren. (S? tl^etUe 
bell Gimmel in fünf ^ciku uuc l/icU cie «Sterne pir crb^ 
artige, mit geuer erfüllte Itdr^er. !Damit fü^rt er ^uerft 
bie ®rte^eit aitd i^rem ertr&umtett ^cetifc^en Gimmel 
ooÜ ^ijttergcftaUen l;erab in bie toirf(id;G, feienbe ScU. 
W>tc nid^t blog ben Gimmel — ondb bie (&xbt entfletbete 
ibvcv nii|ici;ibarcii XLH^bcrv|'il;ci-.. 3nbem er bie 
^Jiotur ein i^an^ed ^uj'ammenfaBte unb anjc^aute, be« 
f)an\>ttU tt, baS alle S^tnge an^ bem ffiaffer ^erborge* 
y^angen feien. X)a^ Gaffer erf(ärte er baruac^ für ben 
Urf|)rund unb Urftoff aUed ^eienben; aud t^m fei ^tted 
entftanben, unb Mud; raffelSe bcfia;c IHUc^. T'ic @rbe, 
meiere er bereite für eine finget ertlärte (eine richtige 
Knfd^anung , bon ber ferne 92a(i^fo(get ivteber oBfteCen) 
fd^iüimme — fc be^an|)tete er — auf bem Saffer, uub 
bte (Srbbeben feien atö Sj^irtnngen biefed nnterirbifii^ett 
Saffer« anjufc^cn. 

^uf ber bon £^aled geöffneten ^a^n, fotgenb bem 
ntfid^tigcn bon tl^m gegebenen finftog, brang eine bebeut« 
fame dhibc feiner l'aub^leutc meiter i)orU)ärtö — "äik 
nad^ t>^l^fifd^«materieaen üBetturfac^en fud^enb. (äin jün» 

c\mx ^CiU]aic]]c Xi)aU^, Slua^nnaiitrci5 (geb. 
ÜXO b. ^f)x,), ftcUte bie erften B^i^tn^ff^^ ^uf unb unter« 
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m^m t^, t>it Umri(fe bed Wlmt^ unb geftianbed ^etc^» 
iten obet — mit anbetet! Korten — er entwarf bie erftc 
kaxU ber dxht unb gab (ie auf (^r^tafein ^evau^. 
berfuij^te, ble Umföufe, Sntfetnungen attb ®Y6ge ber 
ftiriie nä^ev ju bcftimmen unb badete bie ^rbe aU runbc 
platte im äKimC^ttnfte bc« i^eUaUd unbeioegUc^ \^tot^ 
beiib. X)ie auf i^r (eBenbett (i^efd^Bpfe l^aben fid^ nad^ t^m 
aud unbottlommenen Saffert^ieren attmdl^itg bid ^um 
3Renf(i^ audgebiO^t. S)a« föaffer feboc^, toie e« Xf^a* , 
Ie« t^at, für ben Urftoff aüer 2)uige ciKärea, fc^ieu 
bem Sina^imanber unrid^ttg; er fud^te bemfeiben einen 
^nod^ etnfad^eren Anfang boranjufte0en unb tarn bol^in, 
nur ben @toff felbft ober bie MaUm uberi^aupt aU bad 
(Srfte }tt feten, vm atfo — nm in ber ®prad^e nnfrer 
'l^euttgen SeUtoeifen gu rebeu — ber erftc SD^ateiuilift. 
S)iefer reine Urftoff toar nad^ feiner Seigre unbegrenzt, 
unbergängtic^ nnb unenbUc^, gröber at^ Snft unb fetner 
o(6 S äff er, unb trug in fid^ eine bon @tpigfeit i^er 
koirffame ^aft ber ^etoegnng nnb SnttoicfCung, burd^ 
§3erbicttung unb 33erfcüiüuuijj alle @rfd;eiuuiigcii i;erüor? 
bringenb. ,,S)er Urftoff'V ^t ed bei il^m, „umfagt 
Sitte« unb (enft «Üe«'' n. f. ». Stu« bem Urfc^tamm ent* 
ftel^en bie iäxt>i, bte kbeuben ilBefen auf il^r, bie £^tere, 
aßenfd^en nnb fofort. Wer wie XCfed entftanben ift, fo 
muß awd) 2lÜe^ ioieber untergeben. „SÖorau« ba^ 
£)afeienbe feinen Urf|)rung l^ot'', fagt Una^imanber 



mit einet nac^ it^m fo oft Derge)feiien ^a^r^eit, „tfolfm 
mni and^ itot^n>enbig feinen Untergang ffaUn/* 

Slnajimeiic^, ber Dritte iDätefier, m{ä}tx tic]m 
fcdmologifd^en gorfc^ungen mibmete (570^500 )>. <&^r.X 
liefe bic gecmctrii'c^e unt? a]'tronomiid)e ö'rimcUigc, icii 
müä^T Zi^aU^ unb ^na^cimanber Ausgegangen n>areu, 
foöen, nnt fic^ befto au^fc^tiefeüd^cr beni ^roMem ber 
i^ntfte^ung ber SBett ipibmen. iDer Urftcff, toelc^eii 
$(na|:tmanbet angenommen l^atte, ober ber ^toff an flc^ 
fc^ieii il)m luibcfttmnu mit IdUiH^ aie» irajj Da^ l'cbcn 
ter iBett aud il^m ^ätte Verborgenen (i^nnen. d^r fuc^te 
oietme^r nad^ einem (Srnnbftoff , ioe(<i^er Äetoeginu] unb 
Sebeu in fic^ fetber trage unb barum im Staube fei, ^e« 
megnng unb Se&en and fid^ ^eroorgel^en p taffen. 3nbem 
er ta^ x,cbm beö 2Jknfc^cn beobachtete, fauD er nun, rafi 
beffen ^eftef^en oom ^ tarnen abl|fing. ^aS aber ber 
ÜRenfd^ atl^mete, toarSuft! 3)ie 8uft tuar atfobteSSe« 
biugung bed ^eben^ be« aJtenfc^eu unb ber S^^iere. £>ing 
a&er bad SeSen ber l^öd^ften 92aturgebilbe bon ber Suft ah, 
Ulli \c iiiciu md) ta^ ber lücberen! unb \mx bic ?uft 
biugung bed )^ebenS^ fo tonnte fie aucj^ bie Urfad^e 
beffe(6en fein. 5Dje 8uft »ar nnfic^tbar, bie Seele be« 
2)Zeufd(>eit ebenfaü«; bic l'uft bemegte fic^^ fetbft au« eigner 
ftraft, bie ®ee(e bed ^hnfc^en thtnfaU, ®oUtt biefe 
unfid)tbare, fic^ au^ eigner Äraft beivegcnbc iu^ten5, »on 
loelc^er M ^eben bed Siienfc^en unb ber ^Jiatur abging, 
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ntc^t felbft bie ®ee(e M ^enfd^en, bte ®eeU aHed^ttatur^ 

lebclu^ l'cui? 'jliia^- niuMi c V ciüvU'te bcmnac^ cai ;HtI; cm 
unb ben ^aud^, ba^ ^el^eu unb bie <Btüt lux utib 
taffetbe; et ertförte bie 8uf t tiid^t Mog für bie ®ee(e be« 
üßeufdjen , feitbeni aud^ für bie @ee(e ber 2BcU, b. ^. für 
bett Urftoff, bie Urfraft unb bie eri^altenbe fStüd^t ber 
3Be(t „3Bie uufve ^ec(e", ja^t ;'iiui;iini cncc m jctner 
fcl^mu<llod gef(^rtebenen ©d^rtft, ^^toeld^e ^uft ift, ^u« 
fonitnen^ft itnb Be^ervfc^t, fo untfagt $au4 ittib 8uft 
bie gefammte Orbnung ber J^inge." 33or (^iingteit ^cr^ 
fo (el^tte er weiter, ift bie Suft in beftänbiger ^etoegimg, 
in beftäntigcr Umtpantlimg ü;icc> Stoff co mir ihrer öc^iH/ 
unblägtburd^ bie einfad^en $rocef{e ber ^erbic^tung 
lutb Serbitnnung Me^ and fic^ Verborgenen — bitrd^ 
äJerbünmmg ba^ geuer, burc^ 33erbicf)tmig bie Slöolfen, 
ba« ^Saffer, bie dtht, ben ©tetn. ^te ^erbünnnng ift 
bie 2Bärme, cic -I\vtid;tung bie BäitQ. l^k (free fe(b)"t 
ift t>a& ^robttct ber l^Berbtd^tung ber \^uf t. !Durc^ fortge^ 
ftogene etbige ft(uin))en, auf benen in i^oCge ber ^d^nellig« 
feit i^rer ©etoegung iDieber 5Serbünnmig, (JriDärmung uab 
Seuer fi(^ enttt>i(te(t, entfte^en bie leu(i^tenben f>immetö« 

^uuberbarer ZiefbUd bed meufc^iic^en (^eifteel ^ie 
no^e ftreifen biefe öon feiner tDitf(id^en ^atutfenntni§ ge=^ 
tragenen ^^orftctlungen jener 3)?änncr, meiere freiließ nid^t^ 
n»te bie $i^i(ofo)>(en nnfrer iüngften Vergangenheit, in 
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einem biegen gecfeui^aften ^^antafiren Die 'Aufgabe ber 
$I^Uofi>)>^k fottben — tole na^e ftceifen biefe ätteften ^pr« 
ficUuiißeii an tk dk\nitatz unfrer l^euiißtn, tinö^ x>ai;v' 
toufenbe lange ft^toere (äetftedarbeit aufgebauten Riffen« 
fc^aft! 9Iud^ mir tDtffen l^eute, tütt Z^üU9, ba% bte (Stbe 
eine Ü'ugel i|t uub öafe bie ^emegungen auf i^r, tok am 
$tntme{, nur gotge notilvlid^ev Utfad^en finb; an6f tok 
it)iffen, tüic ^Jlna^'imanocv, bajj eö einen ciinvjcn, uiuur- 
gäugUdl^en Urftoff 0t, ber bte Srafi ber ^eU)egung unb 
@ntmt(f(nn,q in fid^ felber trägt unb ber fo toenig ccrnic(>tet 
\m erjc^^affcn iccrben tann; auci^ tuir njiffen, tok ^na^i* 
mened, bag ade 85r))er and berbtd^teter ober berbünnter 
l^uft bcftcl;cn, mib glauben, n>ic cv, bajj unfre (5rbe uno 
aUe $immeid!ör|)er fid^ etnft aud ^nft unb tuftförmig ger^ 
tl^eitten Stoffen ju i^rer je^igen ®efta(t jufammengc]6aüt 
^aBen; auc^ toix fteUen und bie f;eute nc(^ entftel^enben 
f. g.'iD2eteor!ten a(d urf)>rftngüc^ god^ ober (nftf^rmtge 
Körper Düv, a>clcl)e fid^ erft beim (Eintritt in uu)ve 
^tmof^^äre oerbtc^teu, ertoärmen unb atd fortgeftogene 
Äfumpcn pr (£rbe faöen; audf> mir l^aften ba« ffiaffer für 
iHTDid^tetc !t!uft unt* ertlären bie ^Kilte für eine ^eicegung 
M <^toffed )ur $^erbid|^tung , bte l^rme für eine fotd^e 
j^nr '^erbünnuiiv]! 3a, u>ir |iuD \o mit gctonuiuii iinf)cn, 
bag ed ^um tocitaud größten ^l^eUe ioirfttd^e unb felbft im 
gemö^nüc^en 3"ftan^« ,f8uft" bejeid^nete Snftarten 
finb, loelc^e un}ern ^f>r)>er unb bie gefammte organifc^e ' 
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^eit ^ufammenfe^en unb burd^ ^al^Uofe S^erbinbintgen in 

berfdj^iebencn SJcrl^aftniffcn bie 5a^({0fen <Stoffe unb gor* 
ttien bicfcr iJÜJdt ^fcrbcvbriiicjen. greilic^ finb U)ir injofcrit 
toeit ü^er ben grieij^if(^en S^ffiiü\opfftn ffmavA^ttommn, 
ai^ toix ba^, er für ein (5infac^eö ^ielt uub fomit al6 
®runb)>rtnci|> auffteUte, (elbft ti)teber atö ein fel^r Ä^\am 
mengefe^te« etfannt "^ahtn, unb ba^er mit bem fSoYte 
„!^uff ' nunmehr einen onbern unb oiet weiteren begriff 
oerBtnben al« er. ^og ahet Sltia|imeiie9 bte Suft fär 
ein (iinfad;cö otcv ein f. 3. (2Uiiuut l;iclt uub bafe biefe 
^nfc^auung fid^ in bei: ^el^re bon ben biev (Elementen btd 
in bad borige 3a(;Tl^unbert er]^(ten fonnte, tt)irb fel^r Ire« 
greif [tc^, U)enn man bebentt, mie gering bi^ ba^in bie 
ftentitniffe ber S)f2enfd^en in iBe^ug auf bte B^^^^SunS l>e^ 
Körper obcv iu tcricnicjcu ©iffenfd;aft, u>cld)e mir bte 
(E^emie nennen, im ^ergleic^ yx ben unfrigen n>aren. 
3tt>ar Befa^en fc^on bie fiUeften (£u(tur«S9(fer, fo nament« 
(id; Die Slegl;pter, jiemlidf? cinge^eube tontuiffe iu bieje 
^iffenfc^aft berü^renb^n^tn^etl^eiten, fti fannten bte 
vcitung mehrerer -IJtcuuk m\v ■DuiaUßcmifci.^c, lüujjteii 
4&almiai, @oba, &o(i{^fai), Wiam unb (^lad ^er^ufteUen, 
brannten ^k^ti unb ma(^ten 2^(5|)fertt>aaren, fannlen ben 
@rüu[pau uub ba« ©ieimeiß; bereiteten ^ifig, ^ier, ©eife 
unb biete Slr^neien nnb berftanben bie ftunft, @eibe %vi 
[aibeu unb ßeic^uame bor gäuhüji aU beiua^ren — ^inmU 
niffe, metd^e fie ^um auci^ ben mit i^nen in ^erütf' 
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ning tonuiieurcn ^^3Ö^fcru mial;eUten. 2(ber aue jUiem 
biefem tonnte leine etgenUid^e ffiiffenfd^aft entftel^en, ba 
bte ba« CEtnjeine betStnbenben $Ttnd)>ten fehlten, unb bie 
^riccf)en, toctd^cn nad^ jenen bie ®eiterbi(bung ber 
^iffenfc^ft }ttfie(, «»ertndge ber (Stgent^ümtid^fett t^te« 
©elftem nte^r burd; '•J3^i(üfcp^ie unb ®t)ecu(ation , ai^ 
burd^ Beobachtung unb burc^ bad ber c^emifci^en Skiffen« 
fd^aft ivL ®rnnbe (iegenbe S^erintent loettersnfd^reiten 
berfuc^tcn. 3" öon Jt^ale« unb 2(na^imenei& auf* 
gefteQten (Elementen bonl^ßaffer nnb Snft fügte |>era!itt 
ba« öcuer I;imu; unb dmpebofUt^ enbüc^ (ebenfalls 
jonifc^er $hi(ofo)>h unb f. g. äRateriolift) erfanb auf bieder 
®runb(age bte Befannten t^er SCemente Sfenet, ttaffer, 
^uft unb i^xht, welche fic^ fo lange einer unbeftrittenen 
C)errf(haft in ber ffiiffenfc^aft erfreuten. B<tn&d^ft gingen 
fic in bie *}3^ücfop^ie beö ^(riftoteleö über unb erhielten 
bamac^ ben falfd^en ^J^amen ber bier ^riftotettfd^en di^ 
mente. Seboc^ glaubte Xriftoteted — mifi in tbiit^» 
nung an ^na^tmanber — augerbem xioä^ an eine ein« 
5ige (S^runbmaterie, beren Serfd^teben^eit burd^ bie ber^s 
Jd;iebenen gcrmen i^rer fieinfUii ^öeilc^en unb burd; oeu 
(i^influg ber (SUmente bebingt mürbe. $lud^ gConbte er 
ou^er ben bier <2^(ementen nod^ ein feinere^ ätl^ertfd^ed 
(Clement, bad Dieiletc^t bad ©etfttge l^erbovbrmge, bte be« 
rühmte essentia quinta ober Ouinteffen^ annehmen )u 
muffen. 51ber bie biev (Elemente blieben uubefuiucn fte^cn 



unb n>urben nur in ben §mtergrunb gebräunt biirrf; bafii 
ba« gan^e Beitalt^v ber f. g. ^(c^emie (300— 1525 ttac^^ 
S^r.) öei^errfci^enbe unfinnige Streben, bcii 2tcin ter 
Seifen finben — ein ^tün, müö^tx bte (i^tgeufc^aft 
l^a6en foKte, aOe SRetatfe 4n ®ott> )u beit9anbetn unb at(e 
tranf(;etteu ^ii fydkn ! iuni ba ging bie ^^emie f. ^, 
Satrod^'emie in bie $änbe ber tlev^te Ü6er, beven Sät* 
fangen^eit in bem (^(aubeu an alte Shitoritäten frei(icf) 
nod^ fo grog mar, bag !£)uboid beu betanuten ^ud[))ruc^ 
ipagen fonnte: ,,ffienn man im 9Renfd^en ettoa^ tlnbere^ 
finbe, ai^ lüaö im (^atcnuö (alter römijc^er 'äx'^i) fte^e, 
fo müßten bie SD^enfcl^ett feitbem ausgeartet fein/' £)ie« 
fen traurigen (^eifteö-^öann ftürjtc ber Berühmte ^Deut* 
fc^e Theophrastus Paraceisus Bomba&tus ab 
Hohenheim (1493—1541) mib leitete einen gott^ 
fd;vi£t ein, in beffen (befolge ba« f. g. aua(l;tifci^e 33er* 
fal^ren unb über^au)>t rid^tigere ^orftettungen ^enfc^enb 
anirben. (5iner ber (5r(ten biefer ^etiobe ift ban $e(* 
mont (geb. 1577 in Trüffel). (5r ffoh ^uerft beu ®egen* 
fa^ bon ®änre unb Mail l^erbov unb fud^te ben kDtd^tigen 
unb rid;tigen (^runbfa^ burc^jufüi^ren, bag ein Stoff in 
aae m&gUc^en ^erbinbungen etngel^en unb boraud mieber 
abgefc^^icben merben fönne, el^nc bamit feine eigent^ymtidj^e 
'Jiatur au berUeren. Slber am meiften mag er jur ör* 
tenntni^ betr 3Ba^r(eit babutd^ Beigetragen f^abm, bag er 
äuerft bie berfc^iebcnen ßi\ftarten alö @a[e m\ berge- 
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mei^itdcl^en Sitft imterfc^teb unb einen tntereffantenSerfu^ 

anfteiUe, tt)c((jf er &ett)icö, bofe bie ^flanjen t)on ©affer uiiD 
^ Sttft (eben tönnen. ^uf i^n folgte ba« ^eitaUev bev be« 
rühmten pl^iogifti jd;cii X^eovic luib auf tiefen (i^on 
1775 an) bad f. g. Zeitalter ber* quantitatiben 
G^emte^ in mefd^em mit je^t no<^ (eben. 3n ti^m führte 
ber große graii.iüfe ^aooificr (gcb, 1743 in "iparid) bit 
®age in bie (^^emie ein unb leitete babnrd^ rafd^ ^ur 
(5ntbc(fmig tcv iiHci;tiv3ftcn ^^eiuuiu|]e unt (^efe^e. Dad 
^ebeutenbfte barunter loar moi^l bie (^ntbecfung ber^u« 
fammengefe^ten Statur bon 9uft unb ilBaffer! ^ 
W\X bie) er ^ntbecfung mar natürlich bie $>errfc^^aft Der 
aUen (Elemente, fomo^t ber )>^i(ofo^l^ifc^en bon f^euer, 

@c^&>efe(, ^^erfur — für immer geftür^, uub bad ^ort 
(S(ement gewann einen anbem ®inn. Sndbefonbere mugte 

bie öon ^2lna^*imene0 jum Urgrunb atterS)iitge crl;ebene 
l^uft «)on il^rer $>dl^e l^ernnterftetgen, unb ber e^rmürbige 
ber griei^ifd^en ®i5ttcv tute J:cr inbi)d)cii !Det)a'd ficb 
unmiUig ben (^io(fen unb Siegeln ber (^emiler unter« 
tt)erfen. ättan entbe<fte, ba§ ed Suftatten ber berfc^ie- 
benften 9iatur gebe unb bag ba«, ma^ mau blöder aüein 
,,Snff\ genannt l^atte, ober bie 9(tmofpl^äre eine WX^ 
fc^rntg au« met;rcren ücrfct;ki:ciicii tiefer i^uftartcn fei. 
^id \><x)^xa, i^atte, mie ^. tton $umbo(bt er^ä^U, ber 
uralte (Staube an bie iXmxviiwt (Einfachheit ber Suft, 
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toe(d^er faft btd gegen ba« (Sitbe bed (»ovigen dol^rl^unbeirt^ 

fid^ er^ieü, aüe gortf4>vitte beö Siffeti« gcfSl^mt. 3^*^^ 
unterfc^ieb fd^on t>att ^timont, tt>ie e^ä^tt, f/g. i&afe 
t>on ber atmofpl^arifci^en Cuft mie aud^ t)6n ben-^Dämpfen; 
aber er lannte fein ^^ittel, bad gas sylvestre, unter 
n>e(c^eitt 92anten et atfe niä^t entg&nbbaren, stammt Anb 
)^tt}m m6)t untcrl^alteuben, i)ou ber at^^mofpl^ärifci^en 
Suft berfd^iebenen @afe begriff, aufzufangen unb ab^u^on«* 
bcvn. 3ean 91 e^ erfannte jiierft, ba§ bte Ö^ctDid^t^^u* 
na^me bei ber f. g. D^l^batiou ober ^Verbrennung auf einer 
Kufua^me bonSuft Berufe, unb tarn man baranf nad^ unb 
nac^ auf ben ©ebanfcn ber d^iftenj be§ ©auerftoff^. 
SDennod^ mtbz ber Unterfc^ieb f^eciftfc^er (Sa^arten im 
(^cc^enfat5 öU ber alten einc^cmurgetten ^Infd^auung ben ®e* 
lehrten {e^r ferner unb nur fe^r aUmä^tig tlar. (Srft 
1766 erliefen !&iad unb (Sabenbtf^, bag fto^Ienfäure 
(f. g. ft^e 'Buft) unb 2Bafferftcff^3a^ (brennbare Suft) 
f)>e)ififcl^ oerfd^iebene tuftförmige g^üffigfeiten feien, nad^« 
bem bereit« ^rieftlct; Den 1755 bie Infid^t ücrtl^eibigt 
l^atte, bag bie ^tntof^p^^ au^ 3U>ei oerfc^iebenen l^uft;« 
arten, f. g. pl^togiftifirter unb f. g. be)>t;togtftifirter 
l^uft bcftcl)c. 3" äl^nUct;cn 3lnfi(^ten gelangte ®d>eele 
um biefetbe ^nt, n>enn anä^ auf gan^ anberem föege. 
Ind) bie cl^cbem gebräncb(id>e GintbciUtng aÜer atoffe in 
fefte, flüffige uuo luftförmige nac^ ^aaggabe t>er 
alten Elemente tft nun nid^t me^r ftid^^altig, ba tofr 
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toiffeti, bat bied tiut retattbe (Sigenfc^aften ber SD^atette 

finb, bie je nad) ber 2)kngc ber in i^r enthaltenen SEöärme 
l^emttreten. 3n ber Mte ift bad «Gaffer ein feftet 
Körper unb erfd^eint a(« in einer über ba« gemö^in* 
(id^e ^5^laa^ gefteigerten Xem))eratur ift ed flüc^tige^ 
iffiafferga^ ober Suft — unb Hel^nUd^ed gi(t mol^t bon 
aücn uii^ ücfaiuUcu Diaturförpem. <Sc^on biefer eine 
ümftanb toürbe bie äßeinmtg , ald fdnne bte und untge« 
benbe löuft ein einfad^er Körper fein, unl^aftBar er* 
fc^einen laffen^ ba fid^ t^r |a oi^ne 3^^if^^ bte Stoffe 
ber auf ber (Srbe befinblid^en unb bnvc^ geftetgerte Sttß&t* 
mung fic^ i?crf(üc^tigenben Ä8r)}er forttDa^rcub bcimif^en 
müffen. ®o ift bie £uft, mag fie nod^ fo troden fein^ boc^ 
nie ol^ne iBeimifd^ung toägriger Zf)tik, rodd}t \\^ in 
i^r aU f. g. Saffergad oerbreiten, ^itf^t man aber auc^ 
gunäd^ft t>on %Utn fofd^en, biettetd^t me^r ^ufäfligen Sßei* 
meiiguugcu anberireitcr Stoffe ab, fo ift bie l'uft atd 
fotd^^e bod^ immer unb äberaü ein (Semeuge ^loeter be» 
faunter unb verbreiteter, einen 33eftanbt]&ei( ber meiften 
^aturBr))er audmac^euber &a^* ober Suftorten, M 
®auerftoff« unb M @tidfftoffd nSanti^, unb gtoar 
in einem fotc^en Sßer^ättmg, bag erfterer ein giuif^^^i^» 
Unterer bier ^ünft^eite t^red d^aumed audmac^t. £)er 
©auerftoff mürbe um bae Saf}t 1774 a(« einfad^er tör* 
per erfannt unD ift ein farb^ unb gerud^iofed ®a^, etmad 
bid^ter, atö bie atmof))^rifd^e 9nft. SRit feiner ge^ 
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iiaueren Henntnig tinirbc l>er #runb jur kutigcii luiffcn^ • 
fcf^afUic^en i^^cmie mt> tamit in bem großen Soctfd^ritt 
J)er naturiDiffcnfc^afttic^cii A^nntntffe bcr f^jäteren ^tit 
iibtxtjaüpt gelegt *) S)enii bcr ^auevftoff ifi nid^t bloß 
ber i»erbrettctfte, fonbern onäf ber in gt^gter ^enge oot« 
l^anbene aller einfacfreii Körper unt jciicl;l De6uH\qen, a(« 
auc^ wegen feiner gäi^igteit, )ic^ mit oUen übrigen c^emiicf^ 
Sil Derl^inben, ber loic^tigfte. (5t ift bcc Urfac^ie ber' 
gtamme, ber iknbrennuiig — eine (Jntbecfung, burc^^ 
midft bte el^maU ^nrfc^enbe |)]ftlogiftifc!^e £^eorie Dber 
ber @lauic an ciiun eignen fveiurftoff, on eine gener* 
materie für immer geftür^t würbe. 

©e^r entgegencjefe^te ©icjenfc^aften l^at ber gn>eite ©e* 
imnbt^eU ber l^uft, ber ©tidftoff, ben man feit 1772 
fennt unb ber ebenf aU« ein färb« unb gernc^lofe« 
tarfteüt. 3n i^m foint unter ein gener brennen , uoä> 
ein ji^^ier at^men — ba^er fein ülam^. biitü in fefter 
(Seftaft einen §auptbeftanbt^ci( unfrei eignen Wrper^, 
\oxm ben l;evt>erragcnC)ften unferer ';)ia^>rnng^nnttel. 

S)a« ^er^ättnig bietet beiben &amttn in ber Suft 
(genauer befiunuU 20,9 SKaumt^eiCc vSautrfioff unb 79,1 

ber men)d^lid)eu LirfcniitniH überhaupt. bel^au^tc immer", 
fdiricb Der Mur'^cm ein bcrul,)nuev (ibeniifer an ben Serfafjcr, ,,baft 
bie ßntocrfuug ceo s^auerftoffö cer Slnfang üomGnbe ter 2)uuim^ 
beit ijl." 
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Staumti^et(e ©tidftoff obex &mi(t^i^tiftiit i&auerftoff 
tmb 76,9 @etot(^t^t^et(e ®ti(fftoff) ,,ift ein an aaen 
fünften ber (Srbe, über Vanb unb Mm, in ^ö^eii miD 
Xiefen fo anffafienb gteic^bUt6enbe^, ba| man bet tlnfic^t 
ttjar, bie JUmcfj3^äie fei nic^t ein Gemenge, fotibern 
eine c^ifc^e lIBerbinbung ber genannten ^ei (^a{e.'' 
(@<^db(et: ^l^emte ber ©egennnirt.) 3(ber jmetfeUcfe 
• SBerfuc^e bereifen, bQ§ bejiucd; nur eine iodxt mec^anifc^e 
SSerbinbung ^toifc^en i^nen befielt, unb bag il^re öberatt 
gfei(^mä6ige illii]cl;ung luc^l uui i>oii mn großen ii^er- 
mögen ber @adarten, fic^ untereinanber )u mengen nnb 
audgutaufc^en ober Don bem 9$ermögen ieber etngelnen 
®a^art, fic^ in einem gegebeneu Oiaum [o auszubreiten, 
ftt^ tmt fle aKein borl^anben (!£>aUon'fd^ed ©efefe) — 
^errül^rt. So freiüd^ — mie in gefi^lüffenen 9^äumen — 
biefer ^engnng (Srei^en gefegt finb nnb ein :&eftanb> 
t^eil, fo ber ^anerftoff, fortmäl^renb berbrau<i^t »irb, 
fönuen fic^ bebeutenbe ^ilbioeic^ungen oon j^ener Siegel ^er^^ 
au^fteOen, n)ä^renb in freier 8nft bie gefnnbenen Hb« 
n)cid;ungen fo gering finb, bag fie laum in ^nrec^nnng 
gebrad^t n)erben Idnnen. 

SÖS^renb atfo auf biefe Seife bie beiben (J^runbBe^ 
ftanbt^eiie ber \luft in ftets gleici^er äßenge oor^anbea 
fInb, ift biefe SRenge bei i\m tmtmn, mm and^ nie 
ganj fe^tenbeu fog. :)Jeben^^eftanbt^eUen berfelben eine 
fe^r med^fetnbe. 
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Dte SRetige be« fteW !n Uv ?uft t>0r^attbenett ® a 
ferbampfed ober )^ajfergafed betragt in tieferen 
ed^ic^tett ungefähr 6—8 Zl^eUe auf 1000 ®<tt)t(l^tdt^et(e 

i^üit, obgleich biefc felbft im 'Stanbe ift, ncc^ tceit größere 
äßettgen babon aufzunehmen. S)tefed ^enndgen ber 
©afferaitfnabme richtet fid) toefentlic^ nac^ ber Zmpt^ 
xatux ber ^uft, 3e l^ö^er biefe fteigt, um fo bümter unb 
au^gebe^nter u>itb bte Suft uub um fo grdgere iDtengen 
t?on Saffcr i^ermag fie außuncl^men. Sä^renb 3. bei 
5 @rab C. in einem (Subifmeter l^uft ^dc^ftend 7—8 
franjöfifc^e ©rammen Safferbampf mbaiten \int , tann 
biefe Mtngt fc^on bei 20 ^rao C. auf bad 3— 4f ad^e 
fteigen. 3Ratt unterfc^etbet bal^er eine abfofute unb 
eine re ta ti 0 e 3J?engc be^ atmofp^ärifc^en 2Bafferbam}>f«, 
n>obet bte erftere ben Seucfftigfettdgvab ber Suft ftberH^anttt, 
bie (elftere bcnfe(6cn im ^erf;ä(tnip ^nr S53ärme bc« l'uft^ 
Ireifec^ audbrüdt. X)abei ift bie ^uft — fouberbar 
fd^hien mag, ed aber nic^t ift — metft retatib um fo 
trcrfner, je me^r ^affevga^ ]ie entt;äft. ^im glcic^^em 
®runbe fc^eint biefetbe für unfer fubjiectibe^ ®efüh( um 
fo mc^r lijafier eiül;altcn, luit anbern Sorten um fo 
feuchter fein, ie £ü^ler fie ift, unb fann und ba^er 
ein !a(ter £ag mit betl^äftntgmSgtg toett geringerem SBaf<« 
fergc^alt ber i^uft boc^ fcuc^iter evjc^einen, al« ein Reißer 
mit einem in ber Zt^at biei größeren Seudj^tigfeitdgrab. 
©0 erfc^cim im^ im,3anuai ober auf i:er eine^f 
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Bebeutcnbeit ©erge« elttc ^«ft mit cincx geringen 
obfoluten iDamptmenge (relatio) mit feuchter, ald eine 
fotd^e im Snii obet in ber (Sbene mit einem in S^irfitd^Ieit 
breimal \o großen !Dampfgcr)aU. SKit jiuul^mcnber 
{)di^e f(^etnt fi(^ ber liBafferae^ait bed igufthreife« lottf^iu 
nigmäfig jn berrmgern. ®o fonb ®a^* Suff ac bei 
feiner berühmten ^^uftfc^ifffa^vt in ben l^i^c^ftca m\ i^m 
erreid^ten Legionen ber Snft nur ben acl^ten SC^eil bed i^r 
goffung^oermcöcii bc5cia,)ucuten (J^c^aUe^ an Gaffer, 
ti^o fidj^ me^r iBafferbunft in ber j^uft dnfammelt, aU 
biefe ju faffen »ermag, ba ii>erbid()tct ficb berfetbe 
'Wolfen über 'Jkbei ober fcf^iägt fic^ M Oictf oter £^au 
an !ä(teren ®egenft&nben nieber ober feiert a(9 %egen, 
^ö)im, §age( jur drbe .^urü(f. OueUen be« SBaffcr- 
jgel^aCted ber Suft ftnb bie immeruäl^renbe ^erbunftung 
be« 3öüffcr« m\ ber OberfIac^>e ber Wltm, ^eeen, tSlüffc 
u* f. to,, fomie aUer feuchten (^egeaftänbc unb ber (Srbe 
fetbft; enb(i(|» ber Seben9)>roce6 ber ^ftan^en nnb Xl^iere, 
n>e(c^e iinauflj)iulic^ grope 3)?engen i^cii SÖ3affer an ber 
Oberfläcl^ il^red 85rper^ unb i^rer ^t^emn)erl^euge ber« 
bnnften (äffen, reichlicher bicfc Oiicßen fliegen, um 
fo me^r Saffevt)am)>f muß natürlich bie ^uft enthalten. 
%m gröjsten ift ber ffiafferge^att ber Suft Aber ben 
3)?eeriu tcr heißen ©egenoen unb beuigeuiäg audjf bie 
ÜaMic^e d^egenmenge in ben trD)>if(^en^ bem äKeere na^e 
gelegenen ®egcnt>cu beinahe 4 — 5 2}Za( fo gro§, ald in 
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ber gcma^t(]ten B«'"^- — ^^^^^ ^khalt ber IHift an 
^affertam^f )u beurt^etieti, beobacf^ten lotv entipcber bad, 
$erl^(ten gemiffer bad SBaffev aii3icl)enbet ^ubftan^en, 
micbe^ .sioc^fal^eö, ober bebieueu uiiö i?cjonbever 3nftru* 
mente, f. g. ^t^gtrometer ober geud^tigfett^meffer. (Sin 
fcldf;er iftj. ^23. ta^^ f. c;. |) aor^t^gtLMiu ti i, bei ii^clcftem 
ein ilKenfd^eu^aar burdi^ feine giögere oUx gevingeve 
©^atinuuci einen ^d^tx In SSemeßung fc^t n. f. H). u. f. H). 
IDaß fic^ geiocftc .*paare in fend^ter li'uft aufroUen, fd^lafj 
koerben, ift eine betonnte ©ac^e. ^ber aud^ ffitt ift 5U 
bebcnfen, tjaß btT Api;3romctcr cbcnfo mie unfve Crm^^fin^ 
bung immer nnv benrelatioen geuc^tigteit^gelj^aU bev 
8uft angtbl unb eine »orme, bic( Saffer entl?a(tenbe ?uf t 
bennoc^; Don temjcibcn aia tvoden bejeic^net »erben 
fänn^ mä^renb ed ftd^ bei niebriger 2:em)>eratur nmge« 

Uijxt UcVbäU. 

Seit geringer ift bie ^^enge Der in ber ^uf t enthalte« 
nen fto]^(enfaure, einer gasartigen S3erbinbun0 bed 
fto^lenftüffö unb <Sauerftcff« , welche fid^ fovtn)ä^renb bei 
bem ^tl^men ber SRenfdf^en, ^iere nnb "^flangen, bei ber 
SBerbrennnng to^leiifioffiger iUH-)>ev, bei ben *iproceffen 
ber @ä^mng unb gäntnig entmideCt. £)iefe ^roceffe, in 
©erbinbung mit ben SDJengen »on ftol^Ienfäurc, m^t 
manc^^e aWineralqncUen, fo»ie bie f. g. 3)?ofetten an m-^ 
fc^iebeuen Stetten ber (Srbe audbünften, finb benn auc^ 
bie Quelle für ba« öer^ältni^uiai^ig tJ^^i"9^ Quantum 
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tiefet (ttftfj)rmi0en Säure, toeti^r« bte 9ltmoft>^5re 

immer unb überall mit fid; fü^vt.- (ä^ beträgt burc^{cl(^nitt* 
ÜiSf in taufenb 92aumt^et(en £uft einen ^aiben tlntl^etC 
über ein 3l9^i^<tuf^n^r^^^ ^<^nn icDcd; unter befonberen 
Umftänben nnb namentlich in sefc^toifenen diäumen biefed 
Ser^ättnig anSerorbentßdfr überfteigen. 3n ®ä(en, too 
\>kk 2Jieufd;en öerfammelt mxui, fanb ^etteiüofer 
a-7 £l^eiie fio^tenföure auf tanfenbiSC^eite in\t, ts>^tmt> 
in feinem eignen Binimer nur ^/s %^t\k auf biefe(6e 8nft« 
menge gefuuben U)urben. S)aUon bte ^iift eined 
Limmer« anafl^firte, in metd^em n^Sl^renb ^wei ©tnnben 
r)0 l'i(hter gebramu unb öOO ^erfonen geati^met l^aUcu, 
fanb er, bag bie^c^ienfäure, anfiatt in bem^^er^itnig 
bon §»ct (Saüonen in 5000 ©alfonen bcr^anben ju fein 
(bie^ U7ürbe bad ^eri^ältnig ber £uft auf ber @trage ge^ 
n>efen fein), in fofd^er SRenge aufgetreten nnir, htt% in 
iebem ^unbei't Ballonen eine ©aöone bor^auben tijar" 
• (Semed), unb ber gran^ofe Sebtanc toiU fogar in ber 
i^uft eine« ^arifer ZbtaUx^ bier ^rocent ftol^tenfäure 
gefunben ^aben. 3n einer ^uft mit 5—10 $rocent i^of)^ 
Cenfäure erlifci^t eine Sic^tfCamme unb $unbe at^men 
barin nur fd^toierig. i)loä) größere ÜJieugen tüixUn 
gerabe^u giftig auf ba« Seben bed SKeufd^en unb ber 
^I^iere.*) ^ur 9?e)jtilien fal^ren in einer folc^cn mit 

*) ^ie in SttUtm mit gä^renben glüffig feiten ober in tiefen 
lOcTgtoerfefc^ac^tenr Ornnmn n f. to. xtiöft feiten fii^ eretgnenben 
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$to^Un^antz üBertabenen iu}t fo lange atl^mcn fort, üU 
biefeft>c «od^ ein Senig ©aiierftoff eiit^)ä(t. gür ba« 
ilt^men bed SDienfc^ett Dertangt $/ettenf of er eine i^uft, 
mi(S>e nid}t mefjr afö einen Xi)üi Äcl;(cnfäurc ouf tanfenb 
X^eiU enthält ^ benn tt>enn auc^ gvögeie ^2engen ertragen 
loetben, fo gel^t nad^ t^m ein l^ö^erer Aol^tenfäuregel^alt 
ftci^ Hut Ikrmiveinigitnc^ ber C^uft burc^ beigemifc^te orga* 
nifc^e unb fd^obüc^e Stoffe einiger — to&l^renb Seblanc 
unt ?hibere vilc iD2a^*imum für eine atl^em^are V^iift 2—5 
ZfftiU ^o^lenfäurege^aU auf taü\tnt> X^eile ^uft geftatteu. 
— Qn freier 8»ft (ann natürCtc^ eine fo bebeutenbe fln* 
fommtung uou üo^ienfäure, n?ie in gefc^iofjcueu Räumen 
nie ftattftnben p ba burc^ bte fortmä^renbe Sen)egttng ber 
l'uft tuxd) SÜinrc imc iura; .]cgk;ii|aügen (^a^aii^taujii; 
eine ununterbrixij^ene 2ludgUic(^ung ^erbeigefüi^rt kDtrb. 
Dennoci^ ift bie Semte^tung berfe(6en an betoo^nteu 
Orten ouc^^ in groben auö freier ^uft für unfre ^ulj^* 
ntittel itiäft nac^mei^bar. @c fanb ber (Sngiänber 



XobedfaEe entile^en burd^ Stnfannntung ber bei ber ^S^rutig k. 
|l<^ entiDtdelnbett ^ol^tenfUttre in jenen Strumen, ^e berfl^mte 
$ttnb«grotte in ^Utaptt Derbanft i^re giftigen (Sidenf<!^aften eben« 
fatld ber t^rem Ooben entfletgenben jtol^tenfSttre. 2>nr(^ i^tnein« 
giegen Don SSaffer an« einer @)>rit|tanne in fot^e auf i^irem ^oben 
mit ^ofttenftore angeffiHte 9lSnme fann man biefetben ffir bcn 
Stngenblid bat)on befreien unb bie Suft barin atbembar ma^eti, 
inbem ba9 äSaffer bie Ac^Ienfttnre anfl^^ nnt mit auf ben Soben 
fü^rt. 
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21. ®mit^ tu m t>Qilxüdfm ^tatt ^tanc^efUr ü,045 
bt«0,08 '^rocetit Sol^fenfäurc Bei ((<irem unb totnbtgetn, 
t^agegen 0,10—012 '^Jrecent kl iii^igeui ^Bctter — 
»a^renb anbererfettd ber (Sauevftoffge^alt ber 8uft bafelbft 
am 0,1 — 0,2 iHOtciU >]ciiiiv]cv rhu-, ale auf tcin Vanbe. 

i^o gering ba^et bte i>erl^äUni$mä|ige äHeuge Der 
^^o^Ienfäurc in ber Sttmof^^äre fein ma^ , fo groß ift bod; 
biefe 3)2enge, n>enn wir jie in i^rer (^^cjammi^/eit be^» 
trachten unb für bie gon^e ben ^batt umgebenbe iguft'» 
miiiv]L berechnen, betväpit iiad; l'iebig allein tie 
Ul^enge Oed einen an Üüienge geringeren i^eftanbtbeild 
ber ftol^tenfäure, be« Äol^lenftoff« näm(t<^, in ber gefamm=* 
tcn Sliuioip^ärc nic^^t lueniger ald 2800 S3illionen i^funb, 
eine Ouantität, bon ber i^iebtg fagt, bag fie mel^r beträgt, 
a(« ba^ ©cJüii^t aller ^jiau^cu i?er betauiUen ^ibvaunfeb^ 
teu' unb @teinto^lenlager $ttfantttiengenommen. ^iefe 
^ SRenge n>üTbe <t0mä^(i^ noct) gr^gertoerben, n>enn e9 ntt^t 
an ber (^boberflacVe, \mt ^al^lreic^e Oueilen ber ^ol^len« 
fäureentfte^ung gibt, anc^ fotd^e ber Sernid^tung gebe. 
"^Ibgcfe^en bon mancherlei (hcmi)c^en SBorgängen, bei benen 
^D^ienfäure berbrand^t tt>irb,ifd(f(agen bie ^ßanjen ber« 
möge i^re^ ?ebeiii^proccffcd fcrtma^rcnb noc^ üie( größere 
^hngeu oou ^ol^lenl'äure aud ber nieber, ai^ fie ab« 
geben — unb fül^rt jcber Siegen fold^e TOengen, in ffiaffer 
aufgelöft, mit jur (irbe ^erab. 

^ber nic^t Mog llo^tenf äure, fonbern au(^ ga^fdr« 
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miged Xmtnontal^ ettie au^ ber Se¥ti)efung')>fIansUc^er 

unb tl^terifc^er Cvganienuu cntfte^enbe 3?crbmbiinA och 
<Sttd)to(f unb ^afferftoff, löft bet nieberfaUenbe Oiegen 
and ber 8uft auf nnb fü(^rt beibe Kol^rutig bet 
^flanje auf ben iBcbcii tjcxah. (So gettttg bie SOienge 
btefed (i^afe« im S3ei:l^ä(titi§ in ber Suft auc^ fein mag 
(man feereitnct ttcfelbc auf 2 — 47 9}2iUiontl}eilc ; , 
liefert biefert Heine ^ruc^tl^eii boc^ im ®au^eu fi> 
y^roße SKengen, bag fic faft ^inreic^>cub finb, ben ®ti(f ftoff* 
bebarf ber "»Pflanjen unb X^iere ya becfe'n. T)k SDIenge 
ift natüriid^ im <^cmmer^ entfprec^enb bet xa\äfttm Sßn^ 
mefiing abi^efanbcucv Lngaiüfdjcr ^^cile, y^vögcr im 
hinter, unb in bet ^lad^t ^tö§et al^ aui Xage. £)a^ 
Ämmoniafga^ ift ebenfafl« ein fatblofe«, in größerer SWcnge 
bem Slt^mcn fe^r nad)tf;eiüge^ ^a§ Don ftec^^eiibcni 
rud^ unb ä^enbem ^efc^mad, mi^t^ fic^ mit groget Sbi^ 
gierbe in Saffer auflöft. 3n biefer Vöfintg trägt e« im 
gemöl^nUc^en ^eben ben Ü^amen ^almiatgeift. ^laö^ 
»0ä ift e« in bei^^uft flet^ fD^fenfanre« 9(m« 
moniat enttfaiten, ba fofort mit öem iBajfer unb ber - 
fiol^Cenfäure ber Suft in ißerbinbung tritt. 

^iefe fünf ^cftanbtl^eite i^^auaitoff, Sticfftoff, ^c^^ 
ienfäute, ^mmDnial unb Raffet) fehlen nie in bev tü]t, 
mäl^renb loieber anbere mel^r jufäüiget nnb n)ed^fe(nber 
Statur in fein f(i^einen. ®o cntl^äft bie ßuft in ber 9M^e 
M äReere« nnb großer (Srabittpette (ä^iornatrium 
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ttgen S^afferd in fteiuen <^täub€^en mit in bte |)d^e ge« 

riffcu roirb iiiib Dieüeic^t in jet>cr Suft entl^altcn ift, aber 
in \o geringer Menge, bag ed für unfre bid^erigen Unter- 
fu(i^nng9nittte( ntc^t na^iao^^box tm Und) geringe 
IDieugen t>cn 3 ob unb^rom, ii>e(c^e ^tcffc fid) leicht 
oerfüncil^tigen nnb ^eftanbtl^eiie M äJ^eermaffcr^ biiben, 
(äffen fid) in ber 9JJeer(uft nad)treifen. X>er ?franjofc 
i^i^atin miU neuerbingd bad ^ob a!d regelmäßigen 
^Oeftanbtl^eiC bet 8uft gefunben f^aUn, n^ä^venb bem bon 
anbrer @eite mibcri'proc^cn unb bel^au^tet n?trb, bog c« 
fid^ nur ba finbe, IDO gugteid^ irgenb eine drtlid^e Que0e 
biefeö 3cbget;alti^ fliege. !C^nc ^ireifcl iiHTten un§ ber^ 
bett'erU jd^emifc^e Unterfu^ungdmet^oben noiif manche 
tegctmägige ober jufäflige Seftanbtll^ette ber 8nft eiitbeden 
laffcn, i^oii beren ^)afcin mx gegentvärtiq noc^ feine ^enut* 
nig beft^en. ®ani ^nfättige ^etmifc^ungen !ann man 
freilid; and) je^t fc^oii übaali uad;H)eifen, Wo an einjcdicn 
Orten burd^ natürliche ober fünfttic^e^Urfad^en beliebige 
flüchtige unb in bie i^uft übergel^enbe ®toffe enttoiffelt 
iuevben. ^at 5(. (Smitl; bei feinen Suftnnterfndjnngen 
unter ^Tnberem bie intereffante üntbectung gema<^t, bag in 
tvabrifgegenbeii , ivo biete ^uniitel^len ücrbramU iuerben, 
bie Suft immer nid^t nnbebentenbe ättengen bon ©d^ivefet 
in fjorm öon ®(]^toefelfanre unb f we flic^ter 
8äure enthält, meiere burd^ ben d^auct» ber ^ct^tpefel cnt- 
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l;altent)eu ^tcinfo^len erzeugt merken. jDUö ift auc^ bie 
Urfac^e ^ tDantm in ga&tttftübtett bte |>äitfer rafc^er oet« 
fallen, alc^ an aiibev« Orten, tnbeni tic in ter lUift fict« * 
eut^aUene <^c(^U)efe(fäure ten Salt be^ fäUxUlÄ angreift 
0tex auffd^mcöen nnb ohfatim mad^t — entl^t 
bie ^uft überaü, too ovganifc^^cö lieben befielt, eine ^ei* 
mtfci^ttng feinerer ober gt&gem SRengen bon berfd^iebenen 
ov^amjd^en, meift vied/baveu Stiifm; am re^ci^lic^;ften no= 
tÄxixöf in bet Suft gtoger ®täbte ober in gefd^(offenen 
9{änmen, mo biete SRenfc^en betfammen finb, n>te in 
jl^^eatern, ^c^uUn, &a[evnen, ©efängnifjen zc, ^in X^eti 
btefer @tcffe^ fotoie über^an^t aUe feften^ megen i^rer 
Äiein^eit mt> ^cid;tigteit in ber tu]t fdl^mebenben unb bem 
Uofsm $(uge nid^t fid^tbaren X^ettc^en ober ßdr^erd^en, 
tt>e((^e fidt^ bon ben Mr^em auf ber (^boBerftdc^e abgc(i3ft 
unb ber ^uft beigemifc^t ^aben, tonnen burcj^ bad Mi- 
!ro f !o)> nad^gemlefen loerben. 3ntereffante gorfd^nngen 
biefer 3Irt l^at ber ^vanjofe ^on(^et angefteUt. (5r fonb 
bei feinen Unterfttc^ungen bed ^taubed in ber Suft.fotDo]^l 
@tetnartett, atd Keine bertrotfnete Xl^terd^en, )6tbrionen, 
^ie(elitekue mi 3nfuforten, Fragmente oon geflügelten 
3nfecten, ffiottfäben bon ACetbevn unb Xe))))id^en , {>aare 
Don ^aninc^en, geberftäubd;en, 3^üen ber Dber^aiü, 
@f)innfäben*, fetten awSf (&itx bon dinfuforien bon 
0,015 ^Sn. Wl, t^urd^nieffer. SÖä^renb jebod^ biefe Stoffe 
im (Sin^etuen je nac^ ber Oertlidj^feit mdf\ünt> mxm, 
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fanb ft(3^ mevtiDürbigermeife immer mit überaü ® e treib e-- 
ft aub in gornt r>on ^täxtmi^iBxn&cn, beten fel^r ^axaU 
tcriftifd^e gorm nic^t 511 t}CYfennen ift — unb ^wax eBen* 
lj>u>oi^( in beut und ^eut umgebentieu ^tauh, al& in t>m 
^unbevt Salute alten ®tanh ber Atrc^en, nnb in bem noc^ 
ml älteren ^taub au$ ben (ärabfammern ber ägi^ptiid^eii 
^l^araonenl ^Ifo bad, »a« kDir tm tagtid^en SeBen a(d 
,,@taub" bejeic^^uen unb toa^ lüir biöiucitui in t^cr Vuft 
unfrer Limmer a(d f. g. ,,<^onnenftäubd^en'/ tonnen uub 
fitmmern fe^en, ift nid^td (Sinfac^e^; fenbem ein munber« 
bareö ^emifd;e fel;r mamiigfattiger unb oerfc^iebener 
ftdv))er(^en^ loetd^e fic^ fortmäl^renb burd^ bte äbnu^ung 
ber un« unigebenben C^cgenftänbe unb burc^ ben ^eben^* 
^roceg ber ^ißflangen unb ^^iere neu erzeugen. 

$(nl^äufen ßnnen ftd^ bie organtfdl^en @toffe ber l^uft 
in grbßercr unb für ba« 5(t^men be^ iDkafd^cn fd;äj)li{^cr 
3Renge natörCic^ nnr an Orten, mo ber freien, burc^ t^ettö 
regelmäßige, tf}di^ unregelmäßige Strömungen bemirften 
^etoegung ber i^uft irgenb ^inberuijje . eutge^enfte^en. 
S)iefeT fortm&l^renben Setoegung burd^ ®inbe /c. , »etc^e 
il)re Urfac^e ^auptfäc^lic^ in ber uiigleid;iuaBigen Sr- 
tpärmung ber 8nft an Dexfd^iebenen Stetten ber Srbober« 
fläd^e nnb bem baburcb erzeugten ?(n^gteic^ung^beftreben 
fiubet^ berbaufeu u?ir auc^ ^um größten jl^eiU bte gteid^» 
mäßige 9Rtf(^ung ber in ber Suft enthaltenen ®a9atten 
unb ben i^ort^eil, bafe {ic^ nirgenbtoo {c^;äblic^e iiJu|tarten 
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(a. ^. ^o^lenföute) in ^rdgeret äRenge ankaufen tötmert 
Ober ein ttü^lic^er Xl^cU (^^ ^ Euiuiiicffy v^aii^ ücqcl^ft 
iDert>en tanit. ^4ber au|ex tiejem fc(^eüu nocf^ ein anbm 
Umftanb bcr fo fc^äbüc^jcii Hn^äufung organif(^er rnib iii 
3erfet§ung begriffeuer 2)^aterien in m ^uft ^finbernb enU 
gegenjukottten. SBet ^ätte tioi^ titd^t Doit bev mer/toür« 
bigen C^ntCtLiuug jiicf. ^d;eiibcin^ö in iöa|c( ccriicm« 
Uten, kpelcffer ba^ !£)afetn etne^ etgent^ümliti^eu bori^ev 
ttttbrfamiten Wed^ftoffc« t« ber 8uft, beö f. g. Ojon«, 
naci^joie^ — ein @toff,l)er, üjie ^öc^öbUt fagt, ,,5u bcu 
nod^ ungeiöften diätl^fdn ber ©egentoav^gel^drt/' ©c^dn« 
Bein fanb, bag \id) bei beu meiftt)» gafüano ^ efeftrifd^en 
^ißroceffen eine übeiriec^enbe ^u>itani mimididt, meiere 
onfang« für eine »erBinbung b«« @aucrftoff^ mit fflaffer* 
ftoff getfaUen, \pättx aber eine befonbere (bieUeid)t ai^ 
eine f. g. ätiotrope) 3]l2obi^cation be$ ®auerftoffd, bie ftd^ 
in ber 'ätmo\pf)ävt bei \iüücx cUUxi\d}cx 8paiumng ber*' 
feCben Bentertüd^ m^t, atamt mürbe. 9^^o(^ f|>äter 
geigte fic^, bag b^feCBe ©toff in ber giift auftritt, njenn 
man biefetbe t«ngfam über ein feuc^te^ ^tixdö^m i<^o^* 
pf}cx ^inleOet. S)iefer eteftriftrte ©anerftoff ftettt fidb 
afe ein facbU^fe^, ftec^enb unb unangenel^m riec^^enbeö i^a^ 
tax, tvelc^e« fid^ oom gemdl^nUc^ett <Sauerftoff nidj^t bto^ 
burc^ feinen ®eruc^>, fonbem aud^ burd^ feine biet maci^* 
tigere ^erioanbtfcif^aft lu ojck^bation^föl^figen Subftan^n 
nnterfc^eibet. ^iefe $em)(mbtfd^aft ifl fo bräftig^ bag ba0 
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Ojon ©ilber unb Ouedfitbcr ju oji^btren bcrmag, ma« 
bem geiod^nlt^ett ^uerftoff unmdgü(^ ift, unb ba| 
fel?r fd^nell alle ovganifd^en Subftan^en in bcr l^uft jct 
ftöit, (o bte f. g. iDhadmeu, giebecftone zc, geringer 
Spenge ber Suft beigegeben wirft eö ba^er fe^r mo^tt^ättg 
unb i(t ein geioaltige^ 3Kittc( bcr li^uftreinigang, \o namcnt^ 
Ud^ bet (BeiDtttern, toelc^e Ogon l^etDorbringen — toäl^« 
renb in oivo|icveu JJteugeu idjVätUcI; mit mi[ic xUt^em« 
i>erri(^tung fti^renb loirtt. ü)enn fc^on Veom 
einet ®(a«glo(i^, bte mit «ttntf^J^attfd^er Öuft v^cfnüt ift, 
genügt, um fleimre X^>iere in wenigen ^ugenblicfen 
tabten. 3n ben>ol^men Sf&nmen foQ bae D^on oft gan^ 
feMcn, n)ä^renb e^ b^-augen in freier l^uft haxan iiic^t 
mangelt , unb foU ein ^u geringer (^e^att ber Sttmof^^re 
an biefem «Stoff e»>tbemifc^ ,^anf^eiten, 'mie ^bolera, 
erzeugen tönnen, mäl^ienb ein \u großer öe^t oielleid^t 
anbete epibemifci^e trant^eiten, bie anftedenben ^atarrb 
u. bgl. ^erüovvufen mag ! ? 'äuö^ unfer ^lut, toctd^ee 
fic^ befanntUd^ an ber li^uft bur(^ tluhia^me oon ®auer> 
ftoff bcttrotl^ färbt, fott bnrc^> ojontfirte :?.uft am itärtften 
geri>t^et merben. 3ebenfaUö befi^en, mt ^ig» barget^an 
^at, ba9 :6Ittt unb feine 3^^'^^ enorme^ Vuf^augung«« 
»ermögen für O^ou unb erleiben burc^ baffelbe n)ej?nUicbe 
d^emifd^e Seränbetungen. S>a bad O^on bie göbigleit 
^at, ben Sobfatinmfletfter ju bläuen, fo befiljen iinr in beu 
f. g. Oionometern ober O^onofto^^ea ($a|)ierftretf^ 
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(^en, mit 3ob unb «Stätte getränft)^ toeidj^e matt bev Suft 
«ii«fc^t, eilt einfadj^e« 9Rttte(, um btefctl^c auf il^rett Ojeti* 
geaalt p prüfen. 3e tiefet tieje ^^apierftteifd^ett in 
etnev gegebenen 3^t fStben, um fo reicher ifl bie Sttflt an 
O^on. fiub mir im Staube ^ fcurd^ ^alb in SBaffer 

getauchte ^^^p^orftäbc^en Djon etjeugen unb baburd^ 
ein mächtige« 3Ritte( ber ^uftrelnigung in ^nmenbung ju 
bringen. 

@o atfo tfl — fotoeit unfre berjeitigen ftenntniffe 

reict>en — Die 3u)ammenfe|uug be^ Körper«, ben tuir im 
gemd^nttd^en ^eben iguft nennen. S)enn baS bie ^uft, 
obg(eidf> mir fie nicbt feigen, ein ^l'crper ift unb eine fct>r 
ntaterieüe ^ubfton^ fo gut mie ieber anbre, ob fefte oDer 
flüffige ftdtper, ben mir fennen, fann n>o(( nur bon gan^ 
Ununteiiidpteten begmeifelt loerDen. 3Öfr [topfen mit löuft 
ftiffen aud, meiere unfern S&rper fo gut unb beffer tragen, 
ipie eine Untertac^e i^on $oI^ ober b^f., unb (äffen «Schiffe 
mit fd^meren haften unb gekoalttg arbeitenben Ü)^afd|^inen 
Don xiift in Setoegung fe|en. S)urd^ ben @to§ fetner 
gUiget gegen bie Suft erl^ebt fic^ ber ^ogel bod) über bie 
€rbe, unb beioegte iBuft in <9eftatt eine« Orfan« ober 
' ^tuvmtüinbö reißt iöäume auö uut anrft f)öufer niebcr. 
i£)te iBuft befi^t auc^ mie ieber aubre Körper bie (Sigen« 
fcbaft ber ® d^mere ober — mit anbem Sorten — »irb 
Don ber (5rbe angezogen, uno umgibt in il^rer ^efammbeit 
bie OtrbfugeC a(« ein ungel^eurt«, aberatt 10^15 SK^tten 



324 

üefed mit hm iinge^euven (SeiDidtft doq 

2*-'3000 ^funb auf jebem Quabrotfug ber (^rboberpc^e 
uub beY auf i^r beftubiidpsn (^egenflänbe kftet, unb auf 
beffeti ..ge^eimnigDoOem ®ntiibe" n>it (eben^ ä^nUc^ tote 

ber 5'i)c^ auf bem ^runbe be« SDieere^. ^Der ^vutf, ben 
biefer bitYC^ bie auf i^m iaftenbe iS^affetfäuCe au^gu^altett 

^at, ift freiließ noc^ biel bebeiitcntev unb bei einer Zk^t 
t>on 3000 gug 78 mal gri5ger aU ber ^xud, ben ipir teibft 
ttt Sotge be9 ®mt(^ted ber ^nft ertragen, bettit fo fd^tver 
biefe auc^ ift, fo ift fie x>odi) immer noö) um bo^ 7— 80Q* 
fad^e leichter, atö ba^ Xi^affer. ^J^ad^ Soiffac ^at jebev 
€ubiffu6 ii^uft ein (^'»eu>id)t ücn 2^/4 l^otf?, mit luemt man 
bie ungeheure ber ben (^rbbaU umgebeuben ^uft« 
fc^ic^t, njelc^e tntnbeftend neunmat größer, a(6bteXiefe 
ber tiefften ü)^eere ift, in ^etrad;t ^kl)t, fo fana mau 
ki^t borfteUen, tt>te biefelbe einen fo bebeutenben S)ru<i 
auf iftre Unterlage an^ükn muf^ raü i^icfclbe bem ^nid: - 
einer iQuedfilberfaule mi 26 ^ioii iQöi^ ober einer Saffer^ 
fäufe oon 33 gufe |)ö^e gfeic^fcmmt, obgteic^ biefe beiben 
^ubftaujen fo. außerorbeattic^ oiet fc^^iuerer finb, di^ bie 
i^uft Um bad <^en)i(^t ber ^uft ya meffen, f^i man ein 
fe^r einfac^e^ lütittel, inbciii mau aiw ctiui mit Vujt ge^ 
iüUteu unb oerfc^üeg&aren (^U^gio<le, müd^t mon^tmu 
gewogen '^at, bie' 8nft mithülfe ber 8uft|)umpe fo »eU 
alö möglich emfcnu. unb ttun abermals a>icgt. 5Da^^ mae 

bie Sttgei : nun : isiegUiß M %^i(^t ber. boriit 
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cnt^atteti geti>efcnen l^uft. Kuti^ „ba^ (Sctoid^t bcr gc* 
faiumten (^it>atmaf)>^re ffat man )u berechnen gefuii^ 
tttib auf etn>a 10-*11 DriWotsen pxta^. 9fnnb aiigef<!^ta« 
gea." (Ceftvclcn, ipi;gieine.) Um fid; uon bcm 5Dru(fc 
bet 8uf t burc^ ein fel^t angenfcl^etnU<l^e^ Sbzi\pUi s» 
jeuj^en, i&at 3ebet ein einfache« Wittei in f)änbcn. (5r 
^at nur nöt^ig, ein (|^(ad mit :^affer bid an ben ^anb 
gn füflen, ein ®tä<tdKn ^o^ner feft mit ber flai^en ^nb 
barüber ait^ubvticfcu mib al^baiiu bad (^ait^e um^utc^ren. 
föivb nun bie ^nb loegge^Dgen, fo Metbt ba^ ükiffer, bun^ 
bcit rnict ccv Vuft qclmltcn, in feinem 33el?ä(tcr, ol^nc t>a% 
ein Xröpfct^en babou au^flieBt. ^enn man burc^ einen 
®tTo^(;a(m eine S(üffi(}fcit aiiffaugt, fo fann bied tmt ge^ 
jc^el^en, inmn bic !öuft auf bie Obcvflad^c be« 5Öafjer^ 
einen "jOxuä m^übt unb baffelbe babnrii^ nl^t^gt, in ber 
bittet unfev Saugen mit einem liifroerbünnten ^aum er* 
f üUten ^i^ve bed (Etro^i^aim^ in bie ^i^^e ju ftetgeOr 
XBenn man aud ^»et (uftbid^t aufeinonbcr fd^Ue^enben 
IJ)atMuge(n bie innere Cuft mit $ülfe ber !i?uftpumpe tut* 
fetttt^ fo ift ber X>rtt(f ber ^uft auf bereu äußere Ober^ 

fläche }c bebeuteni?, ba§ feine i^)ciuau iin Staate ift, Die 
betben ^äiften au^inanbetiureigen, loä^renb biefed eine 
gan) (eichte (^ad^e ift, febatb man bie innere Sttft tvieber 
guge(affen ^at. ^it biefem {c^önen (S^)>enment ^at ber 
(Srfinber ber Snft)>um|>e, Otto bon ® uerüe in 2Ragbe' 
bürg, im 3a^re 1G54 auf bcm Juic^öta^e ju diegen^bur^ 



Un fiaifer gecbinanb Hl. mt> hu loerfammelten ditetd^^ 
fjhrften tti ba« ^ödt^fte Stftauneti berfe^t. SRe^rere on 
bie fiugein gef))annte *^ferte maren ntc^t im «gtanbe, bie» 
. feigen <m«emaiibeir^tttet|en ! Z)er S^ruil bev Suft auf 
feine Oberfläche ift c«, ii>c(c(;er bo« Saffer, bei>or ee auf 
80 ®tabe B. txt^i^t ift, ber^inbert, in ^ufioaUung unb 
hieben }u gerat^en, fic^ in £)antpf bettt>(mbe(n. bringt 
man bagegen laumarmed Gaffer unter bie (älocfe ber 
Sttftt)ttm|)e, nntet mUi^tx bwc^ ftorfe ^erbünnung bev 
^uftbrucf bebcutenb geminDert ift, fo fängt ai^bait an 
» anf|utt>atten unb S)am)>f in entn>i((eln. 3n berfetben 
Keife fontntt ®ier unter ber @(o(fe junt ^^vmtn, ein 
runzliger ^)>fei mirb glatt, inbem er auf)c^U)iUt, ein ^e« 
xenfML föttgt barunter an ju f))ringen u. f. u>. u. f. U). 
Slber am beut^ic^^f^e^ iü^t \xd) ber X)ru(f ber ^uft beobac^« 
ten an einem dnftrument, metc^ed faum in einem unfret 
'-löo^n^äufer fe^lt, bem 6efannten tjon ben 3taUäner Sior« 
riceUi im Sa^re 1644 erfunbenen Barometer, unb in 
meCc^em btefer Drud eine Onecffitberfänfe bon 28 ^oii 
§ij^e am ^uefiiei^eii üer^inbert. ift Dabei gan^ einer* 
iet^ ob bo^ i&arometer im freien ober im A^mmtt 
befinbct, ba tceber uiifre ^äufcr, nod) unfre ^intmer iuiu 
bic^t i^üt^m, unb ber '^xud ber ^uft fic^ n;iit au|er^ 
orbentUd^er ®zmtt forttoäl^renb nad^ aden <Setten ^in 
au^jugleic^^en ftrebt. X)enn megen ber großen (^lafticität 
ber Snft unb ber (eichten ^rfd^iebbarfeit i^xtt fUtnften. 
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Z^)i\i(^^tn tftndt hit StifMiic^ hio^ t>on föhm, fonbeTfi 

aü(i) Don 'hieben, mit> felbjt t>on Unten, furg &on allen ^tu 
teil gan) iti bet gteic^n iBeife. a)ie (Slafttdt&t hn Stift 
bcrn^t aber darauf, bafe bic {kuifteii 3:i;cild;in, aue hum 
fie gttfammengefett ift, mti^ ta» @txeben ^abeti, fx^ ein» 
onber gn nähern, fonbcrn Dietme^r fic^^ immer ntel^r Don 
einonber entfernen — ein <^treben, meic^ed übrigend 
btttc^ bie eigne ®cl^»ere ber ßuft ober bnrd^ bie tlnjie^ 
ungdfraft ber (^rbe in geü)iffeu (^renjen öel;alten mxt>, 
S)enn o^ne btefe« mufte fic^ o^ne ^^etfel bie ^ft at^boib 
in bcn unenb(ict;en ilBettvaum ;crttrcuen. T^er !3)ru(f 
ober bie «^^anntraft ber ^ü\t oerme^rt {ic^ aber uoc^ burc^ 
ben S)ni(! nnb bie ®b<tnRfraft M in i^t ent^ftenen 
Saff erbampf , unb ba teffen DJ^enge fe^r »ed^felnb ift, 
ba femer bie ^pannttaft ber Snft felbft bnrd^ jlenq)era» 
turtjeränberungen, burd; iil^inbc u. f. lu. fortmä^renben 
:3£^e(^feUi nntermorfen ifi, fo i\t ieic^t einzufetten, n>ie auc^ 
ber ®tanb ber Que<frtIbeTf(itt(e in bem Sorometet nie 
terfeibe fein fann, fonbern mit ben ^^c^wanfungen in t>en 
^utfoer^ättniffen bev Suf t ^tn unb l^er fiit^toantt. 

3n gewiffen ©egenben ber (5rbe (jmii'c^en tai ioaiDe- 
treffen) geigen biefe <^ci|^n>antungen fogor eine gan^ be« 
ftimmte 9tegetmäBid!eit. 9^od^ tegetnidgiger aber ift bie 
Seranberung in bem «Btanbe bed ^arometerd je wad^ ber 
0r0§eren ober geringeren jpdl^e über ber SWeere^oberfläc^e« 
S)t»n je entfernter Don i^fr ober je ^ö^cr mx un^ im 
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Saftvaum befiitben, befto geritiger tft tiatftrltc^ hxt^ntf^ 

fenmuv} imi tcx äu^cvfieii ©rcii^e tei* '^Itmofpbärc geiien 
beit iinenbCid^en läO^eltraum .^üi onb befto mägigei: ber 
3)tii(f , beti bie mförgte über un» SefitibH^e Suftf^ute ht 
f$oige mittberer ^(^tvere audjuitben im Staube ift ^eiitt 
ba(et ein Sarotttetet am ^tranbe bed üKeere« 28 
f)öl;e 3cigt, unb mir ergeben un^ mit bcuijeiben auf einen 
^erg ober in einem SuftbaOpn, fo mnffen mir baffetbe 
ftetig linfeii fe^en, ba ber ©egenbrud ber Suft auf feinen 
I offnen <^c^eutel ftetig ein geringerer wirb, ^uf biefe 
Seife ift ber S^atometer and^ ein iDtd^tiged ättittet .^ut 
^D^effuug unb iöcftimmuug ber ipöl^eu, biiö gu.benen fic^ 
ein ^erg ober ber l^nftbalton erlebt, geworben. Ueber« 
Öaupt feigen mx alle bon bem ^uftbvud abhängigen 9ktur* 
erfc^inungen mit ber («^ri^ebuug über bie S02eeredfläc^e 
faft gtei^^ettig fic^ änbem ober an ®tär!e abnehmen. 
Da^ Gaffer, mcid;eö im Xt;ale evft bei lOO» bed ^^uuDevt* 
tt^eitigen Sl^ermometerd oon (^etfind in^ Stcdftn gerät^, 
iodn — ähnlich une unter ber Luftpumpe — auf ber 
i^pi^e bed Montblanc fc^on bei 86 (^rab G. — mie bie 
Beobachtungen bon ®auffttre batgetl^an l^ben. 

Sclbft ber ü)?enf(^, inbem er bebeutenbe |>ö]^en erfteigt, 
empfinbet in Sotge biefed i^erl^ltniffe« geloiffe Unbequem« 
(ic^feiten unb ^^Icii^crniuiai feinem .iln->bli\-Tiiiten«, wie 
Bruftbetlemmung, ^er^tiopfen, ä^opffdt^mer^en, ^nbrong 
be« Stuten nac^ SCugeu, mirUid^e Sttthmgen an« Kafe 



üiyiiizeü by Google 



329 

luib Dlj^reit n. f. to. — We« in t^oi^t be« »erntinbevten 

!S)tu(fe0 hex l^uft auf fetneu iliöxptx unt tet tjaourc^ bc^ 
rovdtm gYdfimtt Kii^be^nung feiner Organe. I^enn ben 
jDrud, iüclc^eii bei 28 >)0U ^arometer^ö^c fcie \im um- 
gebenbe ^tmof)>i^äre burc^ i^r (i^emic^t auf unfre gefomtnte 
Äör^croberfCätfce ausübt, berechnet man auf nid^t n>eniger 
aU 30—33 Xaujenb "^funt, mobd freiließ bad (^midft 
ber in ber 8ttft entl^aüenen ffiafferb&m)}fe mttgered^net ift. 
,,^aH biefev enorme *I)ru(f ber ^tmofp^>äre öcm Eltenjc^en 
nic^t betnertt mtb ^inberiic^ gefunben mirb, liegt barin, 
t^aft fciefer Tviuf i>cn ailcn Seiten ber glcidjförmtvi auf 
beu Hör|)er eiuu)ii:tt^ Dag bie im Tunern uuferd iü^öcper^ 
6effnb(t(i^e 8uft gegen bie äu§ere ft(^ t^i^Üic^ im 
geiDic^t^juitaube befindet uub baß ba^ 3uucve unjereö 
ftör))erd mit nxdfi gufammenbrtk{6aren^ ^nm (Ertragen 
jcbcö Drucfe« fülM^cii (5ilM!i>]^^'^'^''1 tvfiUIt ift. ^ic äußere 
!l^uft Dermi)c^te un^ nur bann erbrücten, toenn bie tu 
nn« &efinb(id^e Suft, ttJeCd^e jener ba« ®teid^gcaMd;t l^äft, 
entfernt mürbe,, unb umgete^rt müfete, menn Der ändere 
i^uftbruif gan) anfgel^oben tt>ürbe, bte innere i^uft fi<^ fo 
audbet;ncn, bafe ua[er irtin-per ^evfpiangc." (^ücf.) 3n 
ber X^at fe^en toir, mie tietnere Spiere, in ben luftleeren 
9?anm gebrad^t, fidb an^e^nen, fc^metfen unb burd^ &tU 
micftung freier !^uft in i^rem ^lute in ®runte ge^en; 
unb bei aRenfd^en geigte fld^ na^ ben Serfnc^en bon 
3unob bei einer !!l3erminberung be^ Suftbrudd um ein 
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Viertel ^^ejugev ^nbrang be6 iöluiee nac^ 'äu^tn, felbft 
Slutitngcti, ttttb mc^Uc^e ^u^bötifiung, begleitet Don ^f^tu 
gung Dl)nmad;t iinb bem (^kfül^l iintcrlid;ev ^ßärnie. 
Merbmg^ {dnnea folc^ «ä^fäUe nur eiutneteu, mma ber 
Uebergang rafd() ober pi^^iid) g^fc^i^^t, ba fonft ber ftdvper 
3eit fint^et, ba^ ^äßoer^ä(tnt| au^gußUtdi^en unb ben 
äuleren S)ru(t mit bem inneren in« (S^leic^etoic^t ^n fe^en. 
Die (^eiLuHjiiuu^ übt hierbei ben mäc^tigflcu i^infUiB 
unb tarn aüe Ül^^ac^t^eUe, »eU^ Rubere Don folc^en iüBec^^ 
fe(n bed !Buftbrn(f9 em|>finben , Derfd^mtnben mad^en. ®o 
befinben fic^ bie ^eipol^ner ber ^oc^ebenen bet ^nbedfette 
nnb bed ^mataia^ fottioa^renb nntet. einem bebentenD 
geringeren l'uftt)ru(f, ol^ bie ^emo^ner ber 2:icfe unb finb 
gefunb unb Iräfttg babei*), unb bie<^(i(^mei3e¥ JOergfteiger, 
(^emfenjäger u. f. m. bertoei(en oft im ßoufe beffeCBen 
Xaged auf beu ^ijd^jteu ^ergfpi^eu, U>te in ben tiefften 
S^älem, ol^ne UnBequemtt<l(f!eiten )u em)>flnbett, ebenfo 
lüie tjie iöergleute c^ne @c^|aben in bie tiefften Bd)aö)tm 
unb bamit in eine fdJfkDerere unb einen grdgeren £)rtt<l 
au€übcnt?e ?Umcfp^>äre f^inabfa^ren. 2>o evixä^t auo^ ber 
8i)c^ auf bem i^runbe be^ ^i'eere^ ol^ne i&c^oben einen 
no<l^ Dtet ft&Yferen S)YU(f, ai^ bev äl^enfd^ auf bem ©ninbe 
bed \^uftmeere0, meil feine körperfäfte bem äußeren Drude 

*) Tie SBewo^ncr non Ouito, »o ter 'Barometer (i — 8 3oU 
niebrtger f(er;t, q(« am Ufer bed 9Rcere6. ^abcn K^OOl) ^nb Snft« 
btuft toentger al« xoiv }tt evtraseit. 
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bo0 ^letc^gctDic^t galten, unb nur toemt terfelbe rafc^ 
aud großen Xtefen heraufgeholt mirb, faitti er (^runbe 
^^tA, inbenr feine mit Sitft gefüllte ®(^ioimmB(afe an« 
2}4an3el be^ ©egenbrud« fic^ auebe^nt, berftet, bie €in* 
gemetbe jum äßauU i^cvan^trei^t <^o auc^ tötitiett 
blc (eic^teften imb jarteftcn fför^^er, »tegkum, <öchnee^ 
fioden imbeheUigt burc^ ben iDrucf ber ^itft in t^r 
fc^iDeBen, ba Ja ber S)tu(f oon aflen Seiten, imb Don 
innen mie bon äugen gleic^mägig mirft. ^en!t man {ic^ 
freiitcii^ benfel^en i»on ber einen <^eite tDeggenommen > f o 
njürbe 5lüe^ mit ber untt)iberflel;lid;ftcii (^^cmaft — fo ber 
^^enfch mit bem ungeheuren (äeivic^te oon 10,000 4^funb 
— auf bie entgegengefc^tc @eite gefc^IeubcTt tDetben. 

)Ö^o baher irgenbmo bie %\x\x hiitio^genominen ober 
ttür berbünnt, b. % in ihrer ^ichtigfeit unb bomit in ihrer 
(Slafticität , ®pann- otcr ^|.hc]iioiivfraft iKiuuiircit loiro, 
ba erlangt {ofort bie umgebenbe oichtere ^uft ein oerhält«» 
m^mögige^ Ue6ergen)i(ht unb treibt fich felbft mit nmotber^ 
ftehücher (Gewalt in bcn (eeren 9f?aum hinein ober brücft 
beffen ilBänbe, wenn fie nicht hinlänglich ftarf finb, in 
Splitter gufammen. IDie %{\Xz\\, iueiii;e bicjc uierfmürbige 
(^rfcheinung moh^ fannleu, aber fie nicht, mte toir, ^u beuten 
n)ugten, fchrie6en biefetbe einem ,,@(hre<fen ber 9}atur 
bor bem leeren S^aum'' ober bem berühmten uno t))rüch' 
mdrUich geioorbenen horror vacui bi« ber fdhpn ge« 
nannte XovviceUi, >Schüler bee gvo^tu (^aiilei, bei @e* 
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(egen^t eined in $tfa degtd&enen Brunnen«, in toet^em 

auf ben@ebanten tarn, bag biei^fc^einung bed^uffteigen^ 
M ®affeinS in 9?5]^ren mit t>erbftnnter Snft fic^ and) ba« 
bur(^ erlläveu lajfe, baß bie äugere ^uft einen X)rucf au^^ 
übe^ unb ba§ haxrm ba^ Steigen bann aufl^i^ren ntüffe, 
n?enn Der T)xnd bcö ÜBaffer^ in bcr OJöl^re nad^ unten 
%iti(f^ fei bem £)¥U({ ber äuferen i^uft, bermdge bmn ba« 

' Saffer in bie §ö^e fteigt, ©eitere ©erfudjfe beftätigten 
ü^m feine ^njic^t, bie inbeg großen ^ibetf)}ru(^ fonb, bi^ 
^erriet 164d geigte, baS anf Sergen ba6 Parameter 
nieoerev itä}t, ai^ in ber ßbene,»unb bamit rer 8iec^ bcr 
Sorricettffc^en äRetnnng etitfc^ieben tsm. 3n Sirf (ic^feit 
eyiftirt ein abfoüit InftCeerer ^Raum fo toenig, luie eine 
befonbere Abneigung ber ^^atur gegen benfelben, unb ein 
1£>ttt(f 9tv]en einen (nftberbünnten Scannt mac^t fid^ nur fo 
lange geltenb, ai^ ein 2}ii6oer^äUniB in ben vSpannfräften 
ber att§er^^b rnib innerl^aib befinbiit^en ^uftmengen be< 
ftclu. ;Li^al luui tiejcö aber in tem korpcv bcr ^IVcnfcl)ca 

' unb X^tere uid^t ber Satt ift, fo bemegen mir und unge^ 
blnbert unb nngeftdrt in unferem SGßo^Ibefinben in bem 
i)on aUen (Reiten t>Tücfenben !^uftmeer ^in unb ^er unb 
fönnen fogar M Suftbrud« für einige nnferer loici^tigften 
'i^ebcnöi>erritl/tuu3en unb (5inri4>tuugeu uuiereo itovpcrö 
nidft einmal entbehren. Senn nic^t nttr,,ba| bad beben« 
tenbfte ®eten! M St'6xptx^, bad be^ Oberfd^enlefe, nac^ 



mx(i) t>cn i'ujtCsruct in feiner au^cvevteutüd^ fefteu isßcr* 
binbung etl^attett mirb^ fo beYmttteÜ berfelbe ouc^ eine ber 
micfttigften Jiinctionen tco Vebeiie , ra^ Slt^mcu uamüc^, 
fou)ie aud^ ^um Xt^ül ben ^iutumiau^ utib bie Bewegung 
ber ©äfte^ ba^ ^ören, bo^ Saugen unb bic fic^ete ^age 
mit iöeiDegung innerer Organe unt öiüjfigfeiten. %i\i> 
mit entfernt^ bag und ber Suftbritd iM>n ^c^obeit für 
uafcru Herpel fei, ift er um? iMclme(;r iuieutbci;rtid; für 
beffen ^o^lbefinbeu. ^it\t^ tBol^lbeftnben f(^emt auc^ 
ntci^t einmal geftört p tDerben burc^ bie ber^ftCtmtntägig 
geringen ed^manfungen in ber (^rö^^ bee \^uftDrucie, ipie 
fie und bei Sarometer anzeigt, ba fa, n)te gezeigt, felBft 
fc^r bebeutcu^e Uiitevfc^icbc in Jolge ber fofortigcn §er^ 
fteUung bed (^ieic^gemic^ted ^mifc^en äu§errm 2)m<f unb 
innerem (^egenbturf unb ber Knpaffung^fä^igfeit be« 
^i>r^erd o^ue :)kc^t^eii ertragen werben. 3n ^äbern 
mit fttnftUc^ t>erbid»teter Suft toaflen bte iBeo6ac(ter feine 
befontjcren lSmpfiiiciuiv"icii Derfpüvt i^aben, unb ^oppe 
berfe^te mieber^oU eine Statte unter einen ^uftbrud^ 
melc&er tcn ber Sitmofp^äre um 150 9Jt. 1^?. Quecffitber 
überftieg, cf^it^ ^ti)rung ber (^efunb^eit ^u beuterlen. 
SBenn in feieren Säbem tt>egen ber gri^geren X)ic^tigfett 
ber V^uft mit jebem ^It^ernjuge me^r (Sauertton cingefcgcn 
n>irb, atö fonft, fo onttoortet ber Si^rper mit einer gerin« 
geren ^)äufi^tcit icr 2ltl;emjüge , ba berfelbe nur fobiei 
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@auerftoff einatl^met^ M er bthäxf, unb tiatx hatsüt i»er« 

buuDciien gerlnfjeren $)öufi^tca inilje^: mt> mnn ba* 
mit gUic^ermeife tie ^^enge bed audgeot^ttuteu ^atferc^ 
\\d^ t>ermtnbert , fo enttebigt fic^ ber ftdi^er ber öberftüf« 
jigcn Saffermengc burc^^ um fo reid^lic^ere, oft maifeu^aftc 
$(udfc^etbung bed {)am«. Umgefe^rt loerme^rt ftd^ bei 
berminbertem \$ufttrucf (fo auf ^o^en iöerAen, in iJuft- 
baiii>n^) au9 ben nämlichen ^runben bie ^aufigteit ber 
Ht^cm^uge itttb be^ ¥d(fed utib bermtitbert fi<^ bte äKenge 
bc0 ^aru<), moburc^ auc^ ^ier mieber ba^ eutfte^eube 
aKiBbeTl^ä{tniS audgegüd^en mlrb. S)ennod^ tft ei» eine 
unbcfttcitbare unb %ücn bdainnt ^Li/atjad/e, bo§ unfer 
fdrperUc^ed unb geiftige^ So^tbefinben bebentenbe Sienbe« 
rmtgen g(etcbj^eiti(^ mit ben ^cnbcrnngen im <Stanbe be^i 
^arometerd uub bamtt bed ^uftbrucfd erleibet, unb na^m 
man aud^ bon ©eiten ber ^erjte feinen )(nftanb, Sbtibe» 
in einen uot§n>enbigen inneren ^ufammenl^ang mit ein* 
anber }u bringen unb bem beranberten Suftbruif atte jene 
^Öirfuiigcu jujufcbreibcn. ^2lbcr menn il;ni and) einiger 
^nt^eil baran ge.wil nic^t äbge)>rcc^en merben lann, fo 
n>irb man nac!^ attem ®efagten bod;^ e^er ber SReinung 
gelangen, bo^ biefelben Urfad^en, meiere M Did^tigCeit ber 
^uU unb bamtt ben Saremeterftanb beränbern, and^ bte 
Uifad^eu fiir bie gleic^j^eitigen ^enbevuugen unfrei So^l* 
beftnben^ biiben. 2)iefe Urfac^en finb bie ^enberungen 
^er i^uftftrdmungen nnb SSdintt, ber Xemberahtr unb be^ 



^am)>f « oter ffiaffetge^alted ber 8uft', uitb btefe atmo^ 

fp^ötifd^tu i^cränbeiuiißeu möge« ed auc^ tvolji größten^ 
t^tö fein, loeic^e Jene liBirtuttgett auf hm Ot^mimn^ 
ausüben, (©iei&c ^itjcnot'« au^gejei^nete ganj neue 
Arbeit txecübtx in i^trct^ott)'^ ^rc^io, >b<ait> XXX^ 5. mit» 
6. $eft.) 

3ft fo biel^uft fcbon nac^ il^veu mec^^aiüfc^en (^igcn* 
fd^aften Dott ber ^öc^ften S^ic^tigtett für utifev ^eben unb 
T^afein, ift fie ncc^ n>cit mebr burcb il;ve cbemt) d;en 
^äfte. Demi nic^t i)io$ Die ^pati^e, fonbern au(^ ^^eafc^ 
vtib S^iet (eben in etnent großen X^eüe bon ber 8uft unb 
neDmea am il?r !iag für Xag enorme Ouantitäteu Der 
unentbe^rU<l^ftett Mcndftoffe in i^^ren Mtpex auf. (Sin 
a}('ann in mittleren 3a^ren arl;uKi aad; ccn Unterfuc^ungcn 
Don ®ntttl^ burc^fc^nUtUd^ in 24 <&tunben, menn 
ttnbefd?äftigt, 804,780 «ufeitjoü l<uft ein ; ein O^efcfcaft«* 
mann in berfelben ^eit 1,065,840; ein angeftrengta ^r* 
better 1,368,390; ein Warn gor, ber über i^erge gel^t, 
1/7641J00 (^ubit^eii i'uft. Da« Organ aber, »elc^eei im 
ltör|>er bed Wlmidli^n unb ber ^ö^eren Spiere btefe fo 
uuenbftf^ mid^tige i^unction fibernimmt, »>e(c^e^ bte Snft 
o^ne ^u|[^i>ren unb meift und felbft mibemu|t in unfern 
ftör^er aufnimmt nnb tl^rer bemfelben nü|(ic^n Seftanb« 
tbeitc beraubt wieber t^imuegfc^tcft, (inb bie — l^ungcn. 
Mit bad |)er3, fo finb anc^ fie in einer nnaufi^örlid^n unb 
nur t)\ixd^ beu Zot) unterbrochenen ^öeroegung, unb »te 




ieneif gan^Ud^ uueiube^üc^ für Den normalen \^eben^ 

ftnmpf fegetfjjrmtge, bie betbeu eeiten^&iften ber Stuft 

auefaiiciiüc unt ^a€^ Öer^ JitiMfclkn fict> faifcnfcc, fcbipont^^ 
mige unb eia|ä)c^e (^ingemeibc, iDclc^e tie '^eftiinmung 
^a^n, bet Ht^mung ^11 bteneit ober ha€ bun!(e SBenen^titt 
in i;eürotI;eö iHrterienblut um^unjanteln. ;)^re tjarbe ift 
nac^ älfter, Sütttetclt^t^um itnb nad^ ber gefutiben ober fraiM 
feil xL^tijaijimg i^rer (Siibftaii, \il}x ^cx\d^ktm mit bkUt 
aUe ^bftufungen ^ioif(^en diofenrot^ unb Skufc^uari 
bar. 9l^r ®en>e6e tft metc^, fniftert beim ^2!)rtt{f unb (Sfit 
beim 5)ur(^|cl^neibcn fc^aumigeö , b. t^, mit :iJuftblä^c(^en 
gemif(!^ted Siut au^fXtefien. d^r abfctutee @e)Dh^t be» 
trägt bei mäßiger güUung mit ^liit 2 - 2^/2 '^^funb; i^>r 
f. g« ff)ectftfc^ei( i^miä^t i\t, ber in i^nen enthaltenen j^uft/ 
toegen, ettua«^ geringer a(«^ bae; tcc^ Saffero. Hn^ biefem 
@runb€ {d^U)immen Hungen, meldte geatl^met ffabm, gan^ 
ober in ©tüde gefc^nitten auf bem $EDaf)er, mä^renb bte 
l'ungeu tongeborencr ot^er neugeborener itinbcr, meiere 
balb nach ber @e6urt, o^ne geat^nt^t |u If^aben, 
ftarben, i(>rce luangelnben Iniftgebafte^i megai im iliniffer 
unter|in{en. :iDie|'e f. g. Suugeuprobe ift dou ber 
größten Stc^tigfeit bei ber gerichtlichen Se^anblung bon 
gäüen öon Äinbermorb, inbem fie bem ^ir^t meift einen 
beftimmten Stuffc^lttg über bie grage ju geben oermag, ob 
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ta^ ^int nad) ta <hkbuxt gclch ^abc ober niä^t? 3m 
(enteren gaUe fitib bie Simgen, in »etd^e noc^ feine Suft 
etngebrungen ift, berb, fpectfifc^ |d;a^erer alö SBaffei, unb 
fnifteva lüc^t. 2(uc^ burc^^ Äranfi^cit (namentUc^^ Hungen* 
ent^änbung) fann in bereite an^gebe^nten Sungen, tnbent 
l'id; bie l^ungen^eUctien mit fefter ^laj'je erfüüen, ein ä^n* 
tiefer äuftonb eintreten, toobei bieSnngenfubftan) bad 9ln« 
fe^en nnb bie ^Dic^tigfcit bcr ßeber annimmt, im Saffer 
unterfinft mib in biefcm^ttftanbe „f^^atipV' (oon hepar, 
Seber) genannt tt>irb. 

Qebe ^unge — forno^f bie rechte ai^ bie (infe — fteüt 
bie |)ä(fte eine« fentreci^t burd^fc|^nittenen ftegeld bot, 
bcffen ettoaö au«ge^öf;(te ©nmbfläc^e auf bem gemölbten . 
än)erc^feU aufrul^t, beffen abgerunbete @))i4e in ber 
oberen Oeffnnng be« fnöc^emen »ruftfaften« tiegt unb 
babei Die oberfte Oiip)je nod^ etiuaö überragt; beffen äußere 
gegen bie ^iißpm gettanbte S^äc^e mit ii^rer ffidtbntig feft 
an biefeii anliegt, unb beffen imiere au^ge^ü^)Ue ^iäö)c mit 
ber gleichen ber gegenüberfte^enben Sunge eine ^J^ifd^e für 
ba« $er5 bitbet. 3l^re SJänber pnb t^etf« ftnmbf unb ah 
gerunbet, tf;eiU fc^arf unb fc^neibeub. S)ie innere glädj^e 
iebet Sange l^at in ber Mf^ bed l^interen %anbe« eine 
Iängüd;e l^evtiefung ober ^inferbiutg, tnxd) meiere' bie 
^er^ioeigungen ber i^uftri^i^re, bie ^iut unb ^t^mpfit füff* 
renben ©efäge unb bie 9?crben bcr 8unge ein^ unb auö^ 
treten. SBei( biefe ©egeuD bie einzige ift, tt>o bie i^unge 
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mit andern St^eUen »erbunbett tft ober i>te(me^r biefet^en 

aufnimmt, fo wirt) fie t^ic l'uugeiuüurjel (radix pul- 
monum) ober aud^ ber (S^efägaudft^nitt ber ^unge genannt 
gcvner ift jet)e l^imgc bur(^ einen ütväg lu^n eben nnt 
hinten nac^ «»oru unb unten kufeuteu Ciiujc^nitt, U)cic^er 
btttd^ i^re gan^e UMit bringt, in einen oberen !(etneren . 
unD einen unteren größeren i<apj)en get^eilt. ^on beni 
oberen Sat>))en ber rechten Sange toirb nnn nod^ einmal 
unten unt) wn bnrd; einen luiiiißer tiefen (Jinfc^nitt ein 
Keiner, breiecf tger :i^a|>pen a^et^eiU, ber feine (^runbfiä(^e 
nac^» i>orn, feine ©pifee nac^ hinten fe^rt. Äuf tiefe fflJeife 
l^at bie rec^^te ^unge brei, bie tinle nur jmei gro|e 5;<a|)|)en 
(iobi pulmonum), mie benn äberl^aupt bie (entere, auf 
bereu (Seite ba« §erj einen lüc^t unbeteutenbeu XI;eil beö 
diaumini^atte^ ber iSruft einnimmt, bie f leinere ift. 3^re 
Sange betrögt jtpifd^cn lOnnb 11, if;r Ouerbur^j^meffcr 
t)on born nac^j hinten ü — 7 3öil. 

<Die Oberfläche jiebed Sappend ift an frifc^en unb ge« 
funbcn !i<ungen in biele fteinere ccfige gdter (iubuli pul- 
monum) getl^eilt, iDetc^e ftd^ burd^ fd^ujär^iic^e Streifen 
we(^)fetfeitig aBgrenjen unb anbeuten, ba§ ber il^appen qu0 
fleineren, gleic^^artigeu öormt^eilen jufammengefeöt ift. 
^infotd^ed Sungentäppd^en beftef^t feinerfeitd n)teber 
m% nic^tö ^^inDerem ale au^ einer SDhnge bicl;t ^ufammen- 
gebrängter Sungenbtädd^en ober Suft^eUdfien (ve- 
siculae s. cellulae pulmonum, cellulae aereae), bereu 
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S)urc^meffer ton Vts~~^ e ^^^^ fc^toantt, unt» meiere aUe 
mit hm feinften Hefteten ber Suftrd^re, t>cn bcncn fie au^* 
gei^eu, in unmittelbarem 3ufamuieit^ang fte^en. S>enn 
ba9 etgent(id^e ©etveBe ber Sunge beftel^t im ®nitibe <ax9 

iiic^t^ 5lnbercm, alc^ auö einer aufeerorbentlid) feinen unb 
btetfadt^en ^erafteCung ber mit ber äußeren Suft in unmit^ 
tetbarer 33erbtnbimg ftel^enben l^uftrö^re. i)'?adbbem fic^ 
bte)e, ^mifc^cu ben \^ungen angefommen, iunäc^ft in imi 
große Snftrö^renäfte, feg. bronchi; gJf|)al!tett M, »Ott 
beneii je einer jcirer i^unge ^inv^cfit, ge^t bie @^>aüiing 
innerl^alb biefer fetbft in ber Seife fort, bag ^unäd^ft ieber 
§aupt=2(ft fic^ in \o inclc tleiucve 5(efte t^eilt, al{^ Vappcii 
ober lobi an ber betreffenben ^unge borbmmen, uiib ba^ 
fl<^ bann btefe Kefte n)teber]^o(t gabelförmig in Heinere 
^lueige (canales aeriferi) f)?a(tcn, welcbe, ipenn fie auf 
einen ^urd^meffer bon Vso^^^so ^^inie getommen finb, 
fid) iiid)t mebr meiter f|.Mlteii, lor.rciu^ abiilid; une t^ie 
^^ui^fü^ruugdgänge einer ^)>eic^eCbrüfe, mit iö — 40 ber 
fc^on genannten Sfä^d^en ober IBuftjeüc^cn befe^t n)erben. 
X)iefe bilben ein traubige«, einer n)ivtlid;en Seintraube 
ntc^t nnäl^ntid^e« iäppä^m, bel^nen fid^ beim dinatfftam 
am uiib faden beim '?luäat(;men jufammen, uiib i^iiui^en 
ber it^ungenoberfiäc^e i^r Deficutäred Slnfe^en. @ie mi^gen 
im Sobc ettoa« Keiner fein a(« im 8eben unb fönnen fid^ 
bei gewiffen ^ranf^citen ber ^unge bunt hanf^afte 5(u«* 
be^nung bon bem oben angegebenen SDtaage bi« au einem 
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Durd^meffev t>on 2 Stnien oergtögertt. ®te Befte^en blo§ 
aud Ux Sc^Uim^aut ter \^uftu?ege unt) einer ^eiligen ^in« 
bimgtfmemhrais, burc^ toeCc^e fie p einer Xtaube Der« 
lunben toerben, uut> |tel;eu nui uiit fcem ^uftrcl/itii^a^eig, 
auf toelc^em fie auf fiten, niematö aber unter einander, in 
SBerlbtnbung. ttut burc^ ftranf^ett fönnen bte ^\m\d)m^ 
muH einzelner gellen oerfc^minben mt> tiefe baburd^ ^ 
gr&Serett häutigen 4}(afen ^ufantmenfltegen (fog. ^^ungen« 
cmi^bi)fcm). '^ie '^a\)i ber in ben Ömigen enthaltenen 
3eU(^en ober ^tödc^en ift augerorbentttc^ grog unb tvirb 
j. iö. Don §uf^!e ouf nic^t »eniger a(« 1700—1800 
^äUioueu gejc^ä^t. ®o f ieiu nun babei aud^ tie innere Ober» 
fladtfe eine« fo((i^en 0täd(^end fein mag, fo ift bod^ Cetc^t 
einjufe^en, mie bebeutenb bie gläd^e aller einjelnen 
Sttfammengenommen fein mug. darüber angefteOte 

iöeredjnunAcn haben cvßcbeu, ^a(^ bie Cberfläd)c aller 
l^ungeu^eUc^en, in eine ^bene ^ufammengefteUt, ben unge» 
teuren ^ftanm t)on 2 — 30Q0 QuabratfnB einnel^men 
müvbel 3n ber ^Il^at — eine gläd;e, i^elc^e i^rer iöe* 
ftimmung^ eine ntögtic^ft ausgiebige Serül^rung ber einge* 
atl/aictcii Vii\t mit i)cx '^^ant ta l'uuvjciiblaod/cn i^ci^u^ 
fteUeu, Überaue boUftänbig genügt I S)mn in biefer >B3anb 
unb swifc^en ben ©(ö^c^en, fcmie ^^mifc^en ben feinften 
^uftrö^reuäftdi^en bert^eiten fic^ bie feinften ^er^metgungen 
(^aargefäge) ber ba9 9(ut in bie Sungen füi^enben Söbxt* 
gefäge ober ^bcrn in einem äugerft feinen, reid^tic^en unb 
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bt(i^ttnafd^igeii 9lt% , fo bic^t itnb fein , »ie t» fAttffaupt 

nur im törper Dovfommeu fann. „3^rc 3Wafd^en finb fo 
hid^t gebtängt, bie 3^<f<^^n^uine ^koifci^en benfe(ben 
fo gering, bö6 bie i^ungenfubftanj faft nur 3nfelcben 
)tt>ifctfen ten @efä|ftri^m(j(;en Hlbet/' ((L^ogt) Siuf 
btefe Seife ift bei ber on6erorbentti(j^eti T>ümt unb ^axU 
^eit ber ffianbungen biefer feinften (^efäfec^en fonjofel ai^ 
ber Sungengettdl^en ber eigentftc^e Kndtaufd^ bon ga0t« 
migen unb flüffigen 5ub ftau^eu ^iinfAen ^uft unb ©tut 
im ^öc^jten @rabe begünftigt. ^,S)ad in ben Übungen cir« » 
'CttUrenbe Stut ift afffeittg bon 8itft, bie tu ben Sungen^* 
jeüen entBattene l^uft aüfeitig bo» ftrbmenbem S3(ute um* 
geben/' ^unfei ftrdmt bad ata bem Stbtptx |urü(Üe^renbe 
©fut buvd) bie i'un>]ciifi1)Ia^aDcr luiD gctvicbcn ccn ber 
^ufammenaie^ung bed redeten {)er^en^ in bie Hungen ein ; 
^edrot^ gemotzt unb angefäuert buril^ ben Sauerftcff ber 
unaufi^criic^ burd^ bie ^ungenb^ädc^en circulirenben Suft 
fMntt ed burd^ bie gnngenblntabem, beren iebe Snnge gtoet 
l;at, tr Ittel auö ben Hungen ^erauö unb ju tcni linfen 
^erjen ^in, baö e^ burc^ feinen fräfttgen ®to6 in bem 
Mrber n>etter berbrettet Vn9^ ben genonnten großen 
^Uitgefägen befi^en bie Hungen aud^ nod^ einige bie( 
fteinere, für i^re eigne Smä^mng befümmte iBbttgefäH 
bie {og, ^rün(^^ia(gefä§e. ^Die 9icrben ber l^unge 
entfbtingen grbgtent^ettd and bem K ragus ober bem 
^erumfi^toeifenben 9terb; ein ICetnerer X^eiC tommt bom 
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fl^m)>att;i]c^en i)^eroen. ^Bcrbuueen unter einaiioev [leiieu 
fie ein t^wUM grofied nnt ein »ovbere« Ketnesed Sun« 
gcnnerc eugef lec^ t tax, auö tumi tic Jäten auf ten 
Vermeidungen iSuftrl^^re unb auf ben gro|en @efäßen 
tief in ba9 Smtgengen>e0e einbringen. Ser N. vagns 
[c^eint ber c^emifc^en !i:^ätigteit ber V!unge nnb il^rer 
SmpfinbUc^f eit bot|ufte^en^ ber ft^m))at^if c^e %en> ber (Sr« 
näl;iuüg. Bc^neibet mau feie vagi am $a(fc tuvc^, fo 
tritt iebe^mal eine beträc^tiid^e S$erkngfamung ber ^t^m^ 
^üge ein, mid^e. fpättr jum ÜTofce fü^rt. !Die ^nipfinb* 
iiä^Uit ber \^unge ift fo gering, ba§ fei6)t mett au^gebe^ute 
3erft9rttngen il^rer ^Subftan^ o^ne tntenfiben ®(i^mer| 
ftatt^nbeu ftnuien. Sae eublict^ bie \: i; m p g e f ä b e ber 
Sungen anlangt, fo beriaufen fie tl^ettö in anfe^niic^en 
9^efeen auf ber 06erflä(^e, t^eilö folgen fie bem ^wgc ber 
)^u[trp^renäfte tu bie Xiefe unb bilben babei tleine, iinfen« 
ober fenfforngro§e !Z)räd<i^en. S^it%t nmfci^Uegt unb 9er« 
einigt ein meic^c^, be&nSare^ ^tii^twtht alle biege* 
nannten iBeftanbt^eile ber Hungen untereinanber unb ivi 
einem (^an^en; finbet fid? am rcid)iid}[rtn an ber ^^mu 
genmurjeC, enti^ält aber niemaie, loie an anbern X^eiten 
M ft5rber^, i^ttt, aber bei (Srmad^fenen gen>5^n(i(^ einen 
fc^marjen gavbftoff in gvcgever ober geringever SBienge, 
moburc^ bie fci^marjen Sieden M 8nngengen>ebed ent« 
ful;cn. IlcL^evjogen finb bcibe IHuigen oon cnicx feinen, 
glatten, glänienbeu, ftetd etiDad f eud^ten $aut, tveic^e auc^ 
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Die Innenfläche M ^rnfttaftend ohtt ber ^i)))>enn}anb 

auöflcibct, bem feg. ^ip^cn^ ober S3ruftfc{(. T^offelbe 
tDixt ^uftg bei: <Si^ entiütibiic^ei: ^tant^teu, uub fouu 
bann ber Konm ^lotfc^en Sunge unb Srufhoanb bntc^ 
maffcn^afte toäBrige ober citrige Sluejd^an^imgen mit 
gtäd^^ettiget ^ü^aamtnhxixdtan^ ber Hungen andgefüUt 
n^erbcn, trä^reub im aefunben ^i^f^^^^^^ et" eigentüd^cv 
^a)ifchenraum ^ter gar niö^t befte^t unb ^unge unb >Öxn\U 
tvonb üittüü feft anetnanbet anliegen. ItQerbtngd ntüffen 
(ic^ beibe bei bem ^roceffe bev ^^Ü^mung ein Scnigc« an* 
etnanber botbeifd^teben; tt>i>bet fte aber feft aneinanberge«' 
brüdt luibcii mit turcf; tic glatic icl;Uipiri,i]c 43efd^affen* 
^eit bed genannten Ueber^ug^ eine merfbare dieibung ber« 
mieben »irb. Stnc^ auf i^rer inneren, ber 8uft jugcbre(>^ 
tcn £)berflä(^e oter auf ter Omtcnftac^e ber itiiiftriJ^renafte, 
n^elc^e burt^ ein hior^liged, in t^rer föanb ent^at« 
tcnc^ (^crüfte am^gcjpaimt erfüllten luib am >Jufammen* 
fatten ber^inbert »erben, finb bie igungen burc^ eine fog. 
<Bc^(etm^ant ober burd^ eine feuchte, fammetarttge, mit 
zahlreichen ^difUmt>xM(!i)zn oerfehene unb ^(eim ab^ 
fonbembe $aut andgeHelbet, auf beren augerfter S(äd^e ein 
mertoürbigev ^2Ip))arat feiner fchtDingenber ^pärc^en ober 
d^itien angebrad^t ift, mid^, in einer f ortunihrenben \ä^t»m* 
genben Bewegung in ber Dichtung nach '^^^ ^Dlm\>f)'i&i)U 
IVL begriffen, bo^u bienen, ben abgefonberten «Schleim, foioie 
eingebrnngene @tattbthei(d^en, nach ben größeren Suft« 
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»b^fi tt>o biefe @teffe butc^ {mfteti itnb ttau^^ent uneber 

au« ben !2ufttt)cgcii entfernt »erben. 3u ben feinften Äa* 
nök^ ber ^uttmege^ f olpit ttt beit Sungen^ttc^ fetl^jt 
fe^It biefer Slpparat init fiiibct man nur noc^ eine cinfad)e 
DUi^^\ä^i(ift. o^ne <S^Umt>xMdif£n imb gUmmer* 
jeöeti. Sog. el a ft if d{>e a f eru, toeld^e Me SnfM^^ 
ä)te nebft E)^u^!etfafern ^ufammenfe^eu Reifen, finben fic^ 
aber avtd^ ffitx ti^dp in gretet Wenge unb t>er(ei^en btr 
l^unge il;vc gvoge, nameuUidj> für baö 'äumü^mtn micf)tige 
(^(afttcttöt £)enn n)ä^renb bad (Smot^men ober (^iel^eu 
ber ßuft In bte ®ruft^5^(e bunl^ ente actii»e (SnDettening 
ber ^ru)t^ct;lc ^qäfkfft, gefd^te^t bad ^udat^meu i^aufU 
^&dßd^ bttt(^ bte eigene e(aftif<j^e Sraf t ber Sungen unb 
l'uftre[)renäft(l^cn, imi^t fi(^, ttenu ber Slct be^ ßinat^* 
men# t>orttber ift, toieber ^ufammen^iQie^en unb babei bie 
in fte etngebrungene 8uft aud^nttelben ftreben. X)tefe 
fog. ^^eciS^antf ber 9ief^iratton ober ber SUl^mung 
ift überhaupt jtemlic^ genau erforfc^t unb mit berfetben 
Sic^er^eit auf beftimmtc |>^l;fifalifc^e ©efejc juriidge* 
fü^rt, tote bie SKec^atttf bed firet«(aufd. 

3Won fann biefe SUied^anif mit ber eine« iölafc* 
bälget oergietc^eu. !£)urcf^ (Srioeiterung bed {)o]^l« 
raunte ber Hungen toirb bie in il^nen entl^altene Suft oer» 
biinnt unb baburc^ bie äußere 8uft oermöge i^rer ^)ru(f* 
traft genbt^igt, in ben leerer geworbenen %aum Ij^inein^u« 
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ftftTien, loäl^renb bie noii folgcnbe ^^ertieiitevung M 
Kaimte^ fie tt>teber auftreibt. ^Ctefe« Sinfaugen unb 
Slttd(ki>gett bon iü\i Dber (ämatf^mitn unb ^dat^men 
totd^zln n^l^tl^mtfc^ ober ttt ^ftinisiteiiiDiebetle^Tenbeti 

^eit^jaufen mit cinanber ab. '^ahü fragt fl(3^ tenn 
lunäd^ft, bie Utfad^e biefet ^ecgrdgentng ber Sitft« 
bc^Iefei? grül^er glaubte mon, tte ^'ungcn fctbft fcnntcn 
fic^ bexmittelft eigner X^ötigleU ermeitem — toa^ inbeffen 
bottfommen falfdb ift. S)enti bei Stuftfaften toitb (ebig* 
(icb Mitc^ bie ^väfte ber benfclben ring« umgebenben 
SDittdfetti etmiuxt, unb ba« i^ftrdmea ber i^uft in bie 
l^ungni ift haijux nur ein |ecunbärer, rein pl;i/jüah)4)ev 
läS^rgang, abl^ängig bon bem üDrud ber 8uft unb ber Un« 
mdgtid^fett be^ 0efte^eng eined (uftfeeten ober (uftber« 
bünnten 9iaume^ in freier Ccmmuuication mit ber 
9tmipf^xt, 9lu(^ 9tt>ifd^en Srufttaftett unb 8unge (aun 
ein fotc^er nic^t eiUücl^en, fca U^Ueic in erfteren tufttic^^t 
eingefügt ift unb bai^er not^n>enbtg gUicij^^eitig mit beffen 
IBemegung [id^ on^be^nen ober ermettem mu^. ,,Ser* 
möge, i^rer ^oc^grabigen S)e^nbartett folgen benn auc^ 
bie Sungen mit Seid^tigfett fetbft ber gr^^tmi^Kd^ften Sr< 
iDeitemng be^ ^lufttaften^^, fobatb bie erweiternben 
^«fe^trafte au«retd^en ben ffiiberftttnb. ber etaftifil^en 
^äftc ber gcbel^nten ^nngen ju iiberwinben." (Sunfe.) 
Sä^renb atfo auf biefe il^etje bie Hungen bei bem (^in« 
dt^men fid^ nur (»afftb ober (etbenb beritten unb burc^ 
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bie anbrängenbe iHift au^gete^^t mevten, übenic^uun fic 
dagegen bti Um liutetl^men eine actbe ober t^ättge ^Ue. 

iDirktt ouf^öipt, lottunen bie cla|[ti)ct?en Gräfte ber gebe^n« 
ten 9tmge, loogu tiod^ bte Sräfte ber ja^ (reichen gtotten 
0}^uefeif afern, meiere bie ^unge entl^ält, ^in^u^ureci^tiett 
fhib, Strhtng, itnb ^ie^eit biefelbe fo lange pfammen, 

lud rie i^r jol.^ciitcn 43rufttrantc i^reii'eUe aHCl?cr iBibcr* 
ftonb Utften. ^ifo nic^t eine ^ufammenbrüctung, foiu 
bem eine eigene 3ufammen jte^ung ter 8unge ift Urfa(^>e 
ber ^^ueat^mung. (Einige llntcritü^img finbet bo^et biefe 
3ufammen§iei^nng bnrc^ bte ^d^mere ber 6ei ber (&m* 
ati;uuaivj gel^obenen kippen unb burc^ beu ^riicf ber im 
UnterCeil^ enthaltenen (i^ingeweibe unb (^ofe auf bad em|)or« 
fteigenbe Bwer(^fe((. ^iDenn biefer ^(otte, ^ruft unb 
Unterleib t)m einanbcr tremieiu^e unb nac^ ber ^ruft^ö^le 
(in mie bie Stnppd eine« X>omed emporgettidtbte SKuMet 
ift bei gctt)0^;iiüd;cm rul>igem ^tt;men f;aupt)äd?üd; uub 
faft an^fd^lieBüc^ yux |)erbi>rbringung ber ^t^emfreme» 
gungen t^ätig. 3nbem er [id) nämCic^ jufammenjie^t, ter* 
für^t er feine ^Durc^meffer, fiac(^t feine äui^pd ab unb 
treibt bte anter i^m gelegenen Soucl^etngeweibe nad^ ab« 
ivärte, mä^renb er bie ^rnfti^ö^te ermeitert. ^^ä^t er ba* 
gegen bei bem ^u^at^men in feiner Bufatttmen^ie^nng 
nac^, fo ftcigt tvic^ gan^vc^feil turd; bcn eignen ^Trucf ber 
Unterleibeeingeioetbe mit ber in i^nen entl^alteuen @afe 



üiyiiizeü by- Google 



347 



tttebcr in hit ^bfft, 3« golge twen beinerfoi ivir bei 

gciuö^nUc^jem ruhigem ;!lt^meii eine fcriaui;icjitc [id; i;c* 
bititt unt &}teber fctifen^e ^en>egung ber ^^auc^becfen, 
tRbeni bte burd^ bad 3*i^<^ft0 ^ iebeMaligem Siiiatl^meit 
gebrängteti (äiugeioeiDe te0 :;^auci^ee fic^ iiad;^ ootn au^ü* 
breitest ftveben imb, menti ber '£>xud nafbiä%t, mieber in 
i^re Dövige !^age jimidfe^ren. (5^ ift and) tciraue» [ad;t 
erfic^tltd^, »ie tiUed, »ai ben £vu<f ober Siberftanb t>ott 
Letten biefer ©ngctDctbe er^ö^t, einen roefentüc^en @tn* 
ßng auf bie ^^embcioeguttgen ausüben mug. ^ur^e, 
bufe SRenfc^ mit ftatfem SeiB fttib faft immer tnti* 
ot^inig nnh fömien ftäiferc §(nftveuguugen te^ Sövper^, 
wobei bie ^t^mung bei'onberd er^^t toirb, nur mit einiger 
©cfjivierigfeit ertravjcn, mä^renb Magere ober ] erlaufe 
^enfc^en mit magrem Unterleib taoou teinc :^e)'(^U>erte 
em)>finben. fUvt^ Htted, »ad burc^ ftranfl^eit ben Unter« 
leib auftreibt, ooüer mac^t, beengt bie ^ruft. „(^x ift fett 
unb für) t)on ^t^em'' — (ägt ber groge SKenfc^enfemier 
8^eaf|>care ueii tem bcteutfaiiiüen kIhcv .pclbcii, 
^amtet, feine Butter fagen — looi^reub unjre ^c^au« 
ipx^tXp to^iäft feine iTOenirf^enfennerfint», ben grcB^fttber 
D^j^ter oerbcffern meinen, inbem fie auö feinem ^amlet 
einen l^ageren^ biaffen, ^o^Caugigen ®ri((enfänger unb 
C^efic^terfc^neibcr iiuta^en. ^enu caö Xempevanient bed 
meianc^oüfc^en $^tegmattterd (bad ficff in ^amiet mit mi* 
ge^öbnüd^r Ocifte^fraft unb ber Crfenntnig »on ber 
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Ditc^tigfett aUed 3rbifc^en bereinigt unb auf tiefe ISieife 
einen tragtfd^en ftompf ^tfc^en bem tiefen unb oofien 

©eroußtiein feiner 2J^it|imi unb ber angebornen ZxäQf)üt 
unb S^id^ feiner ^ftatnv neben ))l^i(i>foi)ll^if(^et ^S^erad^tung 
oUcö X^un6 crjcugt) öerbiiibet {ict> am teic^iteften mit 
boüem Unterleib nnb fc^iDerer Sruft, unb nid^td biepontrt 
mehr ^erftimmungen M (Seifte« nnb ®eniüt^6, a(9 
iStiHii ber Unterleib^orgaue, namentlich folfd^e Lagerung 
ber ®ebärme, Huf treibung berfelben mit Suft u. f. n>. 

Unterftü^t ipirb feie X^ätigfeit be« B^^^^^^c^f^^^^^^ ^^^^ 
(Stnat^men burdj^ bte Sßu^ietn M 4£)rttft!aßend, miöi^t 
bei t^rer äufammcn^iel^itng bie 9?ipj>en nod^ onf* unb au«* 
wärt« jie^en unb auf tiefe ^eife bie •SSruft^ö^le ^u er« 
n>eitern ftreben. Steigert fi(^ ba« (Sinat^men bi« ^nnt 
gewaltfamen ißufteiii^te^^en, jo ivixUix aud; ncd^ bie älai^* 
!eln be« !^a^t^, ^lodtn^ unb bie i(rm48ruftmu«fein mit 
3n biefem ^"ft^^nfc'c erfc^eint bie :^ruft om getD(>(bteften, 
unb finb e« bei beu ä)Mnnern namentU(ijf bie mittteru unb 
unteren flippen, m^^ beim ^tl^men tl^ätig finb, »oi^renb 
bei ben grauen fid^ bie oberen 9^tppen tjor^ug^iiüeije be* 
koegen. föabrfcbeintic^ trägt ba« Derberbüd^e ^d^nüren 
hieran 3d)ulD, xim bießeid^t aiic^ baran, tag, tinc 4^t* 
^infon'« ^erfucbe barget^an i^aben, bie gemöbntu^e 
Stnat^mung beim 9Ranne n^ett mel^r tnrd^ bie ICbffad^nng 
bee 3ö?ßi*c^>feÜ«, beim ^eibe mcbr tuxd) bie ^ebung ber 
9tippen ben^erlftedigt mirb. ^enigften« )eigt ftd^ ber ge« 
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nannte Unterfcf^iet ki Kinaben unt ^iat^c^en (tie (ic^ 
»od^ titelt gefc^nürt ^aben) gor tiic^t ober in fe^r geringem 
®rabe. ^ei nüS^üc^lt tiefer Cinat^mung fäüt biefelbe 
auc^ frei SrtDa^^fenen gan) loeg. — S)ie &x'6%t bet Ihraft^ 

welche burcfe fca^ ixiiiatlimen ta^ iUuiijd;tn aiu\]eübt u>irb, 
i\t fe^r bebeutenb unb lotrb im ättittei auf 4^/4 Zentner 
gefc^ä^t 

üüe Umftänbe nun, toefc^e für bie iiinatl^mung ^in* 
bemb finb mib burc^ eine nic^t tinbebeutenbe SD^udfdfraft 
übertrunbcu mcrben uiü)|cn — tük ber ^Uberftanb ter 
au^gebelfnten Ölungen, bie @(^tt)ere unb (Siafticitöt ber 
^tppm unb ber ffitberftanb an il^en ®e(enfenben, enb(i(9 
ber (äegenbruct ux mit @a^ gefüllten (^ebärme — alte 
biefe Umft&nbe jinb farberlid^ f&r bie Slu^at^mung 
nnb erfparen SD^u^felfraft. 5o6alb bie bei ter (Sinat^mung 
t^ätigen 3ttuötetn erfc^iaffen^ treiben bie @afe ber Saucf^^ 
i)'6f)k bad 3»cT^<^feU in bie f)ö^e, finfen bie ^xppm burc^ 
Sc^mere unb i^iafticität uieber unb ftreben bie elaftifc^en 
unb iTOu^feKräfte ber Sunge fe(bft ben 3)ruftraum mög« 
üc^l't i>erf(einem. Rüv tai5 ßeiDÖ^nüd^e Sluöat^uien 
reicht biefed ^tn; fott baffeibe ieboc^ in feiner ©tärfe über 
baö geö)ö^n(id;c 2}?aa^ (?tnait^ gefteioicvr irerben , fo lLnr^ 
babei ein ben (^inat^mungömu&teln entgegeugefe^te^ 
SRu^Mfl^ftem ber 9mft in Slnf^ruc^ genommen, fomie 
anä) Die in ben ®auc^>be(fen gelegenen platten iüiuefetn, 
bnxdf beren ^ufammensie^ung ber ^etb ^ufammengepregt 



ttttb botntt ba9 B^cvc^feQ tit bte ^c^e gebrfidt wirb. Sit 

tte)em >iu)tan^e ^er ^dat^mung reichen benu t>ie ^['ungeit 
iiitr bU inr fect^fttti ober ftebcitten ffiippt f^mh, )va^renb 
ticfclbcn bei tiefer (iinat^mung fcurcb bie ftärtere ^ufiaii- 
fiiUung btf^jur e^ten 9ti)>|>e ^erabftetgen Umtn. Wan 
fic^t, wie bebeittettb bie fog. Cr^ciivfieiien be« 3*^?^^^^^^* 
fein luüjjen, um feiere Unterfc^iebe l^erDovbvingen 
Hmtn. 

3nbem mm auf biefe Seife bie ^uft unauf^i^rlic^ buid,» 
bte ii^ungett aud« unb etnftreic^t, fann e9 nic^t anber^ fein, 
a(« bafe fie fi^ an bcn 3öänben ber ucn i^r burt^ftric^cnen 
^ianiiie reibt unb baburd^ l^örbare ©eräufc^e ^crDor- 
bringt, in ä^intic^cr 9lrt, toie bo« ^erj biir<i^ ttnfbönnung 
feiner illappenfcgel hörbare Zöm erzeugt. 5^eun übcrali, 
t»t fic^ bie 2uU mit einer gewiffen ^eftigfett an feften ober 
flüffigen .Vlön ciii rul t, entfiel;! ein ^erviiifd). 5l^iv^ babei 
bie ^uft burc^ ^i^i^ren getrieben, fo muß bae (herauf 
tücgen ber »iefen ©erübningöpnnfte natürüd^ um fo ftarfer 
fciu. Veic^^t tanii mau jic^ baöou überzeugen, inbent man 
burd^ irgenb eine dt&^re ober burci^ bie röhrenförmig ge« 
fd;leii\iic §ant? Mäft. ^abet ift bae ®eräufd; um fc 
fc^ärfer unb (auter, je enger bie ^ö^re ift — boraui&gefe^t, 
bag bte bnr<lhgetrtebene Suftmenge biefetbe bleibt. ' ^uger« 
bent ift ba^ (äeräufd) um fo ftarfer, je f efter ober ftarrer 
bte ^anbung ber mi^xt ift. biefe ^^er^äitniffe nun 
fiiiben fid^ in ber Vauge gegeben. Hub in ber X^at — 
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(egt man fein D^v an toie QJvuft etne9 at^menben SRenfc^en, 

fo ^ört man fofcrt hü einiger <Stiüe unb Slufmeiliamteit 
an jebev ®teUe, unter ber fic^ t^ätige ^ungenfui^ftan} bt* 
finbet, Boib (ontcre &o(b iDcniger lontc, mit bem ©n« nnb 
'iiuie^atl^uien gleichzeitige i^eräufc^e. ^^e^orc^t man ^u« 
na(^ft bie ©teilen, unter benen bie Suftrj^^re unb bie 
größeren ^luftröl^reuäfte oerlaiifen, fo ben üorberen unb 
fettCtc^en S^eit bed $alfe«, bie f>anb^abe bed J^ruftbeinö 
unb bei mageren *ißerfonen bie (^egeub i^mifd^en beiben 
^(i^uUeri^lätteru bi^ ^erab ^um ^n^eitenober Dritten ^üden« 

« 

• n>itBe(, wo bte oben (efc^riebene Sungenioutgel liegt, fo 

oernimmt man ein lautet, fc^arfee, trocfnesi mit> blafen^ 
t>H (S^eräufd^, metd^ed gtetii^ an 3>auer unb ©törfe bei 
ber (Sinat^mung W>k bei ber tlueatbinuiu] ift lui^ ba« 
bronchiale ^t^men genannt wirb. 3)ad (äeräufc^ 
muj an biefen Steffen am ftärfften fein wegen ber feften 
^Banbiingen, ber (^röfee be« eingeat^meten V'uftftrom^ unb 
ber grogen Mäfft am ^orij^enben O^re. fälan tarn bad 
(.^ciaufd; nachahmen, inbem man bie ^^^^'ö^^Mf^ife^ ^n bcii 
harten Baumen anbrüdt unb al^bann kräftig ein« unb 
audatl^met, ober inbem man in eine S^otle "ißapier ober in 
ein ^perrohr bläft, ober enblich, inbem man burch eine au^ 
ber ^eith^ genommene Suftri^h^e 8uft treibt unb ba« ent^ 
fiehenbe ©eräufch be^crd^t. «Sein ®runbcharafter ift bavJ 
^lafenbe, Wegwegen bieSran^ofen bafür ben bejeich« 
nenben 9u$brn(f souffle bronchique haben. ift nun 
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etnleuf^tehb, bag btefed ^tl^mungdgerSufc^ um fo fc^t^äci^er 
»erben mug, je tiefer man in ben ä>erjtDeigungen ber öujt* 
tö^tenafte ^evol^fteigt^ ba btefe in bemfelben SKaage 
weichere, nachgiebigere :ii^dnbe ert;aUtn, ba fid^ ferner ber 
^uftftrom um fo me^r ber^toetgt unb yexti^ziit, unb ba 
enb(t(^ ber Ort, wo entfielt, um fo entfernter bon bem 
l^orc^enben O^re ift. ^ allen oben nic^t genannten 
&tttlm ber JSBruft bemhnntt man bälget bod tond^tate 
2lt^>men — auger in ^äüen öon Kranf^eit — nidf^t, obgteict^ 
o^ne ^miUi anc^ in ben tieferen Zf^iUn ber Hungen 
ergeugt toirb; aber ba« meiere, fc^mammige unb ben Ion . 
fc^tec^t leitenbe ©etoebe ber ^unge lägt eö nid^t ^nm O^re 
bringen. 93irb ed an fold^en ®tetlen bennod^ bemommen, 
fo ift eö jebe^maf ein frant^afteö ®^m)}tom üon ber 
grdgten S3i(^tig!eit. Z)agegen n>irb e9 an biefen ©teilen 
bei gefunben ÜJtenfLtcn tiiic^ ein ani)evex5, am lücitau« 
gvögten X^iie bed Umfangt ber ^mft ^örbare^ (^e« 
räuW, baö fog. Seficnlar* ober 3er(en*8[tl^men 
erfetjt. t^affelbe entfielt burc^ bic SfJeibung ber Öuft an 
ben feinften ^ei^n^eigungen ber Snftrdl^re, fomie an i^ren 
bieten Xi^eiimißefteUen unb öieüeic^^t auc^ in tm V^iincjen* 
seilen felbft nnb befte^t in einem fanften, leifen (Summen, 
aUntmeCn ober ©roufen. @« ift nid^t ein einjige« ®e* 
r&ufc^> , f onbern iti^t ]id^ auö unjä^ligen feinen (^eräufd^^ 
c^en gufammen. äßan bergCeid^t e6 mit ber ^udfbrad^e 
ber ^uc^iftaben h, U), b ober f ober mit bem leifen ©evaujd;, 
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t>a^ ein gefunt» s^cl;iafcnt>er turc^ feiu ^t^men ^ert>or« 
Bringt, ^flad)c^^)mm fann man baffelSe, tnbem mn bie 
Öuft (anqfain janfc^^eu Den itii>ae jufammengepTefeten \*ip-' 
pen etnfc^lütft. ®tfft loefentiic^ für bad ^tü^mtS^mtn i% 
taß iiKiu fcabei bie 5(u«at^miing ciuiuctcr ßar iiutt otev 
äu|erft fc^toac^, unb atöbauu nur im erften ^^ufang, 
nimmt. Ser ®runb (tegt in ber bereite befd^riebenen (Sfa» 
fticität bei' Sufuvege unb Ü^ungen^eUen, bie bcr ber 
atl^mnng al9 gum X^etC ^ufammengefatten gebaci^ tperben 
niüffcn. Säf^rciii: auf bicfe Seife bie Vhift beim Eintreten 
in bie Hungen einen bebeutenben ä&iberftanb Uberioinben 
^at, fätft btcfer ©tbcrftanb beim Slu«at^men foft ^anj 
weg. bammelt fid; bagegen bie ^liuft n)ieber in ben gxö* 
geren Suftröl^renäften unb gelangt fo au^ einem weiteren 
tKaiim in einen engeren (bie ^leffungcu ihmi 5)ai>ieö 
^aben barget^an, bag bie @umme ber >Durc^me){er ber 
Keinen 8uftri?^renäfte ftet« größer ift, a(« berDttr(J^meffer 
i^fre« jttgel^iJrigen großen ^uftrö^renafte^) , fo muß U)ieber 
eine bermel^rte 9?eiBnng unb bamit eine l^örbare bronchiale 
5(ueati;mung entftcl;eu. 2o unter)c()eiDet bemi ba^ 
oben befc^riebene bronchiale ^t^men anger burc^ jeinen 
g^ötafter bon bem ^^Umatf^mm (;auptfäch(ich burc^ fein 
SSer^alten bei ber ^^u^at^mung, »etc^e bei bem kfeteren 
tmm ober gar nid^t, bei bem erfteren immer gehört »irb. 
6e^^r nichtig ift biefe UiUer)4>eibuiig fui tie ^eurt^eitung 
franth<>fter ^^^ftäube ber Sunge. 
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^Da« ^tütmtiinnn mirb natürüd; um fo ftäifer gc* 
f^bxt, ie tiefet man einat^mett lägt, unb fein ^oY^anbenfetn 
IBelücift jeberjctt für einen gefnnbcn .^uftanb bcr t[t^mung«' 
Drgane. Uu^ i\i feine Starte oei)c^ieben nac^ ber ^er^^ 
fc^teben^it einjefner ^erfonen, fotote ber B^ft^nbe, in 
benen [idf biefe befiuben. 3e bicfer bic Sruftmanb eine« 
SKenfd^en ift, um fo meniger taut erfd^etnt e^ bem ^orc^en^ 
bcn C^re. ift ftärfer im ©teilen im biegen, ftftrfer 
im ^ad^en, ai^ im @cl^(afen, ftärfer nac^ bem ^\\tn, ald 
t>orl^er (im Bufammenl^ang mit berftärf tem ©toffmed^feO, 
\iaxUx i^nxd) mäßige iDiu^felbetuegung, ftarfev bei 5röueu 
«td beiSKännern, namenttic^ in ben oberen X^ettenber 
* fflnift. ;Hiii ftiirfftcu iebo($ bernimmt man bei ^in* 
bern, U)e|n)egen auc^ ein fe^r lautet ^eiienat^men überalt 
mit bem Flamen ber ^„pnttiUn ober ünbltd^en Stimmung" 
(respiratio puerilis) be^eic^net ju luevben ppejt. iäine 
fotc^e )>uerite S^efpiratton tann bei (Srkoati^fenen ange« 
troffen toerben in gotge fe^v angeftrengten $(t^men^ beim 
^pred^en, fingen xc, ober andfy in goige Iranf^after 
ftänbe an etnjetnen Zweiten ber Sunge; bod^ ftnbet man 
biefelbc bi^tt)ei(eii vuai; bei gan^ gefunben örtoac^ieuen. 
3m ^Ogemeinen fte^t bie 3ntenfität be« ^eräufd^e« im 
ainmitteCboren S5er^ä(tnfg ju ber 'I^id^tigfeit ber \^unge, 
toie ^ur ^)äujigreit ber i)ie(})iration^ unb biefei^ in Serbin* 
bung mit bem geftetgevten ^Stoffioedf^fel, bem ^ntUm 
^ ißutt luib ber bünneren ©mftiüauc neben ber Ätein^eit 
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t>ed f(^aUent>eu diaumed mag bte Ucfad^e ted fo bt\ont>m 
lauten ^tUtnatfymm^ Ui Sittbetn fein. — Sine Sermtn- 

berung in ber «Starte bed ^^^imai^:fm^n^ becbadjftct man 
bei )>f^dS^ifc$en Aufregungen, g. ^. burc^ bte (Segenwatt 
M Slrjte« unb Slel^nttd^e« , ferner in ben ^vi^ren ter 
^^annbarfett. ÜDagegen mirb e^ im i^retjenaUer im 3u« 
fammen^ang mit ber größeren ®tarr^ett ber ®etoeBe 
töieber fc^ärfer, härter, ntel;r Dem Olafen ä^n(i(^. 

iDad il^orl^aubenf ein M notmalen At^mungdgeräuf d^e^ 
bereift, mie fc^on gefaxt, für (^c|iiubf;ett t^er i'nn^t. ^lux 
^erftreute (Einlagerungen fraufl^aften ^tpffed ober tief ged- 
iegene ^ntjünbungen Hetnerer £l^et(e fönnen babet beftel^en. 
^iDagegen bereift bas 'Jüc^ttoor^aubenfein beffetben ^iidift^, 
ba ed bei gan^ gefunben ^erfonen aud i[>erf(i^tebettett Ut« 
fad^ien oft nlc^t ober nur äuBerft fc^mad^ ge^iört merben 
!ann. (Ein geiler bed normalen ^t^muug^geräufc^ed an 
einet einzelnen ®te0e ol^ne wettere abnotme (Set&ufc^e 
tt>irb nic^^t feiten burc^ 33erfto))fuug einee einzelnen i^uft* 
tö^renafte« mit <S(i^leim ober betgl. ^etbotgebtad^t. 

3n berfelben ®ei]e iine baö "^Itbinen mirb aud^ bie 
Stimme im ganzen Umfang ber ^ruft unb ^uftn)ege 
bnxdf ba^ angelegte D^r bemommen, unb ^UKit an beti 
©teilen, n)c fie erzeugt tßixh, aU ein eigentl;ümUc^er leerer 
unb l^M^erner Slang; an ber übtigen ®tuft über allen 
3taicn, n>o ^^-'^i^'^ivit^men c[d}M mirb, al« ein leife« 
^^urraeln ober Summen, loelcbee jid? auc^ t>üxäf ieife 

I 88* 
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©c^tuingungen ber ^vufttoanD \üb]i mtU^etlt m\t> bafelbft 
burd^ btc aufgefegte |)anb gefüllt n>etbeti faim. ®el^r 
ftarf tcnnen tiefe @d;miugimgefl, une audf ta^ 3}cuvmctii 
fein 6ei trottet fräftiger Stimme ; bei Steifen erhält baf«^ 
fe(6c eine incitiviibc ^dmifctung. T^k ^e bin (jungen 
M ^tiiinatf^mtn^ unb ber muvmeCnben i&timme fint 
ganj blc gleichen; nui'bte Urfac^en finb fe^v berfd^ebe«^ 
inbem ba^ ^erdujc^ ber Stimme nicfyt an ber Stelle eut> 
ftel^t, an gel^drt tßxxb, fonbern nuv bom ftel^l» 

fopf I;er, in lucUtcui ^ic iStiniiue einriß unt aiian cntfte^t, 
fortgepflanzt ift. :&eibe, fomie atte in ber :^ruft entfte^ens» 
ben ®eränfd^e fdnnen bte größten ^eränberungen erfal^ren 
ober \db\i gang öer|(^i»inben uub buvc^> ganj frembe 
räufele erfe^t »»erben, fobafb bnrd^ Srant^eiten ber 
Glinge bte ^>l;viil\ui}i:(>en 5öcv(;ä[tnifie, mid^i beu ®nu"ib 
iener (S^eräufc^e Silben, eine ^erönberung erletben. £)a 
aber jcber fotc^^en 93eränberung beftimmter S(rt anc^ eine 
beftiinnitc 5?eränt)eiung ber i^eräuf(^e entfprec^en mu$ 
unb entfprtc^t, fo tft Ui<fft ein^ufel^en, mäd^ttge^, gu« 
l^cvla^^i!,^c^^ mit tod) kid^t antüenbbarc« ÜRitte( bem'^lrjte 
burc^ ba^ ^ei^orc^en ber ^ruft in bereu ftront^eiten an 
bie 5>anb gegeben ift. ^Seitbcm biefc« 9»ittc( angemenbet 
jpirb^ finb bie Ärantt>eiten ber ©ruft, U)e((^e früher ju 
ben bunf elften unb r&tl^fel^afteften gel^drten, ju ben 
lic^ii^Lliftcn mit am leid;tefteu ertennbaren getoorben — 
aaerbtngd erft fett menigen da^rse^nten. X)enn nid^t 



länger tft i^er, bag ber audge^eid^nete Sraujofe Saentiec 
bte gaitje l^e^re \di)\i\, kgrüiibete unb beinahe DoUenbete, 
^ttberbar mag und babei mtmut^ir, bag eine fo ein« 
fadje unb auffaUcabe (^vfd/eiimn^, meiere am eignen Sör* 
}ßtx bed SKenfd^en ol^ne ältü^e ieben ^(ugenUicf m^fc^e^ 
nomnten toerben fon«, eift fo fp5t bie ttufmerffamtett bet 
^tohaä)ttx auf fic^ ^te^eu fonntel ^mar begegnet man 
f c^on in einer ber iSd^riften^ totüi^ bem iReftor ber %er^te, 
bem §ip})o(rate^, äugefi:<^ncben tpcrben, ber merfiüür* 
bigen ^eugerung: ,,8Benn bu bad £)^r an bte iBruft an« 
legft unb bann ju^örft, fo magft Du erlennen, bagbte 
^i'u)tnic^t (Eiter, jonbern Gaffer enthält'', unb bie ün« 
ganger ber fldfleptabtfc^en -©c^nle beftimmten gan^ 
rid;tig, ba§ in bem gaüe, mo man ba§ ©dt^mappen einer 
^tttffigleit im Sunern ber Sruft bei bereu <^d^üttetn t>er« 
m^m, §uft unb ffiaffer jufammen ba fein müffe. Slud^ 
jd^iug mau fi(^ mi jie gegen bie ©ruft, um burc^ ben 
boUen, l^aQenben £on, ber babei entfielet, bie @ttte ber« 
fetbenju evpvoben; unb löO 3a^re uad; CS^rifto fprid^t 
ber römifc^e %xit tiureUan n>teber von ber Serf<i(^teben«' 
l?eit ber Tont unb ©eräufc^e, tüe(d;e fid; in einem ent^fin^ 
beten ^ruftt^eit oernei^men laffeu. ^ber biefed/b>ie 
üud^ be« großen ^aroe^ Slu^fprüc^e über bielftnemib 
©eräufc^e bed ^evjend blieb uuberftauben unb o^>ne got= 
gen, unb au^ ber SStener %t^t ^^epoih ^ueubrugger , 
ber aU ber eigentüdbe (Svfiuber ber f. g. ^13cvcuffion 
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fetten angefeuert mxt>m mug, tomU mit feinem 4&uc^ 
üiev tte ,,iReue Stfinbun^^ , butd^ 49eno)>f en ber mtn\d^ 
{i(S)m Stuft bie innciiicl)eii ^ranf^eitcn berfelben ju er- 
fennen'' (1761) in feinem 9$ate¥(anbe mebev Hufmextfam«» 
feit cvvcßcii, ncc^? ^Inerfenmmg finben, b\i> ilju im xHujauge 
unfern da^r^unbertö bie )>ra(tifc^eren gran^ofen and bem 
S)nn!eC ^emt^ogen, unb tn $Cn(e^nnng an iffn Saennee 
bie für bie |)raftifc^e ^etlfunbe mici^tigfte (gnttectung 
3al^t^ttnbett« machte. 

§cute fc^on ift faum ein ^rjt me^v, ber nicf^t burc^ 
^l0|»fen b«n Suftge^olt einer ^mft in ptikfm fuc^te, ober 
ber md)t feind;i' aiUc^tt; um bie ®cräu)d;e 511 bccbaci^ten, 
tt>elc^e bie unouf^Micl^ etn^ unb au^ftreic^^enbe Snftim 
Srniern ber ©ruft erregt. 3ft ba« 8«nf^engeme6e nomio(, 
fo ge^t auc^ biefed ^in unb $er in beftimmter, normaler 
Sßeifb bon ®tatten^ loii^renb, foSatb bie Sunge ertrantt ift, 
ober bie ein- unb au^^ftreid^cnbe 8uft im Tunern ber ?uft* 
rd^renäftd^en ober in ben Sungen^ettc^en auf |)inberniffe 
]tö§t, and) tie üou i^v erzeugten (^eräufc^e auf uiaunid;* 
fac^e SBeife abänbem. Uebrigend ti)ürbe man fi(^ — um 
ottf unfern etgentfid^en ©egenftanb jurüij^ufommen — 
einer faifc^en ^orfteUung Eingeben, moUte man benfen, 
bie Sunge erneuere l&ei einem jebe^maltgen Xtl^mung^tlct 
i^ren gefammten 3n^alt ober — mit anbevu Korten — 
atl^me iebedmat fo t>Ui Suft ein, atö fie in faffen bermag^ 
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unb ftoge btefel6e toieber aud, iiitt baför bei ber nä<l^ftett 

(^iuat^mung ein gan^ neue^ ^.UifiquanUnii imux aufju* 
nehmen. X)enn feibft bei ber tief ften Slu^atl^mmig entleert 
fic^) bie Cunge nieinalö i>cUfiänbig, fonbern behält immer 
nod^ einen \it)x großen S^eiC ber t)orj^er eingeat^meten 
Suft ^urüd. Seicht fann man fic^ baDon öber^engen, toenn 
man an einer Öeic^^e ben ^rufttorb o\\mt unb nun fiel^t^ 
tvie bie ^i^ungen^ meiere borl^er feft an beffen dnnenfeite 
anlagen, in bem 2)iaa6e, ai^ bie Önft in bie ^öf^k be^ 
9it)>^enfett^ einbringt unb bamit ber l^uft im Onnern ber 
^?unge (Segengemtci^t leiftet, pifanmtenfinfen nnb einen 
beutenb Heineren ^aum einm^men, ald ^orl^er. 3n nod^ 
l^d^erem ®rabe tft btefe6 ber ^aU, Mnn man ben Sruft« 
fort bei einem nod^ (ebenben Zf)im öffnet, inbem l^ier^ 
nac^bem einmal ber Suftbruct bon ^ugen ^ngeiaffen ift^ 
bie i'nnge fid? md}t bieg ucvniöge t^rer (5la)"ticttät, fonbern 
aud^ burc^ bie lebenbigc (^ontracüondlraft ber ^a^ireic^en 
in il^r entl^ottenen nnn>ia!ä^r(ici^en 9Rttdfe(fafern in^am^ 
mcniie^t. '^^iefer Umftanb ift ed auc^, melc^er 5Beriuun^ 
bungen ber ®rnft, bei benen bie Smftl^öl^le geöffnet unb 
ber äußeren l^uft Antritt gemattet iuirb, tnxd) ^ceinträd^*» 
tigung be« Slt^mnng^proceffe« fo ieben^gefäl^riid^ mad^t. 
föottte man etneÖunge buvd) fiinftfic^e« 3wfQWi»^c"l^^^fK^ 
aUer ber in i^r enthaltenen \^uft berauben, fo würbe fie 
nur einen fe^r Keinen X^eil M S^anmed, ber il^r in ber 
©ruft^ö^ie augeroiejen ift, au^füUen — felbft menii 
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ftc^ btefer Kaum im Buf^^nb ber gri^^nt Seretigerung 

befinbet. 

ü(fo befinben fid^ bte Sungen im lebenbeti Sdr^er iinb 

felbft ia dci uia^cvici/rtLU i'cid;c ftcti? an ait*gcbcf?iucn 
3uftanbe mtb nehmen felbft bei ber ttefuu^gUc^iten %\x^^ 
at^mung nic^t i^v tiatürltd^ed Sotumen ein. 9)a9 ÜRa^^ 
|imum ber bitaUn Sungencopacttät ober ber SKeitge bon 
8uft, meldte eine Sunge über eine fo(d^e mdgCid^ft tiefe 
5lu0at^mung ffxwaw^ ncc^ aufjuue^^meu vermag, fällt nac^ 
Dr. <S(i^ne)>f'^ au^ge^eid^neten Unterfuc^nngen in ba9 
20.- 25. ii^eben^jal^r unb fann ju ctma 4000 (üubrfcenti^ 
metem angenommen tt}erben. S)te(e ^Unge fällt mit 
aunel^menbem Kttev, Bi^ fie fic^ 'im ®reifena(ter auf 
3000 (S. e. a». oeilteUiert. 33cn ber iüab^eit biö jum 
20. dal^re nimmt fie jiebed 3al^r um 140-260 & 9». 
gö. Jim ftärffteu ge^t bie ^ntn)icf(mig ber ^Biinge »or fic^ 
in ber $eriobe Dom 14.— 17. Seben^jial^r. ÜDie &i)>acität 
ber Stauen bleibt fe^r hinter ber ber SRänner gurucf, 
faft um bie ^pälfte. 3e bebeutenber bte &5r))ergri3ge, um 
fo ftMer ift aud^ ba9 f^affuitg^Dermögen ber Sungen ; ed 
tomuu jeboc^ babei tuciüger auf ba« Serpergemid^jt, 
me^r auf bie f. g. XaiUe unb beu iSBau bed ^ruftforb« 
an. größte ^^unc^cncapatitvU Inibcn Im JlUi^LUieincn 
@äuger, 9ieiter, l^äuf er u. f. tx>., uub too biefelbe unter bem 
9Ritte( bleibt, ba ßegt metft eine ftranf^eit ber Sunge ^u 
®runbe. £)te äugerften ^lenpert^c ber bitaien i^apa« 
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cität bei gefuitbcu (irttjac^fcnen fcärffeii dm 1200 unb 
4500 ^äL fein, ^ui meiften ^uft fami man im 
®te^en audatl^meii; bal^er @onger, metc^e ber ^u9« 
aii?mmig^^luft jur 4)eroorbvingunA ter ^enc bewürfen, 
beltit @tngen in ftel^en pflegen! ^ie <8Yd§e etned ge« 
tpö^ntic^en Slt^emjußcv er er ber f. g. „5Ul;tuUuft" tft 
}u meffen luib fc^ioanft natnxiitif ie nac^ beit 

3nbit)ttuum befindet, .fe^r f^in uub ii^ev. gejunt^ea 
Sßäimem btttfte fie burc^fc^nittftd^ ^tpifc^en 500 unb 
600 (i. 3)?. betragen, ^ie SD^cngc ßnft, melcbc nac^ 
einer getod^nlid^en Shtdot^mung butd^ iKtt^leCanftrengung 
noä) au^gcftc^cn luarai taim, et«:!- tie f. g. ,,:jic|cii>elnft" 
iDirb ^mifd^en 1248 unb ld04 ^. äß. angegeben, uub 
bte f. g. ,,rücfftänbige ober bte finftmenge, mid^t 
mdf Aufgebot atter ben ^ru)Uorb Derengenben Gräfte 
90(1^ in ben Sungen Mcibt, ^at man ya 1230—1640 
<S. 6. üß. oerau|c^(agt. (Somit würDcii tk Vuageii eiuciö 
(Snoad^fenen einer geu>&^nUc^en tlu^at^mung 
ctma 2500— d. d. DJ^ Vuft entsaften, nac^ einer 
gemö^nitc^en (^inat^mung ober aOOO— aüOO. 

9tt9 biefen eingaben ift nun (eic^t erfic^tlic^, ba§ tt?ir, 
tDeü entfernt, mit jebem Slt^em3uge tcn gefammtcn ßuft^ 
tn^olt unfrer Sungen ^n tt>ed^feln^ DteCme^r nur einen j£^ei( 
beffctben erneuern mib anßer ©tanbefinb, nnfre 1^:11:^5011 
burc^ eine nod^ fo tiefe ^u^at^mung iematö gan^ Ceer ^u 
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machen. finbet alfo nyo^( ein fcrtmä^rettber Sitft« 
n>ec^fe(, aber uic^t mit ^inemmale, jcnbevn nui* nac^ uut> 
nac^ ftatt 

iSd mögen aiUer gen)i>^nlic^)en ^Hii^aliniffcn ungefäi;v 
fe(^^ ^t^em^üge ^inreid^nb fein, um eine gän^lic^e (St« 
neucnittg ber l'uiigenluft JicrBei^ufü^ren. iWotütU^ ift 
biefee je^v berf (Rieben, jie nad^bem ein lDUn)c(^ abfie^tlK^ 
tiefer atö ^mdffniid^ aud^ nnb einat^met ober {e naä^ ben 
jcitmeiligeit ^uftänbcn, unter bcnen er fid) bcfintet. iBir 
at^men tiefer im ^te^en, atö im ^i^en, tiefer im ©i^en, 
ai§ im ^'iigiii, aq'a bei ißciregung a(« in ber ^Hul^e, ucfer 
bei lautem ^efen unb ®ingen, tiefer in ber Särme unb 
im @onnen(ic^t, atö tm S)un!e(, tiefer, wenn mir !a(te 
Säber cber ^afc^ungen ^oriie^meu, tiefer nac^ leber 
SRal^t^eit, tiefer beim ($tmi gemiffer ^pti^tn unb ®e«» 
tränte, mä^irenb anbere lieber bie 3lt^mung ^erabfefeen 
u« f. to, tt. f. m. t>a^ 0Kinimum einer gen>5l^n(i<i^en 
^t^mung ["aiiD C:. 3init^, n>c(cl^er biefellc im dTilttd 
auf 2ii ÜüUt^oü berechnet, wäbrenb ber ^Jkdjft mit 18,ba^ 
3ßa^um am Xage um 1 U^r ^aci^mittac^^ mit 32 Su« 
Inf^eUl Sie mächtig tüixtt ai\o bie ^erfd^ieben^eit ber 
^uftänbe unb äu§em (Sinfläffe, unter benen flc^ unfer Stbx* 
per befinbet, auf einen ber ii>ic^tigfteu ^ebenöborgänge, 
mit bem aüz anbem t^eit« in unmittelbarer, t^eitö in 
mlttetbarer Sßerbinbung fte^en ! 

^ber nic^t bloß bie £iefe, anö) bie ^äuf igleit ber 
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Ät^enijüge toht hnxdi) fold^c (Sitiflüffe auf bo« SBefent» 
üc^fte beftimmt mt tamit bte Erneuerung ber ^ungenluft 
tafi> befd^teunigt, haih bertangfamt; benn aud^ fie ift fel^r 
bcrfc^icbeii bei oerjc^iebenen ^evfonen unb unter beifc^ie* 
benen Umftänben. <Seibft bte Angaben ber J^eobac^tet 
über bie ^a\)i ter normalen 5It^emjüge tucil;rcut einer bc- 
fttmmten ^üt unb unter ^bn)e)en^ett aller ftörenben (Sin« 
flüffe finb auffatfenbeTloetfe fe^r berfd^tebeti. iRac^ girf 
t^ut bie übcrtoiegenbe aJie^rjal^I ber erttjac^^fenen ^erfoneu 
jiDifc^n 16 unb 24 ^t^etnjüge in ber SRinute, toä^renb 
klütere nur bte ^af){m 11—14 finben. 3lf« ÖH^erfte 
(Stenden iDerben für ben gefunben (^rUHid^fenen 9 unb 4<) 
Slt^emjüge in ber DJiinutc angegeben, njäbrcnb 33ierorbt 
angibt, bag bie gri^gte ^affi, bid in melc^er er bte häufig« 
fett ber Ht^em^üge n>tU!ü^r(tc^ ftetgem fdnne, o^ne bie 
üliefe berfelben ju verringern, 120—130 beträgt. Unter 
ben Urfac^en, U>e((^e biefe Sßittel^al^Un abänbern, ift bor 
Slüeni tav^ i'iltcr neiuicn, burd; lucicbciJ gau^ in cer- 
felben ^ife, mie bte ber |)er^fd^iäge, aud^ bie ber 
Kt^emjüge beftimmt mirb. @o at^met ber 9^eugebome 
circa 44 mal in ber äßinute! Med, toa^ bie ^äufigfeit 
M $utfed t>emte^tt, bermelbtt im ^[(gemeinen aud^ bte 
be« ^t^men^. im ^Durc^fci^nitt au^ Dielen iöeobac^tungen 
i^at fic^f ^erauögefteüt, bat ^ $u(«fc^Cäge ober ^er|^ 
contracttcnen ein ^Itf^emjug tcmmt ! 3ete angcftrenqte 
ID^udfett^ätigfeit, namentlich ^ergefteigen, befc^leunigt bie 
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Kt^mung^ft^ätiAfeit, tamtt hen '^ufd unb ben gefammtm 
®ü)fiu>ec(^)ei augcioroeutiic^ ; mit) tperni toir unter ge« 
iDdl^nlidf^enUttiftonben nac^betSeref^nnng i>ott & @intt^ 

in bcr iDiiuute 493 (EuHf^ett, in 24 8tmibcn ober 
6—800,000 (lnhify}U i^uft in unfre Hungen dufnel^men, 
fc taiiii jid.) cieiv ii^taigL, mie fd;cu früher aiigefül^rt, tnxd^ 
\oid^t bqonbere Smgungen ber ^ti^mungdt^ätigtdt Der« 
boppefn «nb felbft »erbreifac^^en ! 

^ad bie k)er^äUniBinä|ige S)auer bei* einlebten ®ta< 
bteit ber Stl^muttf) angebt, fo loetg man jc^t, ba§ im Ütor« 
matjuftaub bie Slu^at^mung um ein Senigc^^ länger a(« 
bie (£mat(mung bauert, ba bie andgeat^mete l^uft bie ein« 
gaubmac an ^otunuii eccr 5lux>cel;iiuu.^ fciucM aic^ aiic^ 
an SOtenge überhaupt übertrifft. Urfadj^e bafür ift bcr 
l^in^ugefommene ffiafferbampf unb bie 9udbe^nung, metd^e 
bie i^uft in ben l^ungen burc^ i«^rmärmung erleibet. 

£)ie 9}erben/n>e(c^e bie jnt Stimmung not^ioenbtgen 
^Ohicfclbeiüegungen erregen unc» be^ervfd^en, l;aben ibren 
tUlittetpuntt in bem fog. bertängerten SRarf nic^t 
mh iHMi teil lUipviuivjv^ftelleu ired ^ernm|d;mcifcutcii 
'J^evoeu. finbet fic^ ^ier eine nic^t fe^r umfangreiche 
©teüe, bon beten @r]^a(tnng bie Kt^mung«betric^tuug unb 
tantit bad lieben abfängt. £)ie ^er|t5rung berfelben bei 
X^teren l^at ben unmittelbaren S^ob gut f^oCge, tnbem fle 
foiuo^l 5Itf;nmng aU $2rifcl)iag aufgebt; unr tiefe 3teÜe 
ift e^, me^e man )n treffen fuc^t, menn man X^ieren ben 
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XQ\6f tdbtenben fög. ®ent(tf atic] gibt Watt ^at tki 
taxühix gefiiitten, ob bie '2ltl;numg eine n?illf ü^vl id;e 
ober utitoiiitüffxiid^t ^etric^tung fet. ÜDie Sai^vl^ett 
liegt tQof^i in ter mitU. gör geiDö^jnlidJ ift bie 5(t^em* 
bemegung eine fo ftettge, tegelmälige, in befttintnteit 
gfctd^bteibenben Raufen Dor fici^ ge^ienbe, bo§ man on* 
nei^men mm, bie £^ätig!eit bed 0^erbena^))arat^, meiere 
beti Änfto§ bcn Ktl^embetDegungen gibt, biefetben im 
®ange txf^äit mt> leitet, fei eine ebenfo unmiüfü^rtic^e, 
tt>ie bie, toelc^e bem fälzä^mimu^ M $eraettd botftel^t 
35ieUcid;t iibt ta^ mit to^teniäure übcvübcne iölut einen 
fotc^en 9iet3 auf bie Sltl^emnerben unb auf bte oben ge« 
nannten (SentralftcHen ber 5Uf?mnn(^ im terlänc^crten 
^SilaxU avt^, bag baburi^ eine d^tnat^mungdbetoegung ^er«» 
borgcrnfen wirb. 3ft biefe au^gcfül^rt, fo luinbett fic^ ber 
9?ei5, inbem fid^^ ba^ ^lut eineö X^eite^ feiner reijenben 
@toffe entCebigett fann. £)a^er folgt nun (Srfdf^laffung 
unb 2tu«atl^mnng, biö fid) ba^ öortge 8piet toiebev^olt 
unb fo fort. 3n biefe« regelmäßige tann nun aller« 
bing^ ber ^iüe beräntcriiD eingreifen, aber nur 
einem gen>iffen ®rabe ; er ift nid^t im @taube auf^u« 
lieben, no(fy toentger ed aKetn in bel^errfc^en; unb bei 
gän^fic^er 2(nff;cbung be« ©iüenöeinftnjfeö *— fo im 
®c^iafe ober bei butd^ narfottfci^e aRittel betäubten — 
ift bie ^icgetmägigfeit am gri^^ten. Der Siüe fann bie 
^tl^embeioegung nur für fur^e ^ugenbli(fe fttüeftel^en 
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maä^f fie befd^Ieuttigen, Devlongfamen, mttege(mä§ig 

iimd^en, aber nic^t länger ai^ eine SOlinute unterbrüdeit; 
{oba(b biefed Devfuc^t totrb, gekoinnt balb bte noä^ unbe« 
faimte Urfac^e, tüetd^e bie Xriebfeber be« untoiöfüf^vtic^en 
^^ed^auUmud ift, bte Ober^anb über Den Milieu unb 
(ettet bemfelben j^uiit Xvo% bte jJetDegung koieber ein. 
(8ie^^e gunle: *}3l;i;iioleßiid;eö l^e^rbuc^). "iRnx eine 
gans aulerotbentüd^e )89^tttend!raft mag im <Stanbe fein, 
üi.einjelnen ]clrciicn jälleu beniiod; bie Dbeil^anC' be* 
l^aiten unb baburd^ ben £ob i^erbet^ufü^ren. 

Sluf kfi>nbei:e ffieife abgeönbcrte Stt^embewcgungen 
ftnb bie befannten (Srfd^etnungen be^ (^c^lürfend unb 
@augene, M ®(^lniS}itn9, ®eufiend, ®ä^« 
nen«, §uften«, ^'ac^^en« u. f. itj. u. f. m. (So befleißt 
bad @.(j^(uc^5en in lursen, abgebrod^enen, fd^neU l^intev^ 
einanber toiercvboUen liLnallMiuingen, if)auptfäd^nd[> burd(^ 
(tarte >^ufammen^tel^uugeu bed ^^merc^felid ]^erborgebradS^t; 
ba9 @enfsen and einer einmaligen tiefen (Sinatl^ntung 
mit folgenber träftiger unb fur^er ^ilueatl;mung, Jt)ä^;renb 
, bad $ u fte n uttb 92 1 e f en !ram)>f^afte S^eße^betDegungen 
\ ber 2lt^cumuieife(n mit i^eftigev ciu^ ober mehrmaliger 
^u^at^mung [tnb. £)ad ^aci^tn befielt in fd^neü i^tnter« 
einanber folgenben, furjen, ftoitreifcn , mit einem fd^aQen« 
ben Xone berbunbeneu ^udat^mungen. 

iDtefe« ift bad SBefenttic^e bon bem, iDtv übet ben 
)og. ^^ed^ani^mud ber Oief)}iratton ober Don ben 
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mec^anifc^>pl;i;)ifaliii;Vt'" Beteiligungen iriffen, unter beucn 
bie Sttft in unfre Hungen atoei^felnb ein« unb au0ge)}umpt 
rrirb. ii^tt uHd>tio[er ift bat\ mue. nur ceii isSt;eini^mu^ 
D ev :s)ie|>iratiDtt nemtett ober bie i^ettac^tung ber d^^e« 
mifc^eit SSerättberutiAcii , u>e(d^c bic ctngeotl^mcte l^uft m 
ben i^ungen in ilBec^fedpirfung mit bem. fie burcbftri^men'' 
ben ^(ttte evteibet 3)entt mä^renb iened nut äRittef 
3ivecfe ift, tiegt in biefem, tuie njiv jefet miffen, bie cigent^ 
Itd^e )>^t^fioli>dtf(^e ^ebeiitung ber Körnung für ben 
t^ierifc^en Körper — eine ebenfo neue alö iricf)tige (iv* 
!enntnigl £)ie ^üiten l^otteu feine aubere ^orfteUung 
bom nt^em^oten, ai^ ba§ ed ba^u btene, ba« 9(ut ab^n^ 
fül^fen. T^emo^nera(^tet ift bie iSvfai^rung, ba§ Die 
Suft beim Kt^nten fic^ beränbert, ober bag bad ^t^men 
ber 3)?enfc^>en unb X^iere bie umgebenbe ^i^uft ,,üevbirbt", 
eine (^ac^e fo gemeiner unb aUtäglic^^er (Svfal^rung , bag 
fie m\)i ju feiner 3^^* ©eobadj^tung gan^ entgef;en 
tonnte. ^4Uein uiau lougte mit einer folc^eu X^atfad^e 
nid^td anzufangen, fo (ange man fie ntd^t p beuten n)ugte ; 
nnb biefe ^Deutung mufete natürlich fo lange berborgen 
bteiben, atö man bon ber (^emtfc^en 3ufammenfe|ung ber 
Vufi nia)tt> iLHiiiic LUID cte ^unft, bic Suft auf i^re cin^e(= 
neu ©eftanbt^eite unterfud(^en^ unbefannt mar. 
bergeblic^ bemühten fid^ ba^er aud^ bie $^i^fto(ogen bor 
Vaooif icr, bie eigentliche Urfac^e M Xobe^ doh X^teren 
teniien }u (ernen^ meldte man in berfc^toffenen 9iäumen 
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at\)nm liefe. (Srft al^ '^^rieftlej^ entbecfte, bö§ ber in 
ber atinof|>^&nfc^ett Suft entl^altene @auerftoff bie (Sigen«' 
)d)aft bcjitjt, nerfiöie^ ©lut in arterieöc« luii^muaubcln^ 
fcnnte Sabotfter gedttgen, feine c^entif(^e £^eone ber 
JUi;inuny^ au^jufü^ren. Wit iijm — fcem ^akx ber 
heutigen (^^emie — ,,^]fac^ bemt auc^'', vak Karl ^j)gt 
fagt, „für ben tlt^proceg bo6 Sid^t on, nnb feine Ärbett 
über benielben mxh fietö ali^ eine ber t^errßd^ften in r>ev 
@efc^i(i^te ber S^emte beftel^en/' 

3m 3a^vc 1777 beri?ffent(ic^te !^at?oi] icv feine „^er^ 
fuct^e über bie Sit^mung ber 2:^iere/' Unter eine mit 
l^nft gcfüüte @(a«g(ocfe, n?e(cfee über einem Onecffilber* 
betfen ftanb, berfe^te er Derfc^iebene fietnere ^^tere. dladi^ 
tl^rem Scbe fanb mon, bag bie 8nft in ber ®(a^g(ocfe jum 
Sltl^men, foluie ^iir Unter^aUnng eine« ^Verbrennung«* 
^roceffed untauglich geiDorben; unb i^re Unterfud^ung 
jeigte, bö§ fie Äol^tenfäure entf;ic(t nnt ivcitic^cr 
©auerftoff , atö in i^rem normalen ^uftanbe. ^ierau« 
fd^log Saboif ier/ ta§ ba« Sftl^men ber Spiere bie 8nft 
i^red ^aucrftoff« beraube, leine ^enberung in i^rem 
®tt(!ftoffgel^aU l^erbcrbringe^ aber ben ©anerftoff bnrd^ 
na^e^u ein gleic^>ee Volumen ^c^tenjäure erfe^e. 3ix 
bem nämlid^en Sa^re bertad er bor ber ^fabemie ber 
Siffeufcbaften feine berühmte !iDenffcbrift : „lieber 33er* 
brennuug int ^liUgemeinen/' @r oerliefe ben (^egenftanb 
ntd^t, oi^ne feine !X)octrin auf bie (Er(&uterung ber 



Digitized by Google 



369 

intttt0derf<t^ettiungen angutvenben. !Z)ie reine Suft (@antt* 

ftoff), jagte er, \i'cui}i in tu V'uagcii eingetreten ifi, ienimt 
au0 i^nen t^eilioeife in fi$e ^n]t (tol^lenfäure) «»eränbert 
mtebet f^m9. SRittetft btefc« 'I>nrd;gang^proceffc^ hnvdf 
t)te l'ungeu erleibet bal^er bie reine v^uft eine äl^niic^e '^tx^ 
fe^nrig tote bteientge, metd^e n)äl^renb ber SBevbrennung ber 
^teinfef;(c ftattfiubet jc. k. ®)3ätevl;iu überteuerte jid; 
Saboifter, ba|, felbftbei ben <8äugetl^teren^ bie ^unge 
nid)t bie ein^ijic '^{tbnuui.qoebcvpäcbe ift; er ciucllIu ne 
^autatl^mung mit \a^U (olc^ergeftaU, in i^rer il>ereinigung 
«nb in i^rem »offen Umfang, bte iBejie^nngen ^nfammen, 
metcfje bie (ebenben Sefen mit ber 5itnii>fp^äre i>erbinben. 
'Slad^ i^m betote^ ^paiianianx bnrd^ gtän^enbe Untet' 
)u4)unflcu , tag bie ^lufiaugim^ cco 2auerftoff^ aui^ ben 
niebrigeren jl^ieren noti^n)enbig ift, er geigte, bag i^re 
f)aut ein njol^r^afte» Sltl^mung^cr^ivin ift; er tl^jat felbft 
bar, bafe bie 5>autat^mung bei öri))c^en bon gri)ßcrem ^e* 
(ang ift, bie Sungenat^mung, unb für fid^ aOem ge« 
niigt, um ba^ Ü^ier lauge am Öebcn ju erhalten. *) 

Sa)>i)if ier'd ^nfi(^ten toürben el^er pr affgemetnen 
IHnciltiuuui.] ßtiiuißt fein unb friH)cr bie 5riici>te getragen 
l^aben, Deren fic^ bie ©egenipart erfreut, U)enu nic^t 



ie^5t ein fcvgtaltigeij ^tutium i?crbieneu, iowo'ijl alö iDiufiev iviiicu« 
fd)aftlid)cr Uiuer)ud?uuß, aud^ aU €c^a^täften n>crtl^J)cUer 
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bie „^Jktiirpi?ilofop^>ie" I^inberiib in ben Seg aejteUt ^ättc. 
^tm f fie blieb bad atte (Slemetit ^,Suf r immer nod^ be» 
fte^en, felSft nad;t)cm ci) Durc^ bie CS^emi{er in feine eiujeüien 
X^eUe ^erlegt toar, unb bie betben @adatten, au& beneit 
Jbic 8uft befte^t, nic^>t mttfüc^e iöeftanbtl^eilc , fonbern nur 
tünftUc^e, hüxdf bie d^emifci^e ^e^anblung i^cr&orgebrac^te 
^rebucte berfelben; unb md^t hU% eine ^^Setänbetmig'' 
erfährt il^v ?iufo(ge bie ßuft in ben ^^ungen, fonbern eine 
totale UmUHinblung, fo bag ,,bie Saft, toetci^e eingeat^met 
njirb, in fc \imt \k iinrf(ici^ jum ^^tt^mai bermenbet mirb, 
atd f oic^e gan^ jerfti^rt toirb ; mib bag bagegen biejienige 
8uft, tt)e(c^)e tt>ir au^atl^men^ in bet tnneten Ummanblunv^ 
k)on iUeuem erzeugt mirb/' älbgefe^cn baDon, bag bie 
,,bretfte'' 9)e^au|)titng ber S^e'mie, atö ob ed loitHtd^ in 
ber dlatnx einen befonbercn Äo^(enftoff u, l n>. gebe, gar 
»id^t beioiefen loerben fann, fo ift aud^ bie äJ^einung, bag 
ba« @aucv)toffv]vit^ i^injugüc^ geeignet )ci, ba^ lieben, 
infomeit e^ oom ^t^mungdproceg abfängt, in unter^iten, 
Mttb ba§ bie otmofp^ärifd^je 8uft nur infomeit baju 
tauge, aU auci^ in i^r jene Qualität enthalten fei, meiere 
fid^ gefonbert im ®auetftoffga« barfteflt — geioig eine 
irrige unb nic^t mit ber „Harmonie ber üiatur" über^ 
einfttmmenbe. 

Wit fold^en 3lii)id)tcn, welche ^eutc iucl;t nid^t mel^r 
bon etgenttidj^en i)^aturf orfd^ern , bod^ nod|^ ^on mand^en 
,,Wüo^opf}^n'' get^eift toerben, toarnatürUd^ eine emft* 
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Itc^e, auf bte ffiitffid^teit gerichtete Sorfc^ung utt^ertrftg« 

trägUd^. !Co(h tonnte ed ttic^t fe^(en, bag in bem gmifd^en 
beibeti entfoemtenbeti Stampft bie tefetere fc^tiegtid^ bie 
Dberl^anb hdjidt unb bie läd3>eilic^c, [elbft l;eute noc^ 
bi^toeiten ge^drte ^nfid^t, ai» feien bie burd^ bie fi^emie 
nac^getotefenen ^eftanbtkire ber Stbxpex nur tünftßd^e, 
nic^t in ber il'^atur beftei^enbe ^eroovbringungen, aiÄ X^or* 
l^ett erfannt tourbe. O^tte bie Chemie mürben mir fl6er 
bie intereifanten ii5orgäuge ber ßuftoeränbernng in ben 
Snngen unb bamit über bad Sef en be9 $[tl^nmngd))roceffe» 
fetbft l;cute ncc^ grabe fomel ober fo menic^ toiffen al« 
frühere 3a^r^unberte, tpä^renb burcf^ fie in biefeö e^ebent 
fo bnnfte unb gc^einnünootire ffiefen boOfommene fttarl^ett 
gefommeu unb ba« mit i^rer $)ü(fe gemonnene OiefuUat 
ebenfo einfach atö koid^tig l&erft(inbni| aCter übrigen 
!tleben«borgän(^c ift. 

^tefed diefnUat beftel^t nun j>arin^ bag burd^ bie Stt^^» 
nmng to^fenfäure au« bem^tnte abgefd^ieben 
unb i^re Stelle in bemfelbeu bur ^ aud ber Suft 
aufgenommenen ©auerftoff erfe^t mirb. Denn 
wenn man bie auö ber ßunge jurücfle^^renbe iduft auf i^re 
d^emifd^en ®eftanbtl^ei(e unterfnc^t unb mit ber ä\i\am' 
meujel^un^j bev normalen 5ltmof|)^äre ober <iiiiatl;mung«^^ 
(uft bergteic^t, fo finbet man fofort, bag biefe für bad 
fernere Ittl^mcn untauglich gemorbene , ..berborbene" Äu«* 
at^mung^tuf t oou jener in i^rer ^ufammenfe^ung auf ba^ 
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IQ^efentltct^fte atoetd^t; ober — bie buvil^ bte i^ungen ^in« 

®^uten bon So^Unfäure tntffitit, ^at imi Vio — V15 
i^e« Umfang« ober um v,«— ^ ,7 i^re« ©etold^tc« a« 
So^lenfäure ^u» unb ^afuv um ncd) etma^ me^r an ber 
üßenge i^ved normalen ©onexftoffge^aUed abgenommen; 

außerbem ift eine nic^t unbebeutcnte 3)2enge üüu ^ii^aficr^ 
bam))f ^in^ugefornmen. S)a6 biefed ißaffer unb bie ^in« 
jugebrnmene ^le^lenfäure nirgenb anb^ri^a^o^cr ftammen 
fönnen, aU aud bem bic i^ungen burc^ftrömenben ^lute^ 
ift ebenfo jmeifettod, Ote bag ber berCoten gegangene 
(©auerftoff umgcle^rt an baö ^(ut abgetreten morben ift. 
^^aboifier unb 8a^lace^ n»eki^e nur ba« einfache $Re« 
jiUtat rcr icjcbiubcnen ![<^uftbevänbernng bor fid; l;attcn, 
aber nadj^ bem ^tanbe i^rer Senntntffe unfähig loaren, 
ben etgentUd^en Qnelten btefcr Scränberung nac^jit* - 
forfc^^en, giaubteu gan^ fotgeric^itig, bie iiie^tenfäurc jomoJ^l 
ai^ bad S^affer ber ^udat^mung^luft mürben in ben 
Öungen felbft mit §ütfe beö eingcatl;uicten ©aucrftoff« 
and bem mit bem ^(ute angeführten Ü^o^Cenftoff unb 
Safferftoff geSilbet cber mit anbern Sorten — biefe beiben 
i^tojfe tvürbeu burc^ ben 8auerftoff ber 'Üt^mung^luft in 
ben Snngenjetten in ftol^tenfäure unb föaffer ber« 
brannt, iDeid^e beiten ^Un^^ev betanntdcb nicbt^^ n^eitev a(ö 
£)jct^bationen bed l^o^tenftoffd unb ^afferftoff^ ober ^tt* 
biuDun^cn biefer bciccu ^lejfc mu ^auafa^jj jiub. !Xiefcic 
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J(5in]ic^t iu bie ^ed;ä(tni|fe hc^ 3toffn)erf)fe(d, foane and) 
ein fe^r einfacher ^erfitc^ (ehrten bad drrtge btefer ^nfi(|^t 
fennen. X)cun t)evfct3t man ST^ierc in eine feinen 2auet* 
ftoff entl^alteube ^^tuiof)}^äve.^ ^« unter eine mit ^a|jev« 
ftcffga^ gefügte Otorfe, fo fahren fie nid^töt'cftowenigcr, 
fo lange i^r lieben babci erl;aUeu bleibt, fort, ^iebleufäuve 
ou^^natl^men — ungtoeifet^aft ben)eift, t>a% fi^ btefe 
(entere nic^^t tnxd) tm Citufiiij^ t)C« cingeatl^nuten Sauere 
ftoff^ in bet l^unge bttben fann, fonbem im ^tute, aud 
bcm fic unter SBerirntttung ber Hungen nur abgcfcbicben 
wirb, bor^er e^iftiren inug. @ben)o ift ber au^geatl^mete 
®affetbam)>f nur ^robuct einer auf ber OberfTad^e ber 
^ungenjeBcn uniinterbvcd;eii toor fidb gel^cnten ikvbun^ 
ftung ber UKifferigen J^cftonbtl^eile bed ^(uted. iflad^ 
^^a (entin ift tic au«gcatl;mcte l'uft mit ^H^afferbmift gc* 
luc^ulid^ fo meit gefättigt^ al^ bie £eni))eratur bon 87 
®rab bt« in ber fie in ben 8ungen ertoarmt gn n^erben 
i^ffegt , t>erträgt. 3emet;r SBaffev babei bie cingeatl;mete 
iguft bereite entl^ütt, um fo tDeniger geben tt>ir ya iffm 
•Sätti^nnrj M unferm Äörper I;cv uud umgefe^rt, Juorau^ 
auc^ miUx fotgt, bag bie ^^enge bed audgeat^meten 
ffiaffer« ;;u berfd^iebenen ^ütm fel^r berfd;icben fein ntuß. 
Valentin gibt biefe Stenge* bei ertt)ac^fenen ÜRämievu 
n>&^renb 24 @tunben gmifc^en 288 unb 860 franai^ftfd^e 
©rammen an. Durc^fd;nitttid^ I;a«c^t ein evmad;)euer 
SRann täglich gmifd^en 300 unb 600 @xamm i^affer au9, 
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ma« freitic^ nid>f bic eigentHcfje 3J2cngc M bem ^cxptt 
t>wcdi) tu ^t^mung entzogenen Sa|'terd au^Müdt, ta non 
t^Y bie 99tenge bed bereife in bet etngeat(;meteti 8uft ent« 
galten geirefenen SBofferö a^gejogen werben mu§. X^eim 
in einet Sltmof)»^are, bie mit ffiaffeibampf geföttigt ift, 
geben mx xm ^5 — *lb ^^i' aui5geati;iiiettu vuft ent* 
^attenen föaffer« i^er, UKibtenb bei 20 @rab C. faft biefe 
gonje äJ^enge t>on bem Sörper geliefert toirb. 3m 5Ctt* 
gemeinen lann man iebpd^ rechnen , ba| toir tägitc^ unge^ 
fäl^r ein Ißfunb S^affev au9 unfern Snngen audat^men. 
^tmae imi}x am CV>ciinc^t betragt bie 3)kngc tev taglic^ 
andgeat^meten fio^ienfäure. )@ä^renb, koie eben gezeigt 
iüur£)C, unfcic Umcrjudningvuuüci in tcv uoi malen nn^ex« 
borbenen ^t^mung^lnft nur ^puxtn t>on ICoi^lenfäure 
nod^jumeifen im ®tanbe finb, finben fid; in ber öon 
ülßenfc^en cta Z^ieren au^geat^meten ^u^t nic^t weniger 
att 4—5 Zweite biefer ®ad(trt bem Umfang unb 5—6 
Zlj^ik bem ©emic^te nac^ auf f;inibevt Zt)tik ^n^t 5)öf 
überhaupt bte an^geati^mete ^uft ^o^Unfäure entl^ä(t unb 
jtrar m nidH geviiigei' l)tcngc — ballen Un\n fid; felbft 
ber ^aie burc^ einen fei^r einfachen an fic^ [elbft angefteUten 
SSerfuc^^ üBerjeugen. ©ßft man nämtid^ einige 3eit 
burc^ einen ^tro^l^alm ober buri^ ein ^o^r in ein mit 
SaltlDaffer gefüOte^ ®efd§ — am beften in ein ®(ad — 
fo wirb man bcnievfen, n?ie fi(^ md) unb nac^ ba« toxi^tx 
Rate SBaffer trübt , ein mitd^ige« Slnfe^en annimmt unb 



Digitized by Google 



'61b 

bei ruhigem ®te^it ein feine« tt>et6ed ^utDcr SboUn 

faücn lägt, ^iefe« hc]id)t au« in Sajfer niüö«^ 

liebem t0ffUn\aüxm &ait, melc^er fic(^ burc^ eine c^emifc(^e 
SSeretnidung ber au^geat^meten fto^Ienfäure mit Um 
tolt tc« Gaffer« gebilbet ^at. £)u¥cliffc^nttt(i(^ ot^men 
n>i¥ in 24 ®tunbeit 11—12 ^nbiffu^ftol^Ienfäiite au«. S)em 
(c^cUMd)te iiac^ ift bicö aiei^r ein ^funb unb entfpric^t 
beinahe einem l^alben $funb Ho^ienftoff, tt^e^c^et in unferm 
^Övvev cuvd) Dcii (iinflug tee 5aiicr|ro[>:> ]n .^c^(enfäiire 
berbnannt tooxttn ift. ^c^arUng berechnet ba« (äemic^t 
ber in 24 ®tunben bon gcfimben ertt)ad;|enett SRännevn 
au^geat^meten fto^lenjäure auf 867 franj. Grammen. 
iRatäriic^ finb biefe« %m nur mtttU ober ^urc^fc^nUt«^ 
jaulen, ba bie SÖienge ber auo>]cvUl;meteu Mcl;Uii|aure ouf 
ba« ^ebeuteubfte ^tn« unb ^erfc^manft, ie nac^ ^itev, <i$e« 
id)kd^t, Temperament, ^ia^rung, tiJrperhaft unb -©Töge, 
jomie auc^ nac^ ^^aaggabe ber augenbUcflic^en Umftäube, 
unter benen fic^ ber ot^menbe Sßenfc^ befinbet. 3H(ed, 
bie iöebl^aftigfeit be6 ®tonu)ei^fe(« er^ö^t, genauer 
aite Urfad^en, mütift ben Umfa^ fo^leuftoffretct^er ©eioebe 
im Mör^)er nad) Üxait über 5(u^te(;nung i^aiucln in , i^cr^ 
mel(fren bie ^oi^Un{äuref)>annung im 4B(ute uub bamtt bie 
aJhnge ber ^(u^fd^eibung. Die« ift fo (ebeutenb, ba§ bie 
3Kenge ber unter gembi^niid^en :^erp(tniffen au^gejc^iebe^ 
nen fto^tenfäure burd^ angeftrengte Arbeit ober Semegung 
fogar auf ba« g ünffac^^e er^;lH;t ioevben famt! X)mi e« 
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hüten bie Ü)^u^fcUi duvc^ i^re befonrer« 
t)tei ^to^Unfäure. ^ud bemfelben ©runte atl^men mu^tel^ 
ftarfc 3Wenfd^en mc^r Äo^Ienfäurc au^ atd fc^)ti)ad^e 
oHx magere, ^Mmter me^r aC^ grauen, i^rmad^feite inei^r 
, ate Äinber, aKen)d;en i^on feb^aftem, fteroegfid^em a:em|>e* 
vameut mehr ai^ ftiüe, ^l;(egmati|c^e u. f. to. (Jö fteigt 
bie ©ri^ge ber ^Iti^fc^etbimg boit ber @eburt an ftettg btd 
lü einem ^ci»i|fcn 'Hilter mit muimt bami a^icrcv cbeufe 
ftettg ab. £)a^ ^ia^rtmitm fäUt babet etma auf ba« 30fte 
Scben^jaBr. SJm Xa^e uub im mai^enben 3iift^^^^ 
at^meu wix mit me^v ^ci^lcujäure au^, aU in ber ^J^ac^t 
uttb mä^renb be« ©d^tofeö, t^)cite in gotge ber 8Jerfd;ies 
benl^eit Don S^^ätigteit unb ^u^e, ti^eil« in 5cl>3c ber 
^irfung bed @onnen(ic^tö, n>e((^e6 alle (ebenbige £^ätig« 
feit be^ ftörper^ imgemciii viiivegt. Den aliergröfeten 
(Sinfiug auf bie ©rdge ber ^u^fd^eibung i^at enbCtc^ bie 
9ial^rung, fomol^t nac^ OJ^enge aU ^©efc^affen^eit. Simu 
gern toir, fo ^eigt ficf^ eine ftetige ^erminberung ber 
Äo^fenfäureouÄfu^r, mäJ^renb umgefel^rt no* einer 9Ra^U 
leh tiejelbe aufeerorbentüd; neigt. 5)te grüßte üevt;ältniB* 
mäßige äßenge bon So^Cenfäure, n>e((^e t»ix nbttifavtpt 
^eriivb VI Ilgen, i^eigt |ict> in ber ifugel ein bi« jtrei Stunben 
uac^ bem äßittageffen. <So tntf^ith in einem ^erfudt^e 
bon Sec^er bie l'iuigciituft, njetd^e 4G ^tunben 
einer legten ^ial^i^eit au^geat^met kpurbe, ^mtjct^en 5 unb 
6 $rocent Sol^lenfänre, n^a^renb fidb ^mei @tunben nacj^ 
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beut baratif erfc(gtctt gcmö^ntic^eu 9)2ittageffen md^i »e* 
ntger atö 8— ü^rocent in ber $ludatl;iumigSluft nac^meifen 
üegen, unb Soufftngault fanb, bag faftenbe Zanhm 
nic^t bie §ä(fte ber ido^flenfäurcmeage proc^ucirtcn, meiere 
btefetbeit klauben ^eiborbirac^ten, ivenn fie gut genäl^rt 
u aiciu. Jiud) tie f[rt bcr 'Sbcifcn unb (^«^ctraulc luirft 
balb beförbernb, balb l^evabfe^eub auf bie ^Unge ber 
Äo^)lcnfauTeau^fc^c!bung — mcrüber inbcffcn genauere 
unb fefte '^n^aliepuutte iiefenibe i)^ac^fovic^ungcu ixoä^ 
feilten. %ud^ Mt^, toa^ bie £iefe unb $)äufig!ett bet 
^^JÜ^emjiige Derme^vt, oevinel;rt bie abfotute ^DUnige bcr 
^udfc^eibung. (Snbtic^ bie äugere Xem|>eratut einen 
nirf)t imbebeutettben (iinpuj?, unb ;^tDar ber ?lrt, baß um fo 
me^r Ucbieniäure au^geatl^met tt>ii'b, je f älter bie umge« 
benbe i^uft ift, irc^t in gotge einer ftarferen Verbrennung 
ber fot;lcn|tontfaUigeu ^erbintinu^en burc^ ben tu größerer 
SRenge eingeat^meten ®auerftoff. S)er Unterfcä^ieb ift fo 
bebeutenb, baj^ bei 0 ^rab Mite j. 33. bivp^if ]»> 
to^(en(äure audgeatl^met mirb, aU bei 30 @rab C. 

Stuf biefc Seife mm n>flrbe bte au^geatt;mete ?uft, ba 
fie in beu \^uugeu uic^t blog Satjabampf unb ^c^ten- 
fänre in beträd^ttic^ent SRaage aufgenommen, fonbern aud^ 
ii^reu Umfang burd^ @ru>ärmung t)ermel;rt i)at, an Um* 
fang unb ^emtc^t bie eingeat^mete ^uft fe^r bebeutenb 
übertreffen laufjai, lucnn iiictt in rcinfclben, ja in nod^ 
grögerem Ü)iaa6e^ atd i^o^Unfäure il^r aufgenommen. 
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ein anbrer t^ter Seftanbt^eiCe — ©auerftoff n&mfic^ — 

an ijae ^int abgegeben mürbe. Unterfud^cu mir bie auö* 
geat^mete i^uft auf i^rcn ©ouerftoffge^att, \c finben mir, 
b(i§ ton ben 20 bi^ 21 *53rocent ©aucrftcff, mcld;e bie 
normale ^i^mungdiuf t ent^foit, turc^fc^uitUic^ 4—6 $ro€. 
Detfoten gegangen finb , unb ba§ biefetbe nur mit einem 
&ti)üit t>on 14—18 ^^rocent @auerftoff aud ben %tf)m^ 
toerfjengen tsiebei: ^urädtommt. <S^ ift batan« etfic^tfic^, 
ba6 burc^^ bie Slt^mung mir ter gcringfte Zi)di be^ in t^er 
eingeatl^meten l^uft enthaltenen ©auerftoff^ Det^el^rt koirb. 
jDreiiMertel bi^ öierfiinftel (]c(;cn UMcbcium bai^on, fe ta§ 
btefelbe ^uft^ abixmai^ eingeat^met, immer noc^ ^ur 
mung bienen lann. ©oc^ gel?t biefeö nnr bi« ya einer ge* 
, toiffen ©ren^e, unb ein 2:^ier, melc(^eö genot(;igt mirb, eine 
nnb biefe(be iguft anl^aCtenb einguatl^men, ftirbt fc^on lange 
Ut>ox aüer in berSltt;nmngetufl entf;a(tcu gemcfene (Sauer* 
ftoff oer^ei^rt tft. @c^on n>enn bie (Sinat^mung^luft nur 
10 ^]3rocent, a(|o ungefähr bie §älfte it?re^ normalen 
^tf)aim an (Sauer ftoff befi^t, foU ba^ Slt^em^oien be« 
f(l^tt>er(i(i^ merben, unb brücft man biefen ©e^att gar 
auf ein ^Dritt^eil bed normalen ^erab, fo foU biefed nad^ 
as. SDtülUr'd Unterfuc^ungen bie äugevfte (grenze fein, 
Bei ber bai& i^eben noi$ bcftci;en fann. ^lad^ ben eingaben 
bon Stegnault unb 9iei{et at^meten Spiere in einem 
Ü^aum, beffcii 3aiurfto|fge^a(t fic^ äntare, befd;merlic^, 
mnn bie ^uft weniger atö 10 ^rocent <Sauerftoff entl^iett, 
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f e^r bt\d^tottiiäf, mm ttt ^^nerftoffge^it auf 6 ^occnt 
ftc(, imb nwtm bei 4—5 ^rcc. feem <^tt(!nngdtob no^e. 
SDoc^ giü tiefet im '2iUgcmeinen nur für ten ^enfc^en 
nnb bte nKirmMöttgeit X^iere. !£)ie laltblütigeti (Bhri^fc^e, 
9Je|)tilien, ^^t, 3}?oUu^ltu) fiut in bicfer ©e^ie^ung 
imem^finbUd^et tsnb faxten nac^ Semed tu einem gef<^(of^ 
fencn ^Raumc ]c lange jU at^men fert, ale ncct; aa :X\i'ic^en 
©auerftoff oor^nben ift 3m (^an^en nehmen ton möf 
ben 9ered^nungen bon S3t ererbt im SSer(anfe etnc^ 
Xaged 746 fran^öf. Grammen o&er ungefähr IV2 "^funb 
@anerftcffga^ and ber inft hnx^ bte Sungen in unfern 
Sorper auf unb geben Dafür eine bem Umfang nac^ etn>ad 
geringere, bem ®en>i(^te nac^ etnnid grdgere ä)2enge bon 
ilo^lenfänrc n?ieter am. Xa ter in ber .^o^lenfäurc i;in^ 
angetretene So^Unftoff bcn Umfang nic^t berme^rt, fD ift 
e* Kor, bafe fic^ bie äRenge bed eingeatbmcten ©anerfteffd 
uno ber audgeat^meten ^oV^enfäure uic^t t^oUUMnnieu tie 
jßage fydtm, fonbem bafi tt>ir mel^r @auerfli)ff ein« 
nehmen, wir in t-er Uo^leiijäure njieber auegeben. 
Z)ie baräber angeftettten ^ered^nnngen ^en gegeigt, ba| 
für jebc^ $Raumt^ei(c6en ^o^leiifäurc , iiiUi.o vu;cii:rr, 
ungefähr l'/io 9iaumt^ei(c^en ^auerftoff eintritt. £)a ed 
nun feinem 3®cif^< unterliegt, ba§ berfefbe ^Sancrftoff, 
meic^er mit ber ^t^mnng in bae ^Int eingeführt n^irb, 
na<i^bem er feine dtotCe im t)andl^(te bed @toffn>e(^fet9 
burc^^ unb au^gefpieit i)üt, fc^Ueßlic^ in tcr anegeat^meten ^ 
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Äo^tcnfäure (mefc^e eine ^^crHnbiing bc^ fto^lettftoff^ 
iittb ^auerftop ift) loieber erjc^eint, unb ta, toie gefagt, 
in btefer ^orm immer ettoad iDeitiger ©auerftoff ermatten 
n>ivb M au^ ber eiugeat^metcn i^uft Dcv|d)Wimben ift, fo 
ift tiax, hai ber überfd^üffige, nic^t toteber erfd^ienene 
(Saiuiitoff eine autcviDcitige iil^ertuenbuii^ im t()icri]d.)ai 
^aud^aU gefunbeu ^aben unb auf anberen SBegen baoott 
ge.qaiicjen fein mu^. 3n ber Xljat f;at biefer Uebcrfd&nfe 
ba^u gebiciit, t^eiU tu :3l)£ibtubmtg mit 2Baffer)tcft ^a)jer, 
tl^ettö anbere faiterftoffreid^e ftör))er, loeCd^e auf anberen 
Segen beu £)rganiemuis beriaifen, (|)aruitof j, ^arufäure) 
}u biCben. 

ber atmofp^rifc^en beu ® tidftoff betrifft, fo bleibt 
berfefbe gen^if^ntid^ bei bem !5)urc69ani^e ber Cuft burd^ bie 
!i^uiigeu uad^ ä)2enge unb ^efc^afteul^eU uuberänbert. ^J^ur 
bei an^altenbem Saften toirb ein SBeniged bon biefem für 
bie (vrnä^rung beö £^iertijvpevs \o U)ic^>tigen Stoffe in 
bad Sdiut aufgenommen — toie benn aud^ tointerfc^tafenbe 
^l)iere jiemlicf^ bebenteute ^Duiißcn taocn aud ta ^'Uiiiü* 
fp^äre an fid^ ^te^en foUen. häufiger fommt ed oor, bag 
bon bem in bem SMute jeber^eit entl^attenen ®tidfftoff ge* 
ringe Klengen an bie ^^tmoip^äre abgegeben toerben, fo 
namentftd^ nad^ bem Ocnuffe fticfftoffreid^er fRa^rung«- 
mittel, u>ie gfeifd; unb iörob. 2luc^ trenn man X^icre in 
ftidtftofffreien^ ®adgemengen (@auerftoff unb XS^affer« 
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ftoff ober ©anerftoff ofldtt) at^men iä%t, finbet man, ta% 

^ud\w\\ aue rem 45lute auegctreien m\t in me ^Üt^iHiluft 
ttbergegongen ift. ^ie mc^töfagenb bie binrc^ bd« ^tid* 
ga^ bei i?cr ^t^muuy v^u^icirc rJicUc ifi, uur raj; bei tei* 
(^rftidung ber etntretenbe £ob ^au)>t{ä(^ltc^ auf bemättan« 
ge( bc^ ^auerftoffi^ berußt, berrcift ber Umftanfc, ta§ nac6 
beu:;^eriuc^ boa tKegnauU unb Uieit'et otfnt jc^obiic^e 
9o(gen rnib oßne Seetntracßtigunc) bed @adtt)ecbfe(^ in 
bcn Vuugcu tev ^ticfftcff bcr atmoipi^ärijc^eu Vuft auf 
tunftitc^e ^Bctfe burc^ ^aff erftof f erfe^t romtn taml 
riefet fiur ric ciiifad^cii, riird^ ric Ü^emie enthüllten 
$er^äimifie bed ^uftau^taufc^e^, ber l^uftberänberung 
obfr bcv l y}. ®a6U^ec^|e(e in ben fiungen. (^ben)o einfarf^ 
unt leicht turc^fc^auen olö biefe ^Ber^aUniije )tib\t jinb 
and^ bie Urfacßen, UH(d)e jenen @adn>ecßfe( ßeroorbrin« 
gen ctcr if)m ju (^'•runte liegen. Sie berul;cu auf ben 
b^ftfoitfcßen @efe^n ber f. g. ^iff ufion ber @aU, 
nac^ a^lc^eu (ufifoimigc Kcrpev, tk tiixö) eine j>erc|e 
£c(^etbemanb bon einanber getrennt ftnb, fic^ burd^ biefeibe 
ßtnburc^ gcgenfcitig fe lange au^^utaufc^jen fucben, 6id ein 
Ü)leic^geQ)ic^t i^rer «Spannung auf betten v^eiteu einge« 
treten ift. ^^amentftcß für bie Kuefc^etbung ber ftcßten« 
jaure i|t tiefve bie einzige Uvfad;e, irä^rent bei ^er ?(uf* 
fauguttg be^ Souerftof?« anc^ noc^ eine c^emifcße Slnjte« 
Illing tce ^luicc rcmfclben mit im 2picic fein 
tc^etnt. <So lange ba^er tte ^e^lenfäuref)>annung in ta 
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atiuo|>l;ärifd(^cn ßuft eine fo unbebeuteiibe ift, \m gcmö^n* 
üd^, ge^t etti nmnUxhxodfmtx Strom i^ott fiolf^lenf&ttre 
auö bem bamit übertabeneii bunflcn unb tcn Sungen juge* 
führten ^eiienbiute burc^ bte Mm'^z ber ^aargefägc^en 
unb SungenjeQc^en ^tnburd^ nad^ bev bte Sutigeti burd^« 
ftrömenben ^t^iift. tiefer üo^knfäurcftrom !ann erft ftiUe 
ftel^ett^ mm bte (^tnatl^mutigdCuft f o biel ftol^tenfaure ent« 
i)äitf baß i^rc <S)}omiun3 bev ^pamiuujj iuueit;alb beö 
Stüter gCeti^t^tontmt, ober e^ fattn gor ein umgefel^rter 
©ttoni in ba« SSfnt hinein ftottfinben, wenn bte ?uft biefe« 
an &o^lenfäuregei^aU nod^ ülbertrifft. Maä^ l^egaüoid 
SBerfud^en f^at btefe« ftatt, menn bte eingeatl^mete gnft über 
21 ^roceut iiol^ieujdure enthält. ,3tt einem fold^en SaU, 
ber nur in gefc^toffenen S^äumen ober an Orten fid^ er« 
eignen tann, wo ataffenl^aftc Ciiiniude(nng i>cn ,^of;len)äurc 
ftattfittbet, l^at fofort ber &a^tot^\ü in ben 4^ungen ein 
ßnbe, unb Srftidung tft unau^btetbltc^, fobatb fic^ bie 
So^Unfäuve berart im ^(ute angehäuft f^at, bag baffelbe 
bamit gefütttgt ift. ®an} unabl^angig bon bief em &e^im^ 
fäureftvcm ge^t üi uuigefel^rter ^iic^^tmig ein <^aucv== , 
ftof f ftrom au0 ber an @auerftoff reid^en inft in bad an 
bemfc(6en ©toffc arme 33htt l^inein, meld^>eö baburc^ 
l^eUroti; unb burc^ feine i^auerftoffabgabe in ben fein- 
ften f^aargefäfeeit unb bem f. g. ^arend;t)m ber Dr* 
gaae felSft mieber fa^ig gemaitt mirb, immer neue iütcu^ 
gen bon @auer(toff au^ ber iguft an fid^ ju ^iel^en* £)a^er 
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enthält fca^J ^tut be« red;ten §)ev^cn^^, iüel<4^cö baö au« 
bem &üxptx ^uräiffel^renbe Sdiut in hit Sutigeit Widt, ^mi 
9^aumtl^et(e Äc^tenfäure ouf ^unbert Zi^tik mc^r unb 
ebenfobtel <^auev|'tof( weniger, babei auc^ etwa^ tpentger 
©ticfftoff, aU ha€ 9(ut M flnfett f^^^S^"^/ tpelc^ed ba« 
au« bett Suttgen juriicffe^retibe ^(ut in ben Sörper treibt. 
Unter nonnafett ^crl^ättniffett ift übttf^aupt bev ®a«ge« 
l^iU Da^ ^(ute« in bciccn 9iid;timgeu ein jlemüd.) gleit^* 
mäßiger, ba bie ttt^umng gekDiffermagett me etndiegutator 
beffetben »irft. ©obalb fic^ ^o^tenfäurc tm »tiitc öber 
Da0 gemi^^nlid^e ^kag ^tnaud anl^äuft, fei e« nun burc^ 
mmt^xM 3ufCte§en tti 9o(ge ftarfer Arbeit, SDtudletan» 
ftrengung, überflüffiger ^la^^ruug u. f. tt). ober burc^> eine 
Hemmung M Slbfiiegend berfelbeti in golge einer ber^ 
meierten Hcl)(en|äurcipammug in ber '3ltf;emliift, fo fteigert 
fic^ (mo^l burc^ ::l5ermittlung be« ^3terbenf)^ftem«) bie ^tef e 
uttb |)äufigfeit bcr ^t]^ent$uge, itm jenen Ueberfd;u§ (od* 
jumerben. öbenfo muß ba« ^lut ein beftimmte« SD^aag 
bon ®auerftoff l^aben. 3ft baffetbe xtiäf baran, fo n>ttb 
baö 5(tl;men jeltiui mit loeiiiiicr tief; ift cö aviu an ^auer* 
ftoff , fo koirb ber ^t^em f(|^netter unb tiefer, ed entfielet 
Snftl^unger. (5r ftocft erft tütebcr, n)cntt bie SBermlnbetung 
eine ^u bebeutenbe unb bie ^eben«energie feibft ^erab^ 
fe^enbe totrb; aber bann ift aud^ bie (Srfticfnng ntii^t 
uie^r fern. I)iefe faiiu and) eintreten, lucun bie ßuft jwar 
@auerftoff genug, ia fetbft im Ueberf^ug enti^äU, toenn 
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aber gUtc^s^itig t>it ^o^tenfäuremenge fo ajma(fy\t, bag 

ba^ AlMut fic6 bainit überfüllt unb feine« Ueber^uffe« fid^ 
lüd^i nui)x cntiebigen t)ermag. ®o fonb ^^ernarb, 
ba| t])aTut6(itttge ^^tere, in eine Sltmofp^äre bon 50 $roc. 
<Sauer|tcff unb 50 ^roc. ^o&Ienjäuve v^ebrac^t — er* 
ftidten, o^gleic^ ed an bev äJ^enge be^ (^auerftoffd babet 
getoig ntd;t fcl;UeI l'cic^jt eiiijufe^en i)*t, taB tiefer ßaii^c 
(^a^roec^fel nur unter ber ^oraudfefeung begriffen mxbm 
tarn, bofe bie Ärt ber Sßerbinbung, in mid^t 8uft unb 
2)(ut mit einanber gerat^en, nur eine lodere unb burc^ bie 
angebeuteten äRomente trennbare tft. S^al^rfd^etnUd^ ift 
ber Sanerftoff an ben organi)d;en §au^tbe|tanbt^ei( be« 
^lutaeUentn^alte«, bie &o^tenfäure an ba« in ber l3Cut^ 
ffüffigtctt aufgclöfte fcblciifaiuc lUvUiiMi, iiui ii eld^em fie 
ein bi>^peU^to^Ien(aure^ ^ai^ bitbet, gebuubeu. ^ie ^rt 
bicfer ^erbinbung fennen toir gtoor nid^t nöl^er, miffeu 
aber, bag (ie (oder genug ift^ um einerfeite ben iSauerftoff 
leict^t an anbere o^bable Slutetemente abzutreten/ and 
benen bann ftufenipeife burd; bicle ^tutelgtieber fort-- 
fc^reitenber ^Verbrennung j^o^Cenfäure unb Gaffer ^er« 
borgest, unb um anbrerfeit« tü^lcniäure bei ^^erül^rung 
mit {oi^leufäurefreier >^u\t \o lauge abzugeben, bie fie in 
bicfer einen ®rab ber Spannung erreid;t Ijat, welcher bie 
weitere B^^i^legwttg bee bo))pelt4e[;lcniauveu Salje^ ^emmt. 

Ueber ben aud bem ^lute in bie Suft ge^enben ^affer= 
ftiiMu Q,auii ticfdbeu 'J^egeüi, wie für beu üel^kajauic^ 
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ftrom. !Z)ie mit jebern einzelnen ^It^emiuge ausgeflogene 
^uft toixh um fo me^v ffiafferbompf eutf;a(ten, je länger • 
fie in ben Snngen t>ern)et(te unb je tvodner fie berl^er toor. 
Sag enblic() ben Sticfftoff anbetrifft, fo fd^tint ba^ 
JiSiut in ber 9iegei grabe foDiel babon geii^ft p enthalten, 
bag e« mit ber freien @ti(fftoffatmofp^äre im ©leidige* 
njtc^t.ber ^b)or))tii>n ober '^uffaugung ift. ^in gegen» 
fettiger geringer fin^tm^df tovch haftet nur in f^olge ber 
bereits angebeuteten Ü3er^äUnijfe eintreten fciinen. 3rt 
ber 9tegei entl^&tt bad au« ben Snngen ^nrüdftri^menbe 
^iut etiv'd^ lüenigcr 2iiifftoff aU baö ^injuftreiuenbe, 
unb ffüt biefe geringe ^^enge in ben Übungen an bie 'äimo^ 
fp^ore abgegeben. 

1^0 jinb bie Hungen für ben ununterbroci^enen unb 
nnfrem Seben notl^)oenbtgen Serteljfr ober Hudtaufc^, mU 1 
d^en bie nn6 umgebenbe Sltmofp^äre ober l^uft mit mifrem 
fidrt>er unterpU, bie unentbe^rüd^en, ipenn auc^ ni(^t 
eins igen iBermtttler. J)enn oncb bie äußere , unfern i 
^'6xptv umfieibenbe |)aut Derjie^t auf i^rer gejammten 
Oberfläd^ eine gfetfl^e Serrtd^tung ober at^ntet, b. l^. 
nimmt ©auerftoff auf unb gibt üo^lenfäure ab — mit 
$ötfe ber Dielen Meinen ba« C)autgen>eBe burd^fe^enben 
Ätutgefä^d;en, an beren 3ul;alt notl^menbig bie g(eicf;cit 
Vorgänge in ®erü^rung mit ber äugem Suft fic^ geitenb 
mocf^en müffen, mic in ben .t^avirgefäfec^en ber öunge. 
^ber borf) liegen bie iBer^äitniffe für biefen S3erfcl^r in 
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ber §aut um fc Inete^ iingünftii^er M bcvt, tag aii4 ba^ 
StefuUat tßcit f^iaUx ienem luxädbUibt ^)iux ein bid 
einige $ttttbertfte( ber ton bettSuniieit audgefd(^tebeneit 
fiol^Uttfäuiemenge fonnten in ber Koi^ienfäuteau^fd^etbung 
ber ^mt nac^gemtefen toerben, unb itt bemfet^en aKaa§e 
mag aud) bie ®auerftoffaufiiat;me eine nur fe^r geringe 
feiiL im «er^&(tnt6 ift bie ättenge M in un* 

ficbtbarcr goriu al^ (^'»a^ t^urd) ^ic ipaiit abgegebenen 
^afferd. 3m ®an^en berlteren koir auf biefem äßege — 
bem Sßcge ber f. g. ^erf >>tration — tSglid^ ungefä^^r 
500— öUO franjöfifc^e ©ramme ober me^r aU ein ^funb 
an Stoffen, bon toel^en ba9 ipeitand ÜReifte auf Ste^nung 
bed au^gejd^iebcnen Saffer« !ommt %ba enbüc^ ift 
ed aufer ben Hungen nid^t etnmat b(o| bie $)aut, fonbem 
toa^rfc^einUd) jcDcö t^ievifcbe ©ctoebe, roeld^c^ biefen 
^ merlibürbigeu ^erfe^r mit ber Suft ober ben befc^riebenen 
<8^tDed^fe( an fidb mabrne^men (ä§t. @tn audgefc^ntttener 
unb in freier ^uft aufgel^ängter ^J)Ud!e( ^. ref|)trirt, 
at^et — tote bie Serfud^e bon ®. b. SieBig nad^ge« 
toicfen l^aben — ober mit anbern SlBorteu nimmt ®aucr* 
ftoff auf unb gibt Soi^ienfättre au9, fo lange feine gebend» 
tl^ätigfeit iud;t irli)jds)cn ift ober fo lange er fid^ auf ilici^e 
Sniammen^iie^en bermag; unb ber gteic^ $ro€eg im 
3nnem ber (eBenben ®ett>eBe felSft mug al« bie ^aupt* 
fäc^Udj^fte dueite ber fortmä^renben i^adoeränberung bed 
jBtuted angefe^en merben. ÜRon tann bo^er eigenUid^ 
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tagen, ba| ieber 2:^ei(, \fM Sofatmen ettted Z^im« 
<tt^tne, ba er — wenn au(^> nic^t in üiinnudbanx ^e* 
Titll^ntng mit ter Suft — boc^ i»^ne ^uf^ören an bad.i(^n 
burc^ifretfcnbe iölut ^o^lcnfäure abgibt unb ©auerfteff 
bafür au^tiimmt. ^ile^ biefeö ftimmt auf bod ^efrie« 
bigenbfte mtl ben S^atfad^en unb ®(i(iütffen, meldte itn^ 
burc^ bte üetgtetc^enbe Sdiatcmte unb $^^fto(Dgie geliefert 
toetben. S)iefe (elften, ba( bte Slbforf)tu)n btm Souerftoff 
«nb bie Slbgabe bon ftoi^leiijäuie eine ber adgeriieiiifieu 
nnb bttrd^gmfenbften (Stgenfc^aften be^ ti^mi\^tn Seiend 
bilbct — in berfelbcii SlBeifc, tt>ic ber uingete^rte ©a«- 
toec^fei bie eigenUic^e ^ebiagnig für ba^ lieben ber ^flauj^e 
ift. !Z)enn btefe (e(t noc^ biet mel^r bcn ber 8ttft, atö ba9 
X^ter. ^trb t^r burc^ (Snt^te^uug Don Std^t unmi)gUc^ 
^entac^t^ fio^lenfonve anfiune^nien, fo »itb fte b(eiil^« 
füd^tig, haut uud ftirbt. gül^rt man i^r bagegen ^c^(en* 
faute im Sickte {ünftüd^ in äRenge }tt, fo fteigt i^e (St^ 
nä^rung ; fie fann (eben Uo^ mit Ro^tenfäure unb ©offcr 
uub i^re ®ubftan^ babet auf bad 3^oppdtz oerme^ren. 
^ bie aufgefaugte ftol^enfäuTe giftt fte @anerftoff mtc« 
berum ab, melc^er in berfelben ffieife bem ül^iere jur un- 
entbe^riidt^en ^al^rnng bient. S)enn t9 ^ibt leinen t^ieri« 
fc^cn 3toffiDecöfc( o^ne aWitrt)i)ifuiig bon ^auerftoff, c^ne 
übfc^eibnng bonSo^ienfänre, meldte überatt atö bad U^te, 
au«^ufd^cibcnbe ^rcbuct beffe(5en auftritt. @o allgemein 
atfo auc^ biefer (ür otted >ithm unentbei^rUc^e ®a^mtö^id 
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buT<^ bte otgantfc^e fBkit l^tnburc^ ift, fc t)6rfc^ieben finb 
tod) bic ORitteC uitb JBe^e, buvc^ mid^t er erreicht, bic 
(Sinn^tongeii^ butd^ loetc^e er möglich gemad^t tinrb, bie 
Organe, h?cld;c i:niijtibcii biencn. ^JBä^jrenb, imc ^ejeigt 
»utbe, bei ben aVteitfc^en unb in bet i^ffttm X^iermeU 
ein befcnbere«, cempUdtte^ unb mit einer tounberböten 
(Einrichtung ^erfe^ened £)rgan, bie Hungen, biejem ^loede 
btenen unb nebenbei in xf^xtx SC^ättgfeit nur nm ein ®e« 
ringe« burcj> ba^ Crgan ber äußeren ^ant imtcrftütt 
metben, ftnb bie ^fkngen unb bie nieberften Siliere fo 
»eit tauüu entfernt, ein befonberci^ £rgan ber Slt^^niung 
)U befilen, bag fie Dieime^r Dermittetft il^Ter ganzen £dv« 
|)erfu6ftanj biefe 33errid>tnnc5 anhüben. 3ebcö iö(att, 
jeber >^n)etg einer "^^^flange ftögt im ^^ic^te auf fetner ge« 
fommten Oberfläche ®auerftoff aud unb nimmt ftol^fen« 
fäure auf, unb ebenfo n)i)fen mir r^on ben nieberften X^icr^ 
fonnen, ba§ fie befonberer Sltl^mungdo^Jb^nrate meift gang 
ermangeln, unb fcafe il;nen cntmcber i^re bünne §aut ober 
äußere SdT|>erpUe atö ^t^mung^otgan bient, ober bag 
bie tm SBaffer iebenben and) mol^t ba« (uft^attige 3öaffer 
in ben ^^ageu unb Sarmfonal fo aufnehmen unb einfaui» 
gen, bag e^ jmifd^en bie (Singeioeibe bringen unb einen 
^edt^fetberfei^r mit ben bort beftubltc^eu Blutgefäßen un« 
ter^aüen tonn. jBei foCii^ btefer nieberen^S^iere, mi^tn 
ein toi^Jlauf be^ ^(ntce fe^tt ober meiere mMd)t gar 
feine foU^e gtüffiglett befi^en, brauc^n nur bie ben ftörf^er 
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tränfenben @äfte mit ben &a\tn ber Suft ober M Üßaf^ 

fer« in l^tnreid^enbe ilBed^felmirfunfl gefeilt jii trerben, um 
ben ^ttdtaufd^ mdgUd^ )ii mad^en. Sei atten ^i^ifterctt 
Spieren bagcgcn finbcn mir — entfpredj^enb jenem attge- 
meinen @cunbgefe^ ber tl^teri|c^en ^tit, nac^^ meic^em 
fic6 bie einjeltien Verrichtungen M 8e6en^, je I;ö^er l^in« 
auf, um fo mel;r an bejoubere unb an^ räumlich getrennte 
Organe ober iDtgmtreil^en berti^eiten — ben ®adattdtmtfd^ 
an fold^e befonbere ZMk be« Söv^jcvS gebnnben, bcren 
(Sinrici^tung Übrigend, fo berfcl^iebenartig unb mami^^ 
faltig and) tf)re l^age, iöauart u. f. u>. fein mag, tod) im* 
mer nur barauf i^in^ett^ Slut uub fauerfteff^attige £uft 
ober fanerftoff^altige^ SBaffer in möglid^ft großer Sud* 
brettung unb nur burc^ bünne $äute &on einanber ge« 
trennt, in eine fofd^e gegenfeitige Serul^rung ^u bringen, 
kDefd^e ben l^ur^^tritt unb ^u^tanfd^ ga^fovuüger (Stoffe 
mögtid^ft begünfttgt. @elbft bie m^naf^i ber mirbet« 
tofeii Xi;icve bcfi^U ci^uc ;Htl;cmiL)erf5enge; toä^ Iciiunt 
auch noch '^^i höhlten t^ormen ber[elbeu äSoUudfen) 
au§er biefen föert^eugen eine nnmtttefbare Aufnahme bon 
tufthattigem Gaffer gleichfam ai^ i^rgdn^ung ober afö 
Sermtfdhung einer höheren unb nieberen (Sinrid^tung bor. 
„(5^ finbeit fid^ ifkx^n am gufee oieter (Sd&necteii uno 
äftttdietn befonbere Oeffnungen, koeld^e }u ftanäten führen, 
bie Den ouÜ ^uvd;3lei)e^ uiit? Saffcr in bie ilcrpivl)öl;(e 
bringen/' (gunte, ^hhfio^odte). @etbft noch ^tx hinauf 
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txftndm fi<fy folc^e tlaßätige an bie ^tl^mutigiSetntic^tuttg 

ber niebercn 'Bo ]oü ein öi|c^ (Cobitis fosöilis) 

bie @e)D0^n^eU ffahtu, £uft in {einen S)aYntiana( l^inab« 
jufd;(u(fen, mib fto^tenfoure bntt^ ben Alfter ton fict^ 
geben. (®ie^e Bergmann nnb Seulart: ^evgi. ^na« 
tomie nnb ^ip^i^fiefegic.) 

S(X nun be)onbere ^t^emn>er!^euge bov^anben finb^ 
ba treten biefelben unter brei $)att^tfomten auf: Sungen^ 
Stiemen unb Srac^eeu (ober Öuftgefäge, Öuftrö^>ren). 
3ft bie i^äutige, }ut Serüi^rung mit bem (ufti^aUigen SD2e» 
bium beftimmte ^idd^c in bav^ innere be^ .Qer^^er« ein* 
geftülpt, U>obei fie balb nur einen einfachen, balb einen 
innen ntel^r ober tocniger oerxn.^eigttn @atf hütet, fo nen* 
neu mx bied eine ^unge; ift fie bagegen nacf^ au^enau^- 
geftülpt^ moBet fte balb nur M an^angarttge^ ®e6ttbe auf 
ber au0eieu üor^evfläc^e auffi^t, balb in '^cxxn Don 2ü)p' 
pm, blättern, ftämnren u. f. m. in einer ®))a(te ober 
Oeffiiung be§ v^crpcr^ anßcbrad;t ift, \o nennen mx bic^ 
eine diente; fie ift eigentlich nid^td aubred, ai^ eine um^^ 
gefeierte Sunge, ober bie Cunge eine umgef eierte ftieme. 
3n ber Siegel finben u>ir Hungen bei ben iuftatl^menben^ 
ftiemen bei ben int Saffer at^menben Sinteren. T>a^ 
beutlic^fte ^eijptet bicfci* (enteren bilbet ber gifd^, wMm- 
lu beiben, @eiten bed ftopf ed unter bem f. g. ftiemenbedet 
in gvof^cu offnen spalten bie Siemen, t. I;. Hijd)tU^ 
lamm« ober faltenfi^rmige Organe trägt, an benen fic^ 
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IdSfixtiäft Sltttgefäfe in tert feinften Set^meidungen m* 

breiten. 3n uii au fprüc^cr ©eiDegung nimmt ber gifcj^ 
ba0 ffiaffer burc^ ben äMunb unb @c^Cunb auf itnb Uft 
e0 nad^ leinten burcf) bte $ftemcnfpa(ten n?ieber an^ftrö* 
inen, toobü an ben in ber 4tiemeni^ö^ie Uegenben UU* 
mm in SRenge botü^evfüegt itnb einen ®a6audtanf(^ mit 
bem in biei'en [trömenben Stute beÄcrffteUigt. Ija^ ÜBe* 
binm, in ttelc^em bte gifd^e (eben, ober bad iföaffet ent* 
l^alt jebei'jeit ^iuiciii)cnbe 3Äengen !Öuft, um jenen 3lu^* 
tmifc^ mögUci^ p machen, ba ed felbft au9 ber auf i^m 
ntl^enben Ätmoip(;äre fortn)ä^renb 8uft aufnimmt, nament* 
Uc^ ben.für bte^t^mung n>ic^tigften Seftanbt^etl berfelben^ 
ben ®auerftoff. iDa^er ift anc^ bad int SSaffer aufge» 
löfte Öuftgemifd; fauerftoff faltiger al^ bte 5Umofp^äre 
fe(bft mtb befi^t nad^ ben barüber angeftettten Untetfud^un« 
gen 32 ^aumt^eite (Saucrftoff, iid^renb jene nur 20 — 21 
S^eUe babou enti^äit. dn luftfcetem ffiaffec ift eine ^tf^ 
nittttg natütßd^ nnmijgUc^ ; ba^er fterben gifd^e fd^nell, ^ 
toemt man fie in abgefoci^ted nnb baburc^ jetner Suft be« 
raubte« föaffer bringt. Sbenfotbenig Knnen fie in ®affer 
(eben, beffen Cuftmei^fet mit ber äu|eren '2ltmojpi;äre 
fttnftüc^ ge^tnbert ift. 

'4^er iH^rnang ber 'It^mung fclbft ift ijanj bcv gleiche, 
ab in S a I j e r ober ^ u f t geat^met tpirb. gif c^e ipürben 
oud^ in ber Suft atl^men fönnen, xomn bie Siemen barin 
nur feuc^ft hUiUn fönnten, benn o^fue biefee »ertrodnen 
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fie Ott bet äugera Sitft unb toerben babuvd^ Denrtd^tungd«' 
öttfö^ig. 2ftcr!tt)ÜTbi0cr»etfc ma^t ettic Befonberc ®er* 
oitftaltung mand^en gifdifen mögitcl^, auf einige 
bad {Baffer bertaffeti unb an bev 8uft (eben, tnbem 

aud einer ffiaffer entl;a(tenben ^ö^(eneinrid)tung im 
oberen £^ei( ber Stemenl^d^te (angfam Saffer über bte 
Äiemen l;infUejjt unb biefetben feud^t er^äU. Singer ben 
gifd^en unb einem £^eU ber ^m))^tbten, meic^^e ^loar meift 
nur toä^renb beö ^nfang«t^ei(« i^re« ßeben« burd^ Äie* 
Uten, ft>äter aber burc^ Hungen ati^mm, ati^mtt auc^ ein 
gr0§er Z^ii ber n>trbeQofen Zetere bnrci^ fttemen ober 
fiemenartigc Organe. 3nbe6 gibt eö unter ber großen 
^bt^eilung ber MoUn^tm ober X&etd^tl^iere einige, v^Mf^, 
auf beut Öanbe (ebenb, fetbft Inngenartige Sl^jparate für 
nnnttttetbare Snftat^mung befi^en. X)en Uebergang bon 
ben nicberften, nur burA ibre ^ör^jeroBerffäd^e ober mit 
$ülfe fog. Saffergefäge at^menbeu Spieren ^u ben Ueuten« 
atl^menben btlben jene merfmürbtgen Satte, in benen fid^ 
ai^ erft^ Ünbeutuug eiuee bejoubereu ^2it^mung)^ovgan^ 
faben* ober büfd^elfi^rmige Sbil^änge ber ftdtperoberflüd^e 
^ entmicfeln, luctdj^e, batb an ber ^üden-, ba(b au ber 
^aud^fläc^e, balb an ben trügen angebrad^t, utit bent fie 
befpütenben ^Baffer ben erforberUc^eu ©a^auötaufc^ unter* 
l^atten. 

f S)ie britte $anbtform ber tUt^mung^orgone finb bie 

^ bereite genannten !£rac^een ober ^uftgefäge ber ©lieber» 
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tl^iete ober Snfeften, koe^e, mte bie Sttttgen, für bie Suft« 

atl^mung Bcftimmt finb. ©ie fteüen ein burd^ ben Sörpct 
ber £^tere in berfd^iebmer Siudbel^nutig be^tpetgted 
ftem e(viftifc^er 9ii>^)ren bar, tre(d)e burct> befcnccic in 
i>e¥)c^iebate]: ^M^ai^i bor^onbene £)effnuagen an ber &i&x* 
)>eroberfiäd^e, fog. Stigmata, ntit ber äußern 8ttft com« 
municiren. Saft ftrömt burd^ btefe Deffuungen ein, 
nnb ber ffied^fe( berfel^en toirb baburd^ l^erborgebrad^t, 
ba§ burd^ bie ^emeguugeu bev Äörpermänbc bie elaftifd^en 
ffiänbe ber Snftrd^ren )ttfammengebrü((t koerben unb ha* 
burc^ ein 2^cil ber V'nft aufgetrieben anrb; u^ä^renb neue 
Suft bon {elbft einftrömt, fobalb mit bem ^uf^ören ber 
3ufammenpreffnng bie 9t6^ren fid^ »ieber an6bel^nen. 
£)ie)e Bewegungen taxm man i, B. leicht an bem mit be« 
. tpegßd^en fingen berf eigenen f)tntertetb ber Safer nat( 
abgenommeneji gtügelbeden, ober ber $eufc^re(fen 
beobadf^en; ote fi(^ benn über^att))t bie 9tef)>irationdbe» 
»cgungen biefer 3^i;iere mcift auf ben Hinterleib, tcffcit 
9tinge fid^ Ui(^t ^ufammenbrücf en taffen, befd^ränlen. (äd 
ftnb atoec^fetnbe Baf^mmen^iel^ungen unb (Snoeiternngen, 
burd^ U)etd^e baf ^bbomen in Sänge unb ^ö^e balb ab* 
nimmt, Batb toSc^ft nnb loetd^e in Sefttmmtem Stl^^t^mnd 
erfolgen — bei ben ^eufd^^recfen etma 5Uma( in ber 
äRinute, bei bem $trfc^föfer etioa 2öma(. VLthttf^aWßt 
tft bie ^U^mungötl/iüigieit Jrcv @tiebert[;icrc fc beteiitciiD, 
bag fid^ o^ne 3^^^f et bieU dnfetten ebenfo ^oc^ ald mand^e 
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»Säuget^tcTC, ja felSft 33ögc( ergeben, ^mx jeigen fie 
l^tetin, mie tnati benien fantt, in i^en einten Orbnongett 

ber ÄBemegüc^tett unb bem gtd|eren ober geringeren ®toff« 
»ec^fcl ber Il^terd;en rid^ten. ®o fonn eine 9iene^ 
mdf hierüber ongefteUten 3>erfttc^en, in einer ^ienge bon 
imi Sttbi^ott atnicfp^ärtfc^er Snft nur imU^ Stnnben 
leben, n>ä^renb ein Sauffäfer tarin fiebcnjcl^n, ein SKift* 
läfer Dierunbbreigig ^tunben unb ein Xobtenf&fer gor 
fünf Xage leben fanii. bic ^icne unter biefeii XI;icvcn 
bad Ueinfte ift^ fo ift ber Unterfc^ieb felbft wdf grdger, 
aH er f c^eint. (Eine X6t^et(ung ber ©(tebert^iere, bie fog. 
^rufter (^re&fe xc.), ot^met bnrc^ Siemen, beren gorm 
unb bie grd^ten Serfc^iebenl^iten barMetet. Ueber» 
ffawßt fommen bie brei genannten ipauptformen ber "äff}^ 
mung^orgone in manmd^atttgfter tinorbnung unb Ser« 
binbung^ l'oivie aud) in ^a^Ireii^eu Ucbcv^iauyv:^fiauicn ccr. 

met|ten dntereffe getvä^rt in biefer ^egie^ung bie 
fc^on genannte ftlaffe ber Äm)?]^ibien, toeld^c jtpifc^ien gifd) 
unb ^ogeC ober @äuget^ter mitten inne fte^t unb balb 
bur<^ ftiemen, (a(b bur0 Sungen atl^ntet. güt unter 
i^nen ganje Crbnungen, n?ie ibie gröfc^e unb ©alanianbcr, 
m bie Soroe ober ba« £^ier int $u))))ensuftanb burc^ 
Siemen, ba^ entmicfettc Zf}kx aber tnxd) Vun^icn at^mct; 
bei anbern mieber bleiben bie Stimm neben ben 4^ungen 
ba0 ganje 8e6en l^inburd; befte^en, tote beim $roteu6. 
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Der merflDürbige c p i b o f i r e n ot cv 2 d) u p \^ c n m o l d) 
in ^(rifa unb ©ntamerila, ein ^ittteibing ^mfc^en gifc^ 
imb 9(ni)}^i6tum, meCc^ed gemiffetmaSen a(9 ein (ebenbee 
T^offil au« grauer Sßor^cit, n?o bic einzelnen ®attuwg«* 
i&^araftere ncd^ nid^t fo feft unterfc^iebcn toaven, mie 
l^cutc, in bie 3tttiüe(t ^incuuagt, at^met ba6 ganje 2ebm 
^inbuTC^ mit Siemen unb i^ungen gUid^jeitig. Sei ben 
nadten 3lm>)]^t6ten finbct fic^ auc^ bie einfad^fte ober 
SUifang^form bed ^öc^ft entwideUen ^t^mung^organd ober 
ber 8 u n g c , n^cfd^c fic^ fcISft erft nat^ «nb na6f unb burc^ 
Ucbcrfd^reitung oieCer OKittelformen ju berienigeit Siii^^ 
Btlbung entmidelt, loeCd^e fte im üßenfc^en unb ben I^Bt^ften 
- 5&ierfcvmen bt\i^t. beftc^cu bic lauigcu bc« Gaffer* 
falamanber« in nic^t« meiter, aU in einem $aar gau) ein« 
fad;cv, langgeftrecfter , ^ä;itigcr @ä(fe ober @(^(äud;c, 
u^eic^e an einem gan^ furzen Se^Uopfrubiment fi^eu unb 
innernd^ loebet 3^^^ Sorf^yrtlnge ober 

Äu^tuc^^tungen jeigen; bie 8uft erfüllt ben ganzen glatten 
9^aum , an beff en fflänben ^a^Ireid^e 49Cntl^aargefci|(^en 
tm ^Uiftaußtaiifc^ Dcrmitte(n. ®ei ben gicid^cn fc(>on ift 
biefe einfad^fte (Sinrid^tnng baburc^ bern)i<ieUer geioorben^ 
ba§ bott ber inneren Ätl^mung^päc^c ber ?ungcnfäcfe j^a^I* 
reiche fic^ treu^enbe Seiftc^en in bie $5^lnng oovjpringen, 
totidft ^eCtenarttge Käume mit freiet Oeffmtng nad^ innen 
abt^eiten; auf ciefen ^eiftc^en ci1;cbcn fic^ lüieber ^aite 
S&üdi^en, meldte iebe ^ttU no(^maU in Heinere S^^^^ 
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t^eilen. du merftoürbtger ^eife finden fic^ bei fielen 
@c^(angen biefe Mben (Etnnd^timgen betört bereinigt, 
baB neben einem fc^v fein in ^tä^n berfc^iebener Orbnung 
getl^ttten ^bftj^nitt ber Smtgen ein anberer, m(fy bem oben 
geiuuuiteu ^d;ema confivuutcr, einfadji btafiger gefuuben 
tDtrb. £)a9<Snbe ber fe^r langen ct^linbrifc^en Sange 
fteßt nänüic^ nur einen cinfad^en ©dj^land) bar, lüä^rcnb 
koeiter auf märte fic^ einfache, meite, flache ^tüm finben 
nnb am berberften SE^etl eine bereit« fe^t enttoidefte 3^^^ 
icubilDung angetroffen mtrb. ^uc^ bei ben feg. Sauriern 
tft rege(m&6ig ber borbere S^eit ber Sunge feiner entkotdett, 
ate ber l^intere. ^ei ben i^rofobilen unb Sc^ilb- 
!r5ten tt>irb bie Sntmtcftung nod^ }ufammengefe|ter, 
inbcm ba^ 3nnere ber Vunge in getiemue iv^fd^ai au^ge* 
bilbet ift, beren jiebe in ii^rem 3nnern fettig unb jum £l^ei( 
fe^r fein abget^etCt ftd^ barftettt. ^en einzelnen Xofd^en 
toirb bie Suft ^ugefül^rt, inbem ber i^uftrö^renaft tief in 
bie Snnge einbringt, unb an feinen Seiten bon S9c^ern 
burd^bo^rt ift, metc^^e fid^ in bie einzelnen !i:afd;en öffnen. 
9ti>äf biet ib^^er getrieben ift, nac^ berfc^tebenenSBorbttbern, 

- bie (^ntiuictluug Der iUl;muiig^fldi^e bei isBbgelu uuc 
@äugetl^ieren, n>ie benn aud^ biefe bie gifc^e unb ffitp* 
titien, beren trägere !Ratur einen mäßigeren ®toffroedbfe( 
mit fi4 bringt, an äraft ber ^üti^mung uub V^röge M 

, Sttfttoec^feM toeit üSertieffen. Die 8nngen ber Sauge« 
tbiere finb nac^ bem bereite für ben ORenfc^en bejcbriebei^en 
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SBorbUb bcr troiibenförmtgcn J)rüfen gebaut, unb. il^vc 
^ufui^^renälte oext^eüen (ic^ baumfdmig in immer feinere 
SIefte, um inU%t in ben Suitgenblä^d^en ober Sungensefifen 
)tt enbtgen, a^ä^renb in ber ^i^gellunge bie Zellteilung 
ber ätftfan&U eine etxoa» <mbeye ift; m» Ui ben S^dgeln 
mit ber cigciu^^ümlid^cn S3erJ)reitung ber i^uft über bie 
(Sten^n htx eigentüd^en 8unge (tnaud ln>bie Söau^fyiäi^^U 
n«b in biete Xf}tiU be« ^noc^engetfifte« j^ufammcn^ängt. 
Zro^bem biefe (^inric(^tung nic^t gerabe eine ^i^^ere ober 
feinere SntmidHung be^ SungengemeBed Bebingt, ift bcc^ 
bie Slt^entüerric^^tung fetbft bei ber Mlajjc Der 33(>get be* 
famitUc^ befonberd ftort unb audgebUbet, unb e^ ent« 
roicfetn biefelben unter allen X^ieren ber^ättuii^uia^ig bie 
meifte ^o^Ienfänte unb im not^toenbtgen 3ufammen]^ang 
bomit bie meifte üWu^Mfroft. 89ei mond^en ffeinen 33&* 
geln ift bie ^^mung \o intenfib, baß nac^ ben ^erfuc^en 
t>on 9{egttau(t unb 9{eifet bad (Sttoid^t M Don t^nen 
binnen oier Xagen aufgenommeneu Sauerftoff^ bem ®e« 
mif^te be^ ganzen Siliere« gietcf^ommtl äu(e|t mag nur 
nod) bemcvtt werben, bag, mic bei tan Dtcn)'d;en, fo auc^ 
bei afien Spieren bie X^ätigfeit ber befonberen tlt^m« 
Organe noc^ burc^ ben ®a^au«taufdb an ber gefammten 
&i)r))eroberf][äc^e einigermaßen, u>eun auc^ oft in nur fe^r 
geringem ®rabe, unterftü^t mirb. ütamenttid^ gefci^te^t 
biefe^ bei folc^en X^ieren, toetc^e, ti>ie bie nacften ^ni^ 
)>]^tbtett, burc^ eine btiune, glatte unb feud^te |)aut bet 
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augeren Suft eine füv bett ®adU9ec^fe( befonbetö geeignete 
SIä(^e tar^ieten. 

fltad^ Wim biefem ift e6 tiax, bag bte Se^ie^utig 

ter ii^uft bem ißebeit bcr organifc^cn ffiefeu imt be^ 
iVkufd^en unb indbefottbene 3« bereit ^t^emmrganett eine 
ber n.nc^)tigfteii uiib unentbc^rlid^ften iöcbingunc^en be« 
^bend überhaupt au9mad}t. S)ie Uumtdeu^eit barüber, 
bie Unfentttnig fener Se^tel^ungen »nb bie Unbefonntfcbaft 
mit ben ^ier ttirteubcu ^^Jatiugefc^en ^at bereit« me trau^f 
rtgften golgett, nid^t Mog für (^rtn^etne^ fonberti fetbft für 
baö a)Zenfc^cn3e[d;ieci^t ai^ fold^e« gehabt. Süßten »ir 
mif nU^t aud ben ^al^lreitj^en üBerfuc^en ber $b^fiDiogen 
an ^^^ieren itnb 9}hnfci^en, lüic unb in melc^em ®rabe 
notl^ioenbig ein unaufhörlicher Zutritt frifd^er unb unber« 
borbener 8uft jur (Erhaltung bed Sebent ift, unb toSxm 
wir fo unaufmerffam, bie i^ehreu ber täglid^en (^rfal^rung 
nnb @e(bftbeobadh^d barüber auger ^d^t ^n (äffen , fo 
mü§tcn mi« boc^ bie fd^recfüc^cu unb Iciber nid^t feltenen 
^fpiete Don Srfttdung loieler ä)}enf(hen in gefc^ioffenen 
Räumen unb bie f ürd^terüd^cn «Sccnen , tpelc^e fic^ babei 
ereignet i^abtn mögen, atö immertt)ährenbe Tarnung 
bienen. „8fteitag, ben 2, ©ecembcr 1848/' fo erjä^tt 
8en)e§, „lief ber 2oubPUberrp, ein ^n^ifc^en JBiöerpoirf 
iinb @ttgo (anfenber ^Dampfer, mit 200 ^affagieren, meift 
Slu«n>anberern, an ^orb (oouOrlanb nach ^i^ibevpool) au«. 
<Si» !am ftürmifi^ SSetter, unb ber Sapttän befahl, bag 
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%{U hinuntergehen fottten. £)ie fiaiüte für bte ^interbecf' 

pafjagicic \i\n nur l-S isui; lan^, 11 gug brcu uut: 7 ö'ug 
hoch* 3n biefen {leinen ^aum mürben bte ^affagiere 
'einge^toängt ffiaren bie Snien offen gelaffen koorben, fo 
hätten fie bpch n^enigften^ nur eine gett>iffe Unbequemtich« 
teit beim Slthmen p (eiben gehabt ; ber Hos^tön lieg fie 
aber fd^liegcn, unb aud einem noä^ uueiftärlichen ©lunbe 
lieg er einen (^ummtmantel über ben Stngang ber fiajiftte 
tüerfcn unb befcftigen. ©ie ung(ü(fücl)cn i^affagiere 
mxtn nun oerurthctlt, biefelbe ^uft immer r>on Umm 
loteber gu athnen. S)a9 mnrbe balb mierttägtich. Unb 
nun begann eine fchaubererregenbe Scene oon i^a^njinn 
nnb 0ea)a(tthaten unter beut @t&hnen ber ©terbenben 
unb bell glüthen ber kräftigeren; fie touvfcc nur burch 
einen ber Sente unterbrochen, bem e0 gelang^ fich mit ®e» 
rcalt einen 3Öcc^ auf ra^j i^accd baf^ncn unb bcu cifteu 
©teuermann in ^larm yA bringen, bem nun ein fürchter« 
liehet S4^au)>tet Beborftanb. 72 tooren bereit« tobt, t)te(e 
n^aren im Sterben, ihre Stbtptx maren lram)>fhaft ge# 
tminben, ba« SdixU trat <ax9 ben tCugen, ißafenttchem 
unb Ohren. 

S)er iS^mnb ju biefem tragifchen 9}orfall lag in ber 

Untoiffenheit beö (Iapitäne> iint [eineö 'Steuermann^, ^ie 
hatten nichts loon ber ^ebeutung frtfcher l^uft für ba^ 
8ebett erfahren. S^nm toax nie gelehrt toorbcn, bag 
bereite* einmal geathmete ^uft ohne ^achtheil niäft noch 
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eitimaf mteber geatl^met n»etben fanti; tl^en mt bie 

I^atfac^e (remt), bag bie l^uft, iDe(d;e eiunial in bic Hungen 
em* unb lotebet au^etreteit ift, Derbovben ift^ tmb ba| ber« 
bcrbeue ^uft |c id;limm tft n>ic (VMft/' 

iS6enfo unmtftenb UHiven !£)iejienigen, toeli^e bie @c^ulb 
boton trugen, ba§ int Qal^re 1846 ouf bem engtifc^cn 
£ran^{)i^vt{(^iffe WHaxt^ ®omed eine ^n^a^C £ru)))>ett^ 
toeld^e man loegen eingetretenen @tunned in beut bic^t ge« 
fc^loffcnen untern ^aum jufammeagebiängt ^atte, burd^ 
(£rfti(futtg umd Geben famen. ^efonnt genug ift oud^ 
ba^ ^d;icf|al ber englifd^cn ^cttaten, bic im 3a^re 1756 
in i^alcutta nac^ einer ^äeberiage im S^lbe ald (äei|el 
tn ein enge« (Sefängnig o^i\pextt tourben. Son 146 f<mb 
man am aubern äOiorgen 123 erftidt! 

(Siner fot<j^en Semad^ttffigüng loirb ftd^ ol^ne Sibftd^t 
bcijiciuge nid^t Wutbig machen, ber ba tt>ei§, bag ein ^r* 
mod^fener ^ur Unter^aUung feine« Slt^men« für )ebe 
8tunbc tt)enigften« 190—200 (5«feiffu§ frifc^er ^^uft 6c* 
barf, unb bag in gefc^loff enen Räumen unfer eigene« 
Slt^men bie Qnetfe einer fortmS^renben unb mit {ebem 
^Diomcnt ]id; ftcigcvnben Suftoerbcrbnig toirb. 2)ie Urfad^e 
bafür ift t^eit« bie fortbauembe SBerminberung be« ^nr 
UiUcil)aUiiu3 bee 'Jlt^emproceffe« aücin bien(ict)cu £auer* 
ftoff« in ber ^t^emlnft, t^eitö bie ^n^änfung ber bemfeC« 
ben ^rocefe fc^äblid^en Äoblenfäuve in berfctben. S)entt 
in bemfeiben iDlaa^^, a(« eine jpic^e ^ni^uf mtg ftattfinbet^ 
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mtt> m(i^ un befaimten @e(e^eit ttx !£)iffu)iou Ux (^aje 
bie ^u^fci^etbutig bet fto^tenfäure au^ bem Sdite unb 
bamit auö beu (äewebcii fclbft beeinträchtigt oter gar ganj 
unmdgttc^ gemod^t i)2ot^t]}enbige l^otge babon ift eine 
Serfangfaiiiung ober ein '2Anf;a(ten bee 5tofftüec^>fe(d unb 
eine ^n^äufung ber ^o^tenfäuve in ben (äeioeben, nai|ient«» 

in ben ^entTo(tl?ei(en be^ ^flenoenf^ftemd, n?oburc^ 
fc^iiegitc^ ^c^winbel, :^etäubung unb Zot erfolgt. 

8ber felbft lange bebor eine fotc^e lefete ©renje erreid^t 
ift unb beoor mirflic^e (^rfticfung brol^t, !anu unb ntu| 
eine ntci^t genftgenbe Ventilation ober Suftemeuevung nnfe» 
rer ^efunb^eit nac^t^cilig werben. ^iDie au^^]e^eic(?neten 
Unterfuc^nngen t)onäna| ^ettenfofer ^aben, toa^ 
bereit« (Jrmä^nung f«nb, nac^gctoiefen, bag in bewol^nten 
Räumen ein Derme^rter ^oI)ienfäurege^alt ber l^uft ftet« 
mit einer «»erl^dltnigmägtgen ^nfammtung nnb Seimif d^ung 
ried^barer orgaiiifj^er Stoffe ciiil;erge^t, miä)t, eiugeatb- 
met, ber @efunb^eit fc^äblii^ merben mäffen; unb biefe« 

ift tev öall \d)0\i luiißc l^elun* tcr Hol;lcu[aurcgchalt Der 
Suft fo grog ift^ bai er unmittelbar il^ad^t^eil bringen 
tarni. @d^on )O0 mel^r aU ein X^ei( ftol^tenfänre auf 
taufenb Steile \luft in einem betooi^fnten 9iaume gefunben 
wirb {üi\o eine SDIenge, rotld^t bad Xt^men nod^ lange nid^t 
beläftigt) mu§ nad^ ^ettenfofer oentilirt ober gelüftet 
tt>erben, unb bilbet bie ©ovge für eine gel^drige Sufter^ 
nenevnng in aüeu Jiaumai, ido ludc llttufc^cn beifammeu 

SS ebnet, $bt}ft(itoglf<t( Hilter. I. ^ 
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finb, fo in 2:^eatevn, ^d^ulen, Üafernen, Spitälern, ®c« 
foHöniffen u. f. m., eilte ber toid^tigftcn Slufgabett ber ®e* 
funb^eitöpflege. ^amenUid; ben ®c^u (simmern, in 
benett bie (enienbe 3ugenb einen großen S^eil il^red l^eran« 
reifenben l^eben^ jubrui^t, \oUit l;ierin ganj beiiiiDcrc 
^ttfmetffamteit gugemenbet merben. grünere ^aben 
fic^ in biefer ^infic^t {etber bte traurigften Semoc^täffi* 
gungen}u^(^utt>en!ommeniajfen,unb tami fein^meifel 
barüber fetn^ bag Saufenbe bad Opfet ber aOgenteinen Un« 
h)i|}eul;eit über biefen mic^tigen (^egeiiftaab gemorben finb, 
ol^ne bag man eine ^^nung babon ^atte. ,,3n bem !Dub(tneir 
(^ebäv[;au|e", \o aiäijit \!cim z>, fameii im Xiaufe üon 
biet Sauren unter 7658 Geburten 2944 Sobe^fäUe^neuge« 
borener ftinber im Slfter bon 1—15 S^agen bcr; btcfc 
mürbe )>löt^lid^ n>ä§renb einer gleichen $ertobe auf 
2/9 betminbert, nac^bem ein nened @l^ftem ber ^entiCation 
eingeführt morDeii luar. famen x>a^)^x mc^r ai^ 2500 
ZoM^aät, ober einer auf brei (Geburten, not^n}enbig auf 
:}ied)iimtg ber fd;(ec^tcn :Ikiuilation." 9iad; eiiui in i^on* 
bon für bte 3a^relö38— 41 angefteUten^eret^mtng ergab 
fic^, ba§ bon ben 134 tägüd; in biefer SSettftabt "oortm^ 
menben £obe^fäUen 38 auf ^ec^nung ber bon ber lieber« 
' bbderung l^errül^renben Snf tberberbni§ gefegt n)erben mvi%* 
teil! X)ie ®terbUc^;feit in bem berül;mteii $otel* 5)ieu in 
$ari« betrug im vorigen ^al^rl^nnbert 25 ^rocent; biefed 
SBerl^ättni^ faut auf 121,2 ^^rocent, uac^)bem man befferc 
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^i>üitcl;ningcn für Vuftveiaigmiö getroffen ^attc. ^>aiv^ 
entf ptec^enb finb bte (Svf a^rungeii , Me man auf eng(if c^en 

^eefitiffen v]cmacf)t ffat. "hjäijxcnh m\c frui;cr ail|ä[;rlid) 
eilten großen £^etl t^cer ^emanmtng iu bie $>ofpttäler 
fenben mugten unb bebeutenbe Sertufte burc^ SterMtd^f ett 
Ratten, mlor $arr)^ nac^ (itiifüi^i'ung (»er oon ä.oct 
em)>fo^(enett Sftftungdmaa^egelit auf biret {Reifen bpu 
ntc^vjä^rigev Dauer Don 334 ^lann nur noc^ 7 ! Son bcn 
@t¥öfiingen, toetd^e aud Snglanb in bte Solonten gefanbt 
tt)erben, ftarbcn frül^er bei ber Ucberfaf;vt 3< ) ^]?roccnt, je^^t 
nur uoc^ 1—2 ^roceut u. f. u>. u. f. m. i^ewip muB mau 
- böiger ^rof. »od 9ledbt geben, menn et fagt: „S)ie freie 
i^uft ift bae 6paui)tmiUel ^ur örl^altung ber ©efunb^eit^ 
bie freie Suft ift ed md^, n>e(c^e bie |>eilung bet meiften 
.^trantf^Gitcn unterftü(jt, unb ber bie ©aber, bie Äaüvuafier- 
auftalteu, bie 9{etfen u. f. tf. ^um aUergrölten S^^etl t^re 
günftigc ffiirfung auf ftranfe berbanfen. 3)er 3)?ange( 
freier ^uft bagegen iu engen fiufteren Sol^uuugen^ in 
nieberen, mit ilRenfc^en übevffititen Käumen, in bnnfetn 
^efc^äftö* uub 3lrbcit^loca(en, in fd^niufeigen Kütten oter 
Settern ift e0, mi^tx attmä^itg ein nnl^ilbared @ted^tl^unt 
er^eu^t. Selber ift e^ mu ^cmiB, baB bie DJk^^rja^l 
bet SVhnfc^en, feibft in cibiiifitten unb mo^ii^benbeu im* 
bern, ben größten S^eit be« Sebent in Stfinmen gu* 
bringt, loelc^e gerobe^u aU po\itit> uaci^t^eifig für bie 
funb^it begeici^net werben mfiffen/' 
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Dtefer 9^ac^t^ci( tt>ÜTbe ticc^ mi Atö^er fein, »enn 
nic^t in unfern '^riDatwcI^nungen tuxd) natütltd^e Um^ 
ftönbe unb audf o^ite unfer ^ntfjm füt eine fo((^e SufN 
evneuevuiiji .qefcrgt iuäre, »elc^^e menigiieiie eine ju ftarfe 
^erberbntB tn ben meiften S&flcn unmög[t(i^ mad^t; unb 
jUHU' gcfd;icl;t ricfei^ — tdcxan ii^oiji lun- ^cu llnterfitd)iin^ 
gen ätta^ fetten (ofer'd fauut 3emanb gebucht ^aben 
mag — burd^ bie ftetnernen födnbe nnfeter ©o^in^äufer 
l^tnburc^. £)ie ^iinmevtDäute finb^ime ^'^ettenfof er nac^- 
n)te9; ^ermeabet ober burd^gängig füt bte 8uft unb unter« 
ffditm einen bcftanbigenSuftaiuMaiifd;, bev um |o ftävter ift^ 
je )>or5fer bte S^änbe finb. ^a^u fommt ber unauf^dr^td^e 
i^uftiocc^jcl Mird) tie ^il^cn ter 3*f"Ücr unb 2^^üren ^in* 
burctf. S)iefe natürliche iBentilation U)irb im S^tnter, m 
totr bie 5'f"ftcr gefd^{offen ^aCten, mäd^tig unterftü^t burc^ 
ben Dfen, melc^ier fcitiüä^renb einen Xf^üi ber Limmer* 
(uft burd^ ben ©c^ornftetn entfül^rt unb fo ^ugfeid^ ai$ 
93enti(ator bient. (5r n^irft natiii1ic^> um fo fräftiger, 
ie ftärter ge^et^t mirb. tiefer Umftanb in Serbtnbung 
bamit, ba| bie natürüd)e 33enti(vnion cine^ 3^""^^^^^^ 
fo ftärfer oor gt^t, iz gröger ber Unterfc^ieb b«r £em^ 
ptxatüx ^n)tfc^en dnnen unb Kugen unb bamit bad @trebeit 
ber beiben Öuftfd;i(^ten nac^ 2(u«g(eid)ung ift, bringt ba^ 
fd^etnbar kDiberf|>red^enbe 9^efu(tat ju ©taube, ba| uufere 
3itttmer(uft um fc reiner ift, ie fätter bie \fuft braufeen ift 
unb ie ängfttic^er mir be6u>egen Senfter unb Z^üren ge» 
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fc^^lcffeii Ratten. Dalmer mir um aud) im l^o^>eii Sinter 
in unfern ^immtm trofe ber f e^tenben Lüftung burc^ offne 
genfter am feltenften über i>erberbene Suft ju besagen 
l^abeu, luä^reub im grü^tolifr unb ^txh\t, ü)enn bei nur 
mäßiger ftöfte bie genfter gefc^h?ffeii finb unb btei^euerung 
gering i|t, bie ßuft Je^r rafc^ öcrbirbt unb ben barin 'ätf}^ 
menben aUhatt unangenel^me (Sm|)finbungen i^eturfac^t. 
Uebrigen^ reid^en bie{e 3)icmeiite einer natür(i(]^en ^euti* 
iütion in SKäumen, too mehrere äßenft^en betfammen finb, 
bei Seitem nicf;t bin, unb fann 3. iö. bie buvd^ ben Dfen 
betoirfte ^entilatii^n in einem Limmer nat^ "»^etten^ 
fofet'^ Scrfud^cn nur bie für onbcrt^afb 9Renf<j^en 
uöt^ige ^enge frifd^er ii^uft l^erbeibringeu. (£d mug ba^er 
Bei einer größeren äßenfd^en^a^I außerbem nod^ bon ^nt 
j^cit burc^ Oeffnen ber genfter gelüftet werben, ^tt^ 
ten!ofer beftimmt bie SKenge frifc^er 6uft, beren ein 
ID^enfd; in eiuer Stunbe bebarf, Mmm bie l'nft gnt bleiben 
\oä, auf bie i)offi ^ai)i non 60 @ubilmetern unb erfärt 
aSentifatton iebe^mol für not^wenbig, fobalb ber ftol^tett^ 
fäurege^ait ber ^uft gri^ger mirb, aii^ ein £^eU auf tau« 
fenb Steile. 

bie nid;t in gefc^ (offenen ^Juiumen befinbüc^e t'ttft 
ober bie freie $(tmof pl^äre angebt, fo ift eine Berberb« 
berfeiBeu in abniicber 3Beife , \vk in nnferen SGöol^n* 
räumen, uumögti(i^. ^mar mag bie Stenge ber über ben 
ganzen (SrbbaO bon SOtenfd^en unb Spieren au^ge^auc^ten. 
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huxdf Verbrennung gelieferten mt> \on\t nod^ erzeugten 
to^lenfäure eine ungel^enre fein, unb f^at i. iB. Sduffin« 
gault im xia^re 1845 bie 3}2enge Der ^o^^lenfäure, toelc^^e 
tögtid^ aud $arid in bie ttttnoftjpve entfenM koirb, in 
offenbar iwd) geiiugei ed^a^ung auf nici^>t Ujenigev aliS 
87.^liUionen Subifmeter berechnet, ^uc^f ^at man, 
tt>te fd^on früher angebeutet kDutbe, In ber freien Cuft fe^ft 
»ollretc^er gabritftäbte ben ©anerftoffge^alt um ein @e« 
ringet ffetner, ben fto^lenfäuregel^alt um ein ®ettnged 
größer luiD eine cerme^^rte ^eimifc^ung organifc^er Stoffe 
gefunben« Slttetn bie nnaufl^f^ritf^en Strömungen ber Snft 
butc^ Sincc unb bad ©cftrcbcu jctcy einjehien (^aje^, iu 
bem ungei^euren, bieSrbe umgebenben Suftmeere felbft fic^ 
fon)e{t att möglid^ au^guBreiten, Ben^irfon eine fo(d^e ^u^« 
gteici^ung, bag fc^äbiid^e ^^äufungen nic^t ftattfinben 
fönnen, n)5l^renb bie organifd^en @toffe überbem eine 3^t« 
fetjung burd^^ bie '^tmofp^äve felbft erleiben, unb bie Äo^* 
(enfäure bnrc^ %egen fortuni^renb niebergefc^tagen iDirb. 
5luf^evbem mxtt bctaiintüc^ ta^ Mcbni Der ^flanjenmeU ber 
bon ben Spieren unb burc^ Verbrennung bekoirften Verberb« 
ni§ be« Suftmeere« baburd^ unouf^örlid^ entgegen, bag in 
umgefe^rter äBeife, mie in beui t^ierijd^eu ^ti>\\mtä)\ü, 
ftobtenfäure bon ben ^flan^en aufgenommen nnb Sauer« 
ftoff abgegeben unb auf biefe Seife bie normale ^»f^^iii^ 
menfefeung ber ^tmoft)^&re ersten ts>ixh. Witt biefe« 
aber felbft nic^t ber gaü, fo n>irb unö bod^ feine gurdj^t 
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öor einer attmäl?{{c^en 33erberbnife bc« ?ttftmcete« bntc^ 
unfer unb bei Ä^kx^ ^üt^men antt>aabeUi bürfen, mtnn ts>ix 
bebenten/bog biefe« Sßeet eine foCc^e ®r56e ttnb Hudbel^' 
nutig bcfij^t, ba| nac^ bed berü(;mten [van^ofifcf^en (^emU 
(erd £)ä]nad Serec^tittttg (zufolge einer Slnfn^rnng Don 
l'eiDe^) aU ber Saucrftoff, mcUter bon fäimiUiic^en 
X^ieren an bet Oberfläd^e unfm (Svbe loä^renb eini^un« 
bcrt 3abren berbrauc^t toirb, noc^ nicbt mcl^r Beträgt, M 
^jmo t^in^^ ge{ammten SJ^enge in ber ^tmctpi^are^ unb 
bag bentnad^ ein ^^^^^lu^ toufenb dal^ren ba^u ge« 
^cren mtbe, e^e feine ^enninberung für unfere bi^ je^t 
erfnnbenen dnftrnmente na<i^n>eidBar merben fönnte. 

'äüc^ tiefeg ^inbcrt iebc(^ niö^t, bajj an cinjclnen 
Orten ober ^n getoiffen 3^ten Stoffe onc^ in ber freien 
ßnft auftreten Wnnen, tt)eC^e ber ©efitnb^eit äufeerft na^ 
t^eütg finb unb beren 'J^atur meift txod) nic^t na^er ertannt 
ift SlBgefel^en i^on ben giftigen ©aparten, tt>e(ci^e, tt>ie ba9 
Äo^fcno^bga«, ba^ i'eui^tgae, ba« 2(rfenita>affevftoffga0, 
ber @(^mef e(U)afferfioff, bad ILmmoniot, S)am))fe t>on äRe» 
tallcu, lüie ^23(ci, .Cuidfilber u. f. \i\ tcd) auc^ meift nur 
in gefd^Coffenen Räumen, f eltener in freier Suft, fc^öbUd^ 
»erben mBgen, fo ift eine ber getodl^nttc^ften Serunreini« 
gungen berli!uft im 0rei€^ bie burc^ f. g. ®umpf* ober 
SieBertuft, meMe fic^ iiBeraCf entmidett, koo ftel^enbe 
iBaffer o^ne gehörigen ^u^ unb M^in^ i^re Slu^biin* 
ftnngen ber fi(er t^nen unb in i^rer ^ä^e befinblid^en 
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fittftfc^ic^te mitt^cüen, 5)icfe Ku^bünftungen mögen l^re 
€ntfte^^ung sumeift t^ev t»uvc^ Die geud^ti^fdt begiuiftigten 
|$Mm§ ^f(ati)(ic^eir unb t^terifc^er Uebemfte betbanfen, 
tt>obei fic^ fd^ät5lid;e Vuftarteu in Mcn^t, tt)te 51mmüniat, 
^di^koefeaoafferftoff, $^o«t>^orU)afferftoff, äo^tenkoaffer« 
ftoff eiitiuicfcln. 8"9^cic^ ^^^»^^^ ^cr ^Itmofp^äve ©auerftoff 
entzogen unt) ^ol^len)äure ^ugefü^rt. "S^odf toi)]m mix 
tiid^tö ®enauete9 über bie eigentHc^je :53efci^^affen]^ett ber 
©umpfluft unb be^ in i^v befinblic^en Ü)ha^ma'ö ober 
beruittetntgenben @toffed. Mnx fo biei tft gen)t§, bag an 
bcn Drtcu, fid; baffe(6e enttpitfett, bcftiaiuuc 5Ivtcii bou 
fiebern (^um)>ffie6er, ^ec^feifieber) ein^eimtfd^ (inb, bte 
jäl^tlid^ beftimmten 3^'*^« größerer ober geringerer 
^ut^be^uung unb ^eftigfeit ^errfc^en. (^olc^e £)rte finbeu 
[ic^ l. 9. in gvögerer tln^be^nung in ^oüanh, an ben 
^üftcti Der Üiorbfee, in Ungarn, in ben ^ei^feloern Ober* 
itaüend unb ben äßaremmen äRttteUtatiend; nodf i^änfiger 
uub geiat;rlid;cv imUx i?cm Reißen §imme( bcr tropifc^en 
3one, fo namentUd^ an ben Ufern nnb äßünbungen ber 
genjattigen Ströme ^meri!a6 u. f. ts>. Sinem öl^nlic^cn 
^äodma berbanCt anc^ bad berüchtigte gelbe gieber 
feine (Sntfte^ung; biedeii^t aU(fy bie orienta(ifd|^e ^eft. 

niia^matifd>e tranf^eiten lyerben ferner angefe^eii bie 
^tfoUxa unb dttfluen^a ober (&x\ppt, unb fie unter« 
fd)cit!cn fid) i^cii cen i>LU\]ciuinntcii nur baburd), t^aß fic 
nic^t an beftimmte Dertlid^^feiten gebunbcn bUiben« fonbern 



Digitized by Google 



409 



fic^ i>cii t'Cui ur|prünf|(tc^cit cii^cußuugc^cvt au^ rafd^ über 
gan^e (Svtftrtc^ oerbveiten. S)te eigeiu^ürnUcf^e i^nen 

w 

jebenfalld ju ©runbe (tegente Vuftbefc^affen^eit ift un9 
i^rer ^atur nad^ bei biefen ^ranf Reiten, ipie bei noc^ 
me^tent anbern mit Suftoeränbermtgen im 3ufammeti« 
l^mig )tct;ciit>cn gan^ unbekunt iiut» bautet oieUeic^t ^um 
^^etl auf etgent^ümitc^en, überall mi^gltc^eii <Selbft)et' 
fe^utiv^cn tev 'Jltinofp^äve , lueUtc fid) balD örtüdb be* 
greifen, balb über oiele Orte ^tnmeg ausbreiten. 3ebeuf att^ 
bleibt ^ier ber ®i|fen|d;aft yir genauem Stuf^eQung biefer 
^er^ältniffe noc^ eine groge Arbeit übrig. (£beu(i»kDenig 
loiffen totr mit ben $ü(f«mittelR ber ffiiffenf(^aft bi« jieftt 
ixoä) genauer jagen, luaraai eine f. g. 8ufti)eräube* 
rung auf ba^ ^eftnben ober ^ebei^en ber meiften orga« 
ni)ct>eii ^Bcfcn (?!)?enid)en, X(;{eren unt *'13f(an^cn) aiic^ im 
>^u)tant>e t)tx (^e{unt^^eit burc^jd^nittlict^ einen {o günftigen 
(Stnflug äugert ober ftranfe ^eiCt, unb fönnett m9 nur im 
Jlügemeinen oorftcüen, ba$ eine 8uft, ie reiner fic t)cn 
ftol^lenfäure unb beigemifd^ten organtfc^en ober überhaupt 
t^eruurcilli^e^^ell Stoffen ift, irie j. ^. bie iöergluft, 
ber @efunb^eit um fo zuträglicher fein mug. Xro^bem ift 
ber €inftii§ t?erfcbiebcner ^'iift auf ben Äör))cr fo bebeutenb, 
bag beiannUic^ bie ^^nmenbung einer folc^en it^uftoeräube" 
tung ober eined ffCufent1|^a(ted an beftimmten Orten mit 
gciüiffeu (iigentl?uraUc^|teiten ber 8uft eineiS ber mäc^tig|tcn 
ätttttel in ber ^anb be« Srjted ^ur ^erfteUung geftbrter 
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®efunb^U bitbet. %xü{i^ tommen Sterbet auc^ SUma, 

Suftftrömungcn, geuc^tigfeitiS* imb v^al^^ebalt tcr Mmo* 
^pffäxt, t>etf dnlifljfe S^ßteuiiiig u. f. to. mit in IBetroc^t — 
'^lücö i^er^ältniffc, wMk iin^ in 'tcr ®al)( ciiice i:erän* 
oeruu Aufenthaltsortes für iixanle auf t>aS :i^efentU(h|te 
}u (etten ^Ben. 

5x?ae eut>Uc^^ bic gröberen, uinern^ülfduiitteln erfenn* 
baren 49eimif<^ttngen fefter @toffe im fein gert^eitten 
ftonfce ju ber Slt^mmigdluft betrifft, »te alle ^rten toon 
@ tanb^ Dott benen bie ^uft faft immer me^r ober meniger 
erfüllt ift, fo iinvtcn biefclben, abcjefe^cn öcn fein ^^cvtbeilten 
äßetaltgiften u. bgl.^ ts>o^)^ nur mec^anifc^ unb böiger aud^ 
nnr örtlic^^ fdt>äb(ic^. S)erCrt,bcm fieam metften ®(fra* 
bell bringen fönnen, finb bie Sungen felBft, metc^^e burcft 
fie einer anbauemben 9{ei)ttng t^rer ©d^teim^änte an^ge« 
fe(^t finb. Hleiueve iUiengen <Staiib ober aud; größere 
SKengen, n>enn fie nur toäl^renb furjer ^^it eingeatl^met 
irerben, fönnen ai^ nttfc^äblid; anc^efe^cn lüerben, iDogcgen 
ein tauernbeS (^inat^men einer mit t)ki @taub utm* 
reinigten 8nft atterbing^ bie nad^t^eiügften Solgen ^aben 
ntu§. <Bei)X beuilic^ ift biefe^ in gabrifen, (Spinnereien, 
SKü^ten^ Ikhttffüupt bei atten Seioerben, mo bie J^efc^fti« 
Auiu^ ba^f (5inatl;iuen oielen ^Staube« mit fid; bringt, jn * 
beobachten, unb (angkoienge fiatarr^e nicht bto|^ fonbem 
auch tiefer gehenbe, bie Sunge fetbft angreifenbe Seiben 
finb bie gewöhnliche golge ba))on. Ueberhau)[>t ift pr 
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©tätfung mt im (t^r^aüung ber ®efu]tb^eit biefe# ^oc^» 

njic^^tigen Organa nic^tö bringcnbcr geboten , a(ö m5g(tt^ 
fted ^einl^aiten ber ^uft toon biefen lote noix allen fd^äb^ 
(td^en Seinüfc^ungen; benn eben mett bie Sungen in 
einer fortmä^irenben offenen iöerü^rung mit ber 5lnßen* 
mit fte^en unb mtf biefe Steife hti i^rer gto§eii ^axt* 
^cit uiib il)erle^barfeit fortmal^veaben ^eleibiguugen il;rer 
X^eile bon %u%tn au^gefe^t finb, finb {ie auc^ |tt (Stfron« 
hingen mantitd^faltiger ^rt befonber^ geneigt. 9Ran !ann 
anne^men^ bag unter allen ben menjc^Uc^en Hi^i'^ev betreff 
fenben Setben bie (Srtranfnngen ber Ht^mnngdmerfjeuge, 
tnebefonbere aber ber Hungen, ben roeitaud ftärtften^ruc^« 
t^eilbtlben. 

Unter biefcn (irfraufuiigeii gibt luictcvuiu eine, 
meiere atö bie gefö^rlic^fte unb ber^eerenbfte aller &ranf« 
* Reiten, n>e(d^e ed gibt, eine gan;^ befonbere ^ufmertfam« 
teit' berbjent. £)ie Xuberfelfucfit ober {\äi\d^iidf) 
Sc^n?inbfu($t ber Snngen rafft aQjS^rtici^ unb an 
faft aiicu Orten ber (5rbe eine folc^e SD^engc bou Wlm^ 
f(^en ^tnmeg, bag t^r in ^e^ug auf t^re )koar langfanten^ 
aber |id;crcn mir oi;nc '^luflKa'cu fortc^ebcnten l^erl^ecrnns 
gen feine anbere (Zeiget bed ätteni4fenge|c^lect|td, fei e^ 
*^?eft, (5^olera, $unger«not^, Srieg u. f. ro., gefd^toetge 
benn eine anbermeitige ber gea^ö^nlid^en itranf^eiten, aud^ 
nur entfernt an bie Seite gefegt u>erben !ann. &dfon 
©^ben^am jagte, ber fünfte m ^Dlm\d)^n^i-' 

» 
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fa)U'd;te ftcrbc au tci Xubcihuejc, mi: i^iefer 3(u^f))ruct) 
ift fo toa^r^ t>ag man nad^ netteren Berechnungen ^U-^hb 
aüer überl^au^Jt t)orfommenben ^obe^fälfe auf ^^ed^nung 
bujer ^rauf^eit (c^reikn t>arf. ^0 tMtU im da^re 1855 
bie SCuberfutofe in SngCanb unb ®a(ed nic^t toeniger a(d 
116,032 2Weitfd^C!i, unt fommen bort burc^f^^nittüc^ unter 
400,000 ji%achen (^terbefäUen 60-^70,000 ©(^rntnb« 
f«dj>t#fä((e Dor. 3ii %^axi^ lm^ ^trapburg gar betia^jt ra^ 
SSerpItnig in manchen dal^ren ein S)rtttheiC, an anbern 
Orten ein günf te( bi^ ein 3ld^te( aüer C^eftcrbenen u. f. u>. 
®ie ift eine ji^^ranf^eit itM ^Uerd unb (^cfc^lec^td, fomie 
aQer Bretten, aQer {)tmme($ftvtc^e, aller ftßmate; unb nur 
toenigc Orte ber C^rbe feil geben, tue fie unter ben (Sinttjo^f* 
nern feiten ober nie beobai^tet loirb. Brel^mer (bie d^ro« 
nifc^e l^iuiv]tiiic^>annt)(ud;t, i^re Urfac^ieu unb i^ve ipeilung, 
1858), nennt atö fclc(^e£)rte3«(anb, btegar&er»3nfeln, bie 
f^ii*3nfeln ber «Sübfee, bie ^kppm um Orenburg; ferner 
in ^meiterSiniei^et^Un, Algerien, ^eg^))ten, ba^ ^afeUaub 
ber SorbiCteren in %^cx[i, bie me^icani[d;eii f^odf)ebenen unb 
bie tüefttic^en ^egiencu ccii Xqai^. Sluc^ mit ber üer^ätt- 
nigmagtgen (Sr^ebuitg über bie SKeeredfläc^e nac^ auf« 
icärtig fc^>ciiU bie Suberfutofe entfetteten ab^unel^meu, uub 
über eine gemiffe @ren^e l^tnaud ganj anfju^ören. ^Had^ 
ÜRü^rl;'^ ttimatifc^en Unterfucbuni^en finbet fie fidb in 
ber Qfdf\m^ über 45(X) guß i/iuau^ gar lüäft mel^r unb 
Aber 3000 ^n^ nur in einjetnen Sailen. 2)ad 9ox* 
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tcnmm bei $^tl^ifi« nimmt ba^er nacb i^m mit bem ^uf t< 

mid in icntrcd;tcr ör^ebung ab. Dagegen ift ftc ^äufig 
in nieb(igern @ebirg^gegenben; ebenfo tn tiefCtegenben 
^änbem mit feuci^ten "^iicberungen, j. 33. ^odanb. 
gilt lebcc^ utc^t für alle am ÜDlmc gelegetun Vdnber; im 
®egent&et( ^at ficb gezeigt, bag bie ^afft M 9Reeted ton 
günftigem (Jinfluffe ift. "D^iad^ ben ^njäbvigeii 4i3t:übac^^* 
tungen M Dr. ^et^aeg^e in Cftenbe ift bie ii^ungen« 
lübahilejc an tcm Ufer te^ 'DK^crcij eine .JclteiUu'it, 
unb ffüt man unjer 871 Xobedf allen im i^ibil^of^ital in 
Oftenbe nur 58 t?ci((e ber Sranf^eit gejä^U, roä^renb 
5. 9. an bem ^o^uort bed ^erfaffer^ im gleichen Salle 
40 t>en 145 gcjä^lt mürben, flnd^ unter ben ü)7atrofen^ 
n^etc^e fic^ ftetö jur ^ec aufhalten, fcü ^uberfelfud^t fe^r 
feiten fein. 9&a^ ba^ litlima betrifft, fo fcmmt bieS^ran!« 

f?eit nad) (if^urc^Kl i 1 lie offect oftlimate 011 tn})er- 
culouB disease. Lundou^ 1858) am ^äuftgften in f eudj^« 
ten, feltner in trodnen @egenben bor, namentlich n^enn 
übermäBige pi^e mitu^trft, trie 5. ^. in ^efttnbien. 3m 
ungemeinen mug htiü^iid^ ber Temperatur ^omt^i gro|e 
$)ifee, ai^ groge ^ältc für fc^jäbltd^ aiigefcbeu iDctben, tt)ä§* 
renb ein gleid^mägiged tlima mit nici^t lu rafc^en £em« 
pcrvitiirlucd;)eln alc t>ac( beftc erfc^eint. Traber ^in^ bie 
tropi)(^en ^egeiibcn im Mgemeinen ungünftig, unb nimmt 
au(h bie einmal bort eingeleitete Stuberfelfuc^t meift einen 
mett raid^acu Verlauf, aU in ben gemäßigten Hlimaten- < 
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(Eine taf<j^e SBerfe^ung aud btefer in {ene tft fe^r gefä^rttc^. 
®o machte ber ftanjöfifc(^e «Sc^^ipavjt goffangrioee 
bie merhuärbige (Srfa^rung , bag gan} gefunb bon %xanh 
reid; abfegelnbe äJlatrofen in ben Tropen lajc^ an Xu* 
bexfutofe etftantten, unb bag bereite bor^anbene Anlage 
toxi cbenfc rai'd) in cigentUcfec @d)n>inbfud)t überging. 
^Uerting^ lebten biefe ^eute auc^ }i7U)t untev teinen ber 
©efiuibl^eit günftigen SBer^Sftniffen. Sftod^ gcfä^>rüc^er tft 
für bie ^mof)mx ber Xri^|)eu ber Uebergang aud i^rem 
l^eigen in ba« gemäßigte ober tafte ftftma, unb befannt 
genug i|t ee, tap m ^e^r^a^I ber anö troi)ifc^>en (^egen^ 
ben in unfre ^^enagerien ober jooiogifc^en ®ärten ge« 

lH\ui;icu H;icre ^bcjiniccro ;'if|cn) aud^ 6ei bc[ier "pfle^^c 
in ben näc^ften Salären an Subertelfuci^t ftirbt. S)agegen 
ift SSerfet^uug au« ber gemäßigten ^mt mit xffxm »telen 
fonftigen fc^äblid^en i^uifiit{ien unb il^rcn fc^roffen (^egen» 
fällen bon ®ommer unb XBintev in ein mel^v loatmed unb 
gteic^mägiged klinia bcfamitlic^ eine& ber niäd^tigiicii 
^eiltttigdmittel ber bereit« bor^onbenen ftranl^ett. 

Die Urf ad) en t^er Xubcvfcl}iic^t fiiib l)cdi)\t mamiid)' 
faltige. S)ie äJie^r^al^i ber Säüe mag einer ererbten 
tCnfage i^rc ^ntfte^ung »erbanteu, meldte freiließ immer 
auf irgenb eine ^ei)e bon ben ^orättern ermorben toox^ 
ben fein mug. Unter ben toeiteren Urfac^eti finb manget« 
^afte äußere J^ebciiebev^ältuifte, unjureicbeiibe 3^2al&rung, 
ungefunbe SBo^nung unb ftietbung^ (Sinat^men berbor« 
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bencr l'uf t , aber auc^ uie^erorüdente (^emüt^i^aff ectc in 
ttetmeti; fokDie ^Itted, loa^ bie 9lti»mutigdotgane fd^ioä<^t 
ober häufigen, öfter luict? erholten Speisungen aii^ict3t. ^2lu6er ' 
(Srtättwtgen unb (^ntjütibungen finb ^ter mec^aiüfc^e S^e« 
(eit»igungen ber Öunge butcfc eingeat^mete (Staubthcilcfeeit 
befonberd gefä^riic^. ^u^ einer fe^r belehrenden >^u)äm^ 
menftettung )»on Sombavb über bte ®etDerbe auf bem 
®ebiete bon ®enf (18Ö4) ge^t ^erbor, bag unter aUcn 
®(^u>inbfu(d^t erjeugenben (Sinfluffen ber &mtxht bad 
(^•uiaa;uicu imnciaUjil^iu ober ^^flau^liiteu ^laubcö nttt 
ber Jifrer bon 176 auf 1000 ^äüt ber @efamnitfterbli(h^ 
feit oBenanfte^t , »ä^renb bei SBor^anbcnfein fc^ü^enbcv 
iitutiüjje bte ^^a^I nur ^ivijd^en 89 itnb 53 auf 1000 be^^ 
trägt %on ben ®d^tmn* itnb @abelfci^teifeim In ®^e^ 
fielb in (^uglaub, beren ^eic^aftignng ebenfaUö ta^j liiiu 
atl^men bieten (Staubet bebingt lutb totiö^t aud^ fonft n»^ 
unter arineii, ungünftij]eii \<ebenöber^fä(tniffen (eben — 
fterben nac^ ben äniu^eilungen bon $)oUattb (1843) 
noc^ bor SIManf bc« 49ften l^eben^ja^re« unter 1000 
fc^on 843 an ber Xuberfeifnci^t, unb i)t bon ben &abtU 
fd;(eifern über ba^ 50fte Saffx ^inau« fetner mel^r am 
lieben, mä^renb bie gleid;e iöered;nung für bte übrige öe* 
bddenutg nnv 3—400 auf 1000 ergibt. %ein anbetet 
'iKJJonuuient, bie3al^Ienrei^e bcö ^tatiftifer«, bejeic^nct 
ba^ &xQh biefer uugtüdCic^en gelben ber &ibiUfation bed 
neunzehnten Sa^rhunbert« I 
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S)ie ZubtxUHuitft ift heilbar — torau^gefefet, bag 
f!e" red^t^ettt^ erfoitnt tottb, »o« freiließ in ben tneiften 
gäüen mieber nur uut$ü(fe ber bon ^^uenbrugger unb 
Saennec begrünbeten pbt)fifa(ifc^enUnterfuc^ung@met^obe 
ober mittelft be« ^cflopfeiiij unb ©e^orc^en^? ber ©ruft 
mdgüfi^ tft. *) S)a6 btef er fräl^et ange^ioetfeU »ttvbe, 
lag an bein^J^augel ber numncl;r bei Öeidj^enötjiuuigeii iut^ 
ftorbener ^erfonen gemachten (^fa^rungen^ m man nic^t 
fetten bie un^meitjcutigeii 8purcn früher beftanbener unb 
gel^eiUer tuberfutöfer ^roceffe in beu Hungen antrifft. 
$ente i>rec^>en fic^^ b!c bcbeutenbften ©c^riftfteCfcr über 
^ungenfuc^t, in ganfreic^ 'iJiorrV unb i^iercetin, in 
(Snglanb ^(ifon unb S^urt^itt, in ^eutfdbtanb fian^ 
itatt, ^4iemei;er imb noc^ t?ie(e habere mit (;^ntfd;ieben^ 
i^ett für bte ^eUbarfeit au^; ^i^tercettn fogar für bte 
§eiuuu1ai iii itbtiu 2lacuan. :^luger ^al;lle|en örjnei* 
ticken SKtttetn, unter benen fic^ ber Ü^ebert^ran, baö 
(Jtfen (tn«befonbere ai9 fd^toefeffourc^ @ifcn) unb bad 
3 ob (für frühere ^tabien) ben meiftcn ^uf ertDorben 
^aben unb mid^e, in rid^tigcr Seife unb gur rtd^tigen 3^tt 

♦) ihif einzelne Steilen uiucv tcm 8dUiiffclbciii befdu*äutte 
Respiration sa( c , bauu terlängate lS^.it.Mvatiou unb Sd^tt>äc^c 
M S{ef;.Mratioux?v}ciäm(^e« bafclbfi fDÜeu na* 53oitrgabe bic 
crften 3^if^'f" ben '-l^cgiim ber 'J^ubertelludjt lu ben Jungen 
ieiu — iric teiui iiberl^au^^t B^^'i^^^'i f'"^^ läiu^er fcaiiernben unb 
auf bie Vinu]cm>i^cn befc^räntteu Äatarr^>'« leiten frü^iicitig ^^er» 
bac^t begrüuben. 
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aitqemanbt, fc^en für ficf) allein nic^t gerin,^]e Grfclgc jii 
er^ieien im Plante fini), \mt> namt^tUiic^ biäteti)d)e uu^ 
^^gtetnifc^e Wliitü ux(b aßaagve^jehi, beneit bod tneiftc 
SSertrauen [c^enfett tft Um einer herumtreten ^(nlage in 
^edegtien, fmb Semegutig, Sefd^äfttgung im ffreien, ®t)m* 
naftif ber 43ru}t burd; 3}iUöklübung€U ber 5lrme, tautet 
liefen int @te^en, i^äuftge« unb tiefe« (^inatl(|tnen, Mit 
'^afc^ungen ber^riift, i^fleiic rtr>>aut Duvd) !ül;lc®äber 
im v^ommer, warme im hinter, na^rl^f te £)iät mit Wiliidf, 
ffitfeit tc, Vanbaufentl^alt, (Sc^u^ oor (5rfä(tung ober fRcr* 
oenerregung, Sorge für mögli^^fte ^ieiul^iii ber ^uft unb 
manche« Anbete am Sßol^norte M ftronfeit fetbft anju«^ 
»eutcnbe ü}?ittel, welche anc^ ba, ido bie Sranl(;eit 
reit« einen Sinfang gemacht ffcit, f ort^ufe^en finb. S)aBet 
bürfte ba^ g(eid;^5citiv]c Xia.^en cine^ 3effrci)M"(-'^en $Ke* 
{|>iratord ober eiued beu ^^unb bebecCenbeu £)ra^tgUter«' 
a|>^rated, Beftei^enb au« meisteren l^tnter einonber (iegen^ 
beu (Gittern üon 'Dteujilber, Silber ober ^clc, meiere mit 
bünner ®eibe überwogen finb unb bo« Sinat^men einer 
n^armen, etipa^ feurf;teu unb t>cn Staub reinen ^^nft mög* 
ii^ machen, bon i)iu^en fein, ^um Senigften toäl^renb bed 
'Äiiua\> — borau^gefefet, ta^ bcv Slxauk im Stanbe ift, 
fic^ an ben etmad unangenehmen gebrauch eiued [otc^en 
Snftrumente^ in gemö^nen. 

^^^^ eigeutlic^^e (Suren fiub bie Sruunen^ unb iöabe* 
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euren, bit Moüm^ unb ^^Ud^cureu'^), ber foctgefe^te 
Braud^ M 8cBcrt^tand u. f. ». anjufe^cn. ftartter 
empjie^U ^^ta^lqueüen, in benen baö ^icarbenat be^ i^i- 
fend ben $attt>tifreftattbt^ei( bUbet; ebenfo ÜKolfen, koetd^e 
auc^ mit bem Sta^lipaffcr gemifi^t toerben fönncn; 
Mouault Dexlongt frühzeitige ÜUeitutigeit auf bie :8ruft; 
^iom; retct Dem ^ifen, bcr eittge!ccf)teu DJ^ifd^ unb ben 
dDbbänt))fen bad ^ort^ ipelc^e aud (äefäBeu mit weiter 
Deffnung eingcat^met »erbett. 3o(^ ift eBcnfaü« für 9ob* 
bämpfe, ^meböe Latour für bai^ iDleerfat^; uub ^in^ 
baf auf ^^tbtcm\^, toefd^et bie ®ee(uft unterfud^t unb 
auf bcr ©tranbluft au«^gefe(§tea (^ta^tafcldjcn unter bem 
üRittoflo)) Srl^ftaae bon fioc^fat^ uub ®aimta! nad^ge« 
mt{m Ijat, empfiehlt füufuid) cr^ea^te ^ceiuajjer- 
bäm))fe. ättcififobicd iu mUn ttapfitifit ebenfattd 
©aljbampfinl^alationen, ju tt>etd6em iöel^nfe in 3f^t eigne • 
dn^alaticud^ammern über beu ^aiM)famteu errichtet finb. 
Ue6erll^au|)t fommen bte (Stnatl^mungd^ ober f. g. Sn^ala« 
tipuecuren (^tmiatrie) neuerbinge njieber me^r in 2luf* 



*) 2)ie i3cnDMeue iDiild; nid^t man jct5t auA burc^ ^üttcniii^ ber 
X\)itu mit 3ob mit btcfem oroffe tünftlid^ i'diivänaicni ,su 
^•ranfreic^ l^abcn ?a6eui b ettc uub Saumes nil feit 1846 Sei* 
|ud)e barü6er angcfteilt unb ibie ^)^cfuUate fcer fran^öfif^cn 
xHtabernic üorgele^t. l'ciDcr bat bic l0^eti)cbe beftimmte *i)iad)theile 
für bic ^ix\ü^Ut)imf totidit fte n)a(^r{cl^einUcl^ unauüfül^rbai: 
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naf^mt, unb Um t^nen bte &Mc!fanifett, ba bte 0afe unb 

£)äiHpfe ü^nc ^iDeifel biß in tk Viaigenjeüen gelangen 
itnb bafel^ft aufgenommen loerben, nid^^t abgef))ti>c^en 
»erben. 3« i'^^^w ©unften fpridbt f*on ganj tm>?(((ge* 
meinen bie gnnitige )S$tr!mtg ber ^eeUift ober ber ^uft in 
bev 92ä^e bon ®rabtmet!en, ba« SßtffitffiÜ^t M Sanb^ 
^ufent^alted in ber Umgebung üon i)iabet^olämä(bern unb 
^e^nlic^e«. füdäf ffoi man ie|t an bieten 49abeoxten be« 
fonberc i^^uiatl^mungs^fammcrn eingcrid;ti:t. (S^Icroform* 
<itnat^mungen finb md^ ®))encer^)iSBe(Id bor)üg(it^ ^ur 
iBefeitigung ber aft^mattfe^en Äefc^iocrbcti; ©inat^mun* 
3en fünfUic^ Derbic^teter i^uft, toie fie ÜÖ, in bem i^om« 
)>reffton9:>9l)>parat be« ^enm XaBari^ in Üti)^ gemad^t 
tt>crben f önnen , finb nac^ iiBioenot infofern i>on '?iutjen, 
ald fie mit jebem Slt^emauge mel^r ®auerftoff einführen, 
aU ,9eii>öbiüic^, unt raber bnrc^ feltenere^ ^t^embolen 
eine größere ^u^t in ben i^ungen unb einen oerminberten 
dfutonbrang nad^ bev 8ungenfd^(eim^ant, aiic^ itberl^au)}t 
eine geringere Snegung be^ ärei^laufd unb M ganzen 

. ®toffn)e(^fe(« bebingeit. 9taba) miü hioi bnrd^ infam« 
mengepreiite ^x!uft ^cffermigen unb fetbft ^eiiuugen ber 

* 2:ubeilelfu(^t tx^itit l^aben. Sin eigentl^ämlic^ iiä^t auf 
tie Letaüiuc Sirfutt<^ M ^ebertl^ran« in biefer Äranfßert 
mag auc^ eine Angabe engUfd^er «Sc^riftfteUer loerfen, too* 
nad^ in ben englifd^en Seud^ttl^ürmen, toeld^e mit &todß 
\iWöi gefpeift »erben, bie l'uft in ber f. g. J^aterne berart 
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mit ßü(i^tigen £)ei^eftanbt^ei(en gefd^märtdett fein \oü, baft 

ik ivaxicx , irdd^e biefe ^itft cinat^mcn, feift luiD [uvt 
tarin n^ertien unt oon ^S^ungenleiten gan^ genefenl 

S)ie ffieintran^encnr (S— 6 ^funb Zrantoi täg^ 
' Höf) \f>ii mdi ten ^eobad^tungen t)on ^irc^er in 9Reran 
fitir S:tt6erbt(i>fe el^er fd^&b(id^ ate nültic^ lotrten. 

Siiliumer al^ SlCfcö biefe^ ifi jeboc^ 33erfe^^ung bc^ 
firanfen ober ^ut (Sriranfung (geneigten in ein ber ^ei» 
(uuß ßiuij'iißCü uiit tcn Umftäntcii aiigeaici'jcue^ Sltmo, 
$Cm beften i^iexfür mug im ^Ugemeineu ein Qxt mit mägt^ 
ger (Srl^ebung über bet SReeve^fläd^e be^eic^net n)erben^ 
kpeic^er ein n>anne«, mdgUc^ft gUicij^mälige^ S,ima uub 
gegen 92orb« nnb OfttDinbe bnvd^ ®ebirge borMetet. 
(§inc bebeutcube (^rbebung über bie ^ieere^fläc^e ift tro(^ 
ber Seltenheit bet Xnbertetfnd^t in getoiffen ^^tn ou^ 
bex-fc^ietcncii ©ruiibcn iiic^^t rat^fatn. SRad) cen iBeob* 
oc^ungen bon $Untamonr nnb b'S^^^ine leiben bie 
SRdnd^e be^ @t. Äernl^arb , njenn mö^ md)t an ZnUv^ 
!elfuc^tr tofif biel au ent^üublic^en ^ffecticnen ber ^m\u 
Organe nnb ftnb md^ einer Stetige bon dal^ren megen 
aftl)uiati)c^€): ©efd^iDcrben genöt^igt, in bie (5bene jurücf* 
aule^ren. ^nd^ finb £ltttf)>eien nnb Snngenent^änbung in * 
ben (^^ebirgöAegenbcn ^äiifi^e o^n^^^- Uebrigeng befcmmt 
bem i^inen eine mel^r .loarme nnb trotfne, bem Slnbern eine 
m0ft »arme nnb fenci^te , »fcber anbem eine mel^r Wl^le 
, ober .@ebirg«iu}t (Jöcnigften« im ©ommer) beffer. ßl^nt* 
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c^ill rät(; für li;iiipl;ati(c^e iin^ jcrofulcfe iSenftituäenen 
etil wannet unb troctned &Uma an, tt)äl^retib fid^ fattguU 
nifd^e unb neri>cfc *»Pevfcnen mdy if}m Keffer in ctm^^ 
feuct^ter 3(tmo)>4äi:e befinden, i^iii tDoiuied, gieic^ma^igc^ 
unb ttoifne^ ftUma ^a6en na<i^ bemfe(6en ®(^rtftfte(Iet 
06erägJ?pten mit tic (üDijfttic^e M\u ihmi Spanien; nad} 
f^nen nennt er bie $l^eren, 9^t^a, iDhntone, Maita, 
9ieape(. iJ5cräntcriici)ci in 2^emperatuv unb geuc^)tigtcit 
fittb SRabeira, Algier, $ifa, $eru, %om. @eeret{en finb 
im Einfang oft fc^r gut; bcd^ feilen ongene^mc JL^anbreifen 
im (äon^eu be)|'er befcmmen. — Ueber^aupt mögen @ee« 
reifen atö Snrmtttet nur @o(c^en anempfo^ten loerben, 
tpeld^e im 8tanbe finb fid^ babei aüe n>ün[c^endtt>evt^cn 
Sequemßd^teiten pi berfd^affen unb i^et benen eine bet« 
uiel;rte ^ei:3unv] rci Vu[nucßc tnxd) bic Saljtbcilcfuii rcr 
titmofpl^äte nic^t p eruxirten fte^t, n}ä^renb o^ne biefed 
t>er ©c^abcn meift gröger fein »Irb of« ber ?f?tt^en. S)a* 
gegen tann ein bicger ^ufent^aU in ber Üläf^Q be^ Ü)^ecred 
cft um fp günfttger toirfen. (Sined befonbem Knfed er« 
freut fid^ in biefer ^e^ic^ung 25enebig lucgeu beiä ^vem* 
unb 3obge^a(te0 feiner t^nft, n>egcn feinet abfoUiten fülan^ 
gcU au 2uuib uiib lucgai fciucx^ nnv^cncBmen iUimaö. 

tarnt l^ierfür nac^Dr. tleefelb nur eine So^nmig 
in ber f. g. 9iiba empfohlen werben, mi^z @onne unb 
©c^ufe öor Sinbeu ^at unb wo bie Ävanfeu faft ben gan* 
jen ©tnter im freien jubringen Wunen, »a^renb im 3n* 
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nern Hi ^iatt tie ^omu feiten i[t unt unauf^Mic^er 
3ug ^ertfd^t. SBenfaOd ein au^ge^eic^iiete« Stüma mh 
l>en 33ort{?eiI ber ^ä(?e te0 äJieereci ober ber «Seeluft ^ot 
bie berühmte 3nfet äKabeta ober SRabeira, au^m^tt 
bie tiefjte ÄäÜe fccr ^ad^t nic^t unter 9 örabe C, bie 
l^öf^fte Sämte am Zage im ©chatten ntd^t über 29 &xüb 
C. beträgt. 3n J^ranfreic:^ jic^t Olmetec (^atour (San* 
ne^, $att unb bie i^t^erifc^en Unfein allen anbern £)rten 
t>or, toft^renb aud S)etttfd^(anb unb Snglanb jhranfe mit 
^J^u^en nad^ bem f üblichen g^ontreic^, nameuUic^ ber 
Vrobence, fon)ie an berfd^iebene Orte Statten^ flefe^idt 
merben. 

!Z)en berbrettetften %ttf ^at fic^ ieboc^ unter ben in 

i tcr in tcr Ouihe t>cn (Suropa gelegenen SDrten ai^ ^Binter^ 
aufent^alt für iiöruftUibenbe (neben Algier) bad alte 
ffiunberlanb ber ^l^raonen, Sleg^|>ten^ erlDorBen, bef« 
fen loarme^, trodned unb gleid^mäßtge^ tüma, beffen 
l^errltd^er {)imme( nnb beffen milbe, bnrd^ fötnbe fanft 
beipcgtc unb meift ftaubfreie ^^uft ben ineiften 2lnfoiteiun* 
gen genügen. *) Der föltefte ÜRonat bort tft ber gebruar/ 
in meldj^em \ttßd) tic Xemperatuv nie unter 2®rat) 5Bäiaie 



♦) ^ur ihranfe mit 55Iutanbrang na(^ ber 33rufi unb f. g. 
trocfncm Äatorrb pa\kn nac^ Dr Ubic (ber ©inter in Tbcr* 
ägt)^tcn, 1858) hi\\cx in ein ieud^tercö Älima, j. 33. nöd; IKa- 
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{inft, luä^renb olö '^littü auö mkn ^eobad^tungeu für 
bett Vdtnttx in Stmc (Unterägt^^ten) 13 (^rab« 9^. gef utti* 
fcen mulcaT. ®rc6e tägliche Temperatur fc^tDanfungcn 
gibt tühti nxd^t Die Zul^erteifuc^t tft unter ben Sin«* 
geSoTtien ^^öc^ft feften unb noc^ feftner unter ben bort an* 
ge{iebelteni^uro))äern; nur bie aud bem@übenfj)mmenben 
Steger nnb fRubter toerben (ungenfranf. ®te jtranfen tref« 
fcn burd^jc^nittiic^^ gegen SJätte Octeber in ^Ujcautrien 
ein, bringen imi ättonate l^ter unb in Sai'ro )U unb treten 
iDiinc I)ecem5cr mit juiie^meubev iiä(te fcie befaiuite diü\t 
auf beut 9iU aufn)ärtd nac^ bem »»ärmeren £)beräg)^))tett 
an, »on mo fie ju aWitte ober finbe 9Härj auf bemfclben 
Sege ^urücffe^ren. $au)>taufent^aU in Oberäg^))ten, 
beffen 8uft fic^ burc^ große Kein^ett aw^jeid^nen fcff, rätl^ 
Dr. iHuümann ^^l^eben ober 5(ffuau au. Der ^;ei|e 
©ommer toirb nid^t in ^egt^pten, fonbern, toenn man nic^t 
iLiit ge^en toiü, irgeni:iio an tcn Ufern te^ mitteUänbi* 
fc^en ^^eere« (dtaüen, ®t^rien, 3ufel di^obu^, Xxi^poii, 
Se^mtK.) ^uge6ra^t. 9}tt((mann rät^ für ben gan« 
im @ommer beu ^ufent^alt im ^ibauou an. Ober ber 
ftranfe bringt ben Sommer auf bem Sonttnent In Ober« 
Italien, ber 2>d)ts>di ober tn einem ber berül^mten iöäber 
be« 0eft(anbed }u. diu «Sinter in Slegt^bten reicl^t fe(ten 
^in, jonbern müffcn bietme^r nac^ bem einftimnugcii Uv* 
t^eil ber ®a(^oerftänbigen bereu 2—3 aufeinanberfoU 
genbe bort ber(ebt merben. ffleiter borgef^rtttene Kraute 
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fcücii uac^ Oiei^ev für einige 3a^re ^jaii^ iiad; ^it\^i^ptctt 
überfiebeCn unb ben hinter in Salto, beti ®9mmer in 
^(e^anbvien jubringcn. 

£)a^ befte ^eici^eu beginncnba' $)ei(un0 ift ^una^me 
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©(^Uf gcfunil 

Wirf cTt IT iU 

puA (€«ntmenia4)M^flinR)- 

3n ber 403. 3iac^t t^er '^^ät;rc^en au0 Jaufenb unb 
ßmet 9iac^t mttb e¥)S]^it, loie ter @ttUan bie ^tit ber 
fd^önen ^rin^efiiit ^urutini^ar bemjenigen feiner bret 
@ö^ne |)uffain, Mt) unb ^c^met m)>nc^t, ber t>on 
feinen 9^eifen bie auSembentüc^fte @e(tenl^ett mit6riin]en 
würbe. :Die "iprinjen reifen ab unb fommeu mit folgen* 
ben bret @eltenl^etten inxM, toziä^t fie nntem>eg9 für 
mk^ ®elb erftanben l^aben. ^uffain hxad^tt einen 
Ztppid^, tDdc^er bie (^igenft^aften l^atte, ha% er ieben, ber 
fic^ barauf nieberüefe, augenbUdHc^ unb cf;ne ^inbcnii^ 
an jieben, mm auc^ noc^ fo entfernten £)rt brachte, tooi^iü \^ 
ber Sefi^er geBrod^t fein toünfcöte — a(fo g(eid;e ®e* v - 
beutung ^atte mit bem gauft'fc^en ^^ubermantel, beffen , 
dbee bietteic^t ienem ÜRa^rd^fen entfernt fein mag. ^rtn^ . ^ 

ba^e^en brad;te ein ctfenbeinerne^ dicf)X, ttm einen 
8u6 lang utib bon ber £)t<fe eine^ 3)aumen^, tt>et(^e^ an , \ 
jebem ©nbe ein ®Ia« ^atte uui: J)ie iDmiterbavc (Sigen^ 
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f ti^aft 6efa6, bag man burd^ baffelbe fegteic^ Sittel erbQ<lte, 

xoa^ man ir^cnb fel;en münfd^tc. '^rinj ^d;mcc cnt»* 
(td^ brachte emeti (ünfttid^ gemachten ^p^ti, ber ipunber« * 
haxc .*pci(h\iftc au^^uübcn iHU'ntodUc mit \\i\ix auf btc 
ieic^te(te ^etfe Don bev Mdt, nämlic^ buvc^ ba^ bloge 
^ied^en barati. 6r ttwnr bte grud^t bcr ®tubten unb 
9iad^ttpac^en eine^ berühmten ^^tlcfop^en, ber fid^ |etn 
ganjed Seben ^inburc^ auf bte Crforfd^ung ber Sräfte ber 
^^flvinjen unt fflhneraUen gctegt f;atte unb enblid^ auf ben 
^uiift gelangt mx, borand eine )ttfamntengefe^te SDkffe 
ju bcicuai, ai\^ iDcIcki ra ;'lpfe(, bei ]o iiierftpmti,^Lunb 
ibeiifame Sigenfd^aften befag, angefertigt n>ar. 

SBcboT bic ^rinjen an ben ^of il^red SjJatcr« jwrtitf* 
feierten, Itamen fie an einem berabrebeten Orte ^ufammcn 
unb fanben l^ter ©elegenl^ett, t>cn ben nterfmürbigen Gräf- 
ten if^rer SSefifeftüde ben iDel)(tl;äti^^ftcn ©ebrandj) 
mad^en. !£)urd^ bad dtcif^x M ^rin^en %it^ nämtic^ fa^en 
fie ben ©egcujuuib i^rcr iinui|d)c. tic ^^riii^effin i^^urun* 
nt^ar, in einem obttig ^offnungdtofen 3uft<nibe tranf bar«' 
meberliegen; tiix6) ben !Xeppidi bcß %^rinjen f)uffain 
üerfegten fie fid^ in einem "diu an ii^x ^Sterbelager unb ftell» 
ten fie burd^ ben Mpfti M "i^rinsen Vc^meb wieber l^er. 

^ai5 ^^ä^v(^en ber Saufenb unb (iine 9?adftt tft jur 
^irltid^teit geworben, bad nur ber ^l^antafie M £)i(^ter^ 
mUgUc^) ^cf)eiuenbe in iivfullung gcßaußcn! ®anf feinen 
gro|en j^ännern, unb feinem unermübtid^en ®treben 
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nac^ materieUev :^e¥be)fevung ift bad neuti^ei^mc 3a^r« 
^unbert in benSefi^ t>oii ®(^ä|en c^efointnen, toelc^e jenen 
^rcbiictcn t)id;teviict;er (äinbilbung^fraft au^ ter oricn- 
tQÜ\dftn ®et>an!entDeCt an >Bevtl^ unb Sunberbarfeit 
toum eta>aö nachgeben. SßSie mit §ü(fe ci>n 3^11^'^'^'* 
teppi(^en Caffen n>ir une burc^ bie Gräfte be^ :S}am)}fee 
in n?unberBatcr Ocfc^iDinbigfeit bon einem Orte jum an* 
beni mfe^en; toie mit einem ^aubeivo^r fe^en toix 
' burc^ gernvö^re «nb Skrgrcfeerung^gläfer in bie entfern« 
te|ten$)iänme teö SettaÜ^J mie in baiö oerborgcnfte 3nncrc 
ber un^ umgebenben Si^rpertDeU ober Caffen un^ burt^ 
cieftvifc^e Eräl;tc in einem '^ugeablide bevid;tcn, u>ad an 
ben entfemteften unb unfrer unmittelbaren Sa^rne^mung 
gan^ un5Ui3ängüd;Gn 8teücn fcer (Svbcberfiäc^e gefc^ie^t; 
an ten3Aubera))fel enbUc^i gemannt uu^ bie (^ntbecCung 
cined ber »o^lt^ätigften Stoffe, loetc^c jemal« ber arjt* 
liefen Äunft geticnt i;aben, bcö ß^lorcfürmö nänUic^, 
mit beffen |>ütfe fo Dtete ^c^merjen gefttUt, fo biete Sranfe 
fd/uitv^lcü i^eii |d?vcdlid;cn Ucetlii befvcit ii^ciDen. 

£)ad i^^ioroform ift eine ^erbinbung bedi^ior^ 
mit bem f. g. gorml^l ober bem fRabtca( ber Slmeifen* 
fäuve^ c^emifc^ au^gebtüdt: g'orm))t« ®u)}erc^iorib. äu 
ber %metfenfäure, einer organijc^cn, itt benSatbamei^ 
fen, Htt ^paaren mancher S)^auj)en, in ben iörenn^aaven 
ber ^J^ejfeln unb in bieten anbern Spieren unb ^ftangen 
borfommciiceu ^auie iiaiutid; i[t ein an^ feLH;ii:iijiüff unb 
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Skfferftoff befte^enbed 9tabica(, bad t^otmt^t genannt 

(CaH), mit brci SÜcuien ©auerftoff unt euiem 'Altern 
Gaffer berbunben. S)iefed Kabicai !ann fetnerfettd 
»erbinben mit (Sl^tor, ^rom, 3ob ober ^Sc^rocfel. jDie 
i^^ioroabintuiig i|t bad i^^ioroform, c^emifdi^ audge^ 
brüA bnrd^ bte ^ormef: 0| H Cls, nnb bte brei ®toffe 
Uol^leujtoff, ^aijerfion unb (S^lor in bem burc^ tie Scr* 
mel angesebenen SJer^äUnil entl^^Itenb. dnbeffen toixh 
ba)fe(6e nic^t mit lüivtlid/er §ülfe ber ^meifenfäiire bar^ 
gefteUt, fonbern etnfa<^er burd^ S!)eftiUatti)n Den ^Ifcl^ot 
mit (5^(orfa(f unt Saffer. !iDa6 (£l;lcvoform ift eine 
l^eUe, burc^fic^tige S^üffigfeit, fc^merer aiö :^a))er unD in 
*bemfe((en unterfintenb, bagegen (etc^t mtfd^bor mit 9(et^er, 
3S5eingeift unb fetten Oelen in allen 33er^fä(tni|fen , bei 
60 ®tab ffiarme flebenb, fe^r pc^Hg nnb bon fugUd^em, 
etma^ fted^ciiDem ober brennenbem (^evuc^ uui> (^efc^marf. 

Derbunftet rafd^ unb (etc^t, unb ber bon if^m erzeugte 
5^unft, mit ben Slt^emorgancn in 43erül)rnnf| Acbractt unb 
in bie £ufttoege eingefageu, gel^t rafc^ in bae >öiüt ^eö 
aWenfc^en ober ber £^tere über, um ^ier in Jolge ber 
^irfung cetj jo oeränoerten ^tute^ auf baö ^el;iru unb 
bad %erbenft^ftem Ba(b fc^netter, ba(b mentger fc^ned, 
mcift aber im Söerlaufc loeuiger 3)Zinuten, einen 3uftÄnb 
x>on ^ekougtlofigfeit, ®c^iaf unb Unem))finbü4tett ^etbor« 
jurufcn. (5inem mcift fel;r rafcb öovüberqel^enben (Stabium 
ber ^^altation ober ^^(ufregung, mobei oer (^.l^iorofovmirte 
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üufiu|te^feii öerjuc^t, mit ben ^Ürmeu um fic^ mxjt, (priest 
itnb meift mit erngten ^^antafie « ober ZvaumbUbem in 
fämpfeii l)üt, folgt ein ]oi6)c^ ter ^Depreffion ei)ev 
fponttung, koorin bie &ütttx fc^laff ^erobfinfeit, bem Sin» 
fluffc be« SBiüen^ entjogen finb unb Unempfinbtic^^fcit 
neben mel^c ober weniger aufgehobenem 42)etpu6tfetn tin* 
tritt. 9ttoet(en jiel^en in bicfer ^tit rafc^ fe^^r (eb^aftc, 
batb angene^^me, batb unangenehme S^raumbilDcr aller 
9lrt an ber @eeU M betäubten boräber ; bidtoetUn aber 
auch bleibt ca^ 53en)u6tfein jum gröBten Xt^eilc erl;aUeii 
unb ber i^h^oroformirte meig unb f^M SlUed, toa^ um ihn 

w 

oorgcht , fann ftch auch nachher ber ocn ben Umftehcnben 
gejprochenen ^orte erinnern, empfinbet aber nichts unb 
ift au§er Staube, bie ®(ieber in ben)cgen ober einen ffitber« 
[taub gegen bad mit ihm Vorgenommene ^u leiften."^) 

*) 3Kan<hntaI bleibt ba9 26eti>u6tfem fo fehr erhalten, ,,ba( bte 
Operivten, ohne ettvad oon bem ^irurgifchen Eingriffe lu empfln« 
beti, fiiff fehr angelegmtitih mit ibrer Umgebung uttterholtoi, f(her* 
)en, tafhen n. f. xo. @o fa^ im (ief^en {^ager) ^pitale ein 
9linputif ter in, koie bei il^m bie ®efSge aufgefuibt. torquirt, untev* 
bunben mürbe»/ unb behauptete ^aii^ riU;iß , i^m ba« %tit» 
niiht »el^ tbue/' (Sin Snbcrer gab an , baS er ba9 !^nTc^iägeit be» 
itnoihend gehört ^abe, o^ne einen ®(bnterg empftnben. (Sourt^ 
beoba<btete einen ^otbatcn, toüdftx fc^mer^lod ben 5t^on bed fc^nei« 
benben <3fnftrumentd prte. CHn StaltSner btdcunrte toS^renb ber 
gangen Operation mit bem Operateur unb befcbtieb ganjc Sceneu 
au« feinem 35aterlanbe, o^ne ba« Ocnngftc enu^finben, ic." 
(^üntnet, ba« 6eeUuleben M SJZcnfd^eu im ^ejuuDen unb trau- 
ten 3u|lanbe, 1861.) 
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!Z)iefe etfletttpittltct^e (Srfa^ung foU ^en Dr. Snoto in 

(5np|Canb, bev ftc^ mit oielfac^en ^erfuc^^en über ba^ (5Mo* 
rofonu mit? anbere Anaesthetica (^etäUibuugdmitteO 
' Sefc^äfttgt, manlagt ^abeit, feit einiger ^tit mit (Eifer 
md) einem ^2itte[ p fud^ea, bae uuempftnbdt^ 
mac(^t, o^ne bad Semufttfetn anf^u^ebent Sürbe 
biefe^ gelingen, fo ttjäve aüciciugö bem @ebraud;e beö 
i&^Coroform^ obev feiner ©umgate ^ine getotffe Un^eim^ 
Ud^feit genommen, toefc^e iC;nen burc^ iftrc eic^ent^jümüd^e 
Sinfung auf bad ^emugtfein für bad ^efü^l ber maftea 
- SRenfc^en antUbt 

(i^fi^ ift taiim (angev ale ein oa^rje^nt, baß bae ii^^lpro- 
form a(d (g^tnat^mungdmittei in ben &^xqü^ ber ar^t^ 
Uc^eu Seit gefommen ift mit xa\d) beu cor ii;ui (luemi 
auc^ nur tpä^renb veniger da^re) )u gleichen ^meden 
geübten ©ebraudj^ be« Stetiger« ober @c^n)cf etät^er« 
berbrängt ^at, ba ed (c^neüer, fid^rer uub augeueJ^mev 
wirft, atö biefer."^) ffia^renb man bei biefem nid^t Uog 

/ *) „2)ic ^ImucuCung ber 5(etbeviulK-ilatien, um iiiicm;pfinblict> 

• gegen fcie ^c^mer^cii bei CinnMlirnen uuidKii, in neueren llr- 
f^rung«. 3>ic 3tee ta^u tl^eiltc ^jcgcu C^iibc ^c*^ Cvaluci? l^-iü ttt 
(Shcmifcr nv.f^ @ei>loge Dr. Raffen bem 3*i^"^r5tc iUicrtcn mit, 
!rcldnn- u: ^^ucrft tu 'heften rcalifivte. 35on 5lmcrita fam tcr @c= 
biaud) Der x'lether&äm|>fe nad) (Snglanb, granfreic^ unb 2)cutfc^' 
lanb ; nidn laiu^e baraiif würben in 2öien unb ^rag S§crfu(^c I)ter* 
über mit tcm beftcn (Erfolge angcftcöt. ^ait> jebed; njurfee ber 
^djn^cfelät^er i?cn beut ^^lowform t>crträngt. 2)icfcö \mvtt im 
^a^re oon eou^etrait unb i>on Siebig bargefteUt - 
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einer längeren ^nt, f entern auc^ i"^M^ t^iin^er ober er* 
fc^vetfenber ^forote bebinrfte,« um i» beut genrnnfc^ten 
äiefc ju gelangen, genügt Bei jenem bad einmalige ober 
toteter^olte ^ort^oiten einee o\t nur mit menigen Zxop\tn 
befeuc(»tetett 24t<(ed unb 9tted^en(a{feit barmt. Sffier tro^ 
t)tefer grogen ^or^üge I;^at auäf bad (£^iorofarm bereite 
einen !Rebenbu^(er erhalten, ber e6 eine B^ttkng berbton« 
gen ju tt)cüen fdj^ien. !iDad Simplen, eine :jl>abinbung be^ 
^dtbrabical« »m^t mit ^l^tattiHifferftPff , tft, mieba« 
(SHcrcfcrm, eine burc^fidjtige, aber etmac imangenel^m 
fauUg riecf^eube 0tü){ig{eit. S)urdj^ Satarb im dolore 
1844 entbeift mib bargeftettt butd^ Skftiflation i^on 
\tiöi mit Säuren ober &^tcr^intiö)ung, n)urbe im äo^re 
1856 guerft burc^ ben fd^on genannten <Sng(änbet @ni)U> 
alö ^nä|t(;eticum öevjud;t. ©eine iiniluug \o\i m(Sf 
fc^netter unb fic^rer, ate bteientge M ft^toroformd fetn. 
3ci:ed) I/ai ric ^i.Hui)ev ^iliaDcmic im 3al;re 1857 fel^r un^ 
gunftig barüber geurtl^ttt. (Sd wtxit }u ßitii^ig unb 
riecht {'(^[ei^t. 9u0 brandet man eben n)egen fetner 
großen gtöc^tigfeit fel^r baoon. ^at nic^t 

tDentger a(« ba6 (E^toroform (äfttge 9tebenl9irbmgen unb 
fann ebenjo mie bi^je^ tö c tiic^ merben. 



S3ercit« feit bem ^ahxt 1844 gebrausten e« (HutSct, ^mp\on k. 

itincrUcb al8 angenebme«, fJüd^tige« S^cijmittel , im 3abre 18i7 

fülnte 2impi\u in ^tinbuxqh ale fc^meriftiUeubed SDttttel in 
i'k '^idiia ein-" ((^üutiui, a. a. C) 
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£)tefer (entere Umftanb ^at t<m (S^(otofonn — unb 
itoat ntc^t Uo^ mttx t>m traten, fontern \db\t in einigen 
Kernten ^ erbitterte S^tnbe guge^egen. Unb in ber S^^at, 
luenn mau bebenft, baß bie Slnmenbung eine^ SUJitteC^, mU 
d^ed nur So^ttl^aten unb (^(eicliterund bringen foU unb 
ta^ mi>iiiid;evü)ei}e für 3eben in jetem SIugeiiHttfe nötf;icj 
merben tann, foic^e @efa^ren in fidjf birgt, fo mag man 
teicbt in bie Serfu^ung fommen, feinen Oebrancb ganj 
ober t^eilmeife berbammen. '^ber in SBirfüd^feit liegt 
in fold^er Serbanmtung eine groge Uebertreibung. !X)enn 
meiere noc^ fo nügltd^e d^ntbecfmu] ober SrfinDung gäbe 
t^, btenid^t aud^ einige, bidn>eiCen fcb^inbare, anberemat 
roirflic^e 9^iac^t^ei(e ober ©efa^ren nur ficf) führte — ®e* 
fal^ren, bie grobe in ber erften S^i\t ber (^nfül^rung nid^t 
nnr am grijgten fd^einen^ fonbern and) meift am größten 
finb? £)enn erft ber längere- (äebraud^ einer neuen Sr« 
finbung mac^t mit fold^en ^efa^ren berart;betannt, bag 
man t^nen au^gumeid^en ober mirtjam p begegnen oer» 
ftel^t. @o aud^ mit bem S^loroform! Sro^ ber auSer** 
orbcnt(ic^> oerme^rten 5(inuentung beffelbcn Umn man 
fagen, bag fid^ bie ^af^i feiner £)))fer in ben testen darren 
nic^t t?erme^rt; fonbcni i^cruünbevt hat, unb baß eine ge- 
ftetgerte ^ufmerf{am!eit unb «Sac^tenntnig , ber ^er^te 
folöie eine gviJßere ©orgfott in ber »ereitung eine« mUg» 
lid^ft reinen ^Jräparat^ feine älnjoenbung fe^r mi toeniger 
gefS^rfid^ gemacht a($ frfil^er. Sbgefel^en babon, bafi 



auc^ fc^on ol^netie^ t)te »trfiidj^e ^a(^l bet O^fer eitte im 
iBerl^ättnig ber ber (S^foroformtrten unenblid^ ge^ 
vinge t|t! Dr. Rottet in i^oubcu er^ä^t, t>ag er unter 
Diertaufenb (£^(orofcrmirten nur einen Siebten f)atk, nnb 
baB biejer (^ine (^er^lei^ent) loar, atfo bte Einlage ju einem 
übien ^udgange fc^on in fic^ trug, ^uc^ fonft tonn man 

bercd;iun, tviß auf lU— 200U0 (il;lüvc[i>iuunc ein lobtet 

tommt — eine ^cäfi, toetcf^e im ^er^eid^ ber ^af^i ber« 
jciiiaen, tuete^en bntc^ bo« S^Iorcfcrm bo« ?eben gerettet 
xooitm i\t, Derfc^aunbeu bürfte. ä$or aUcn £iingen mii • 
man jc^t, bag ber @ebranc^ bed Setäubnngdtaitteld um 
fa ungcfä^riic^)er mirft, je me^r atmof))^ävi|c^e 8uft bem^ 
fetten beigemifc^t ift, unb fcrgt bo^er i»or Mem für ben 
3iitritt einer l;iuiei4>enben 9Jhnge reiner uub fri|d;cr ^uft. 
^lan tom fogar bemerft l^aben, bag bie bid je^t betannt 
gemorbenen S^obedfäfle meift in engen, Keinen ^intmern 
ftattfanben, in beneu ed an au^reic^enbem l^uft^utritt maiu 
ge(te. Wit nod^ fa Innftltc^en (Sinotl^mung^a^parate finb 
aud() au^ biefem (^vuube Biberratten. Um ble gefa^r^ 
liebe Sirhtng bed S^tordf ormd abpf d^ttMic^en, mad^t ® n o tb 
rcii iHni'cl^iag, taijeibc nnt ßleid;eu Ibcileii ^iJeingeift 
bermtfc^en, unb bie !£)ämt)fe biefer üDäfc^ung einat^men 
in faffen — ein ÜJat^, ber überaO ba, »o man nid^t eine 
fc^r ra((^e unb fräftige Xl^irtung nbt^ig l^at^ b^Gi^t ju 
h>erben beibient unb mand^e Settegen^eit erfbaren mirb. 
©elbft t>a, tpo bereite rcirfiict^e i^efa^^r oor^anben ift, 

28* 
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totiit oft tuxd^ eine xa^d^ (Sintettung ber f . g. iE ü n ft ( i en 

Stimmung baö evi^aiien werten. 3mmei^>in ift 



ber ä(Qt nic^t in iebem ^aiit ^rr ber C^age, unb felbft 

hü Beobachtung aüer Sßcrfic^t^maatrei^etn fonn ein un* 
glüdlic^er >^ufaU utd^t immer Dermieben iperben. £)aher 
eilt Atanfev nic^t, mie biefe^ fo oft gefc^te^t, 6ei utt6ebeu« 
tenbtn Reiben o^er tleinen £)pcratioaen, fceren <Sd;merj' 
gefügt fliegt aüiu grog ober rafc^ möberge^enb ift, an 
ben ärjt bie Anforderung fteücn \oü, d;Iorcformirt ^n 
»erben, unb ber Wc^t, wenn bie ^forberung gefteüt U)irb, 
fie nid^t erfüttcn foü! 

^Dagegen ift bad (^^ioroform ie|^t eine unfci^ä^bare unb 
gar nid;t mei^r p entbel^renbe IBeil^üIfe in ben ^änben 
ber Slerjte bei aüeii gröB^'^^" ober [e^r fd^merj^aften Tpe* 
rationen am menfc^iic^en ^'6xp^, ^id^t m\x, bag ba« 
burc^ ben Seicenten fc^rccftic^c 3rf;nicr^cuipfintungcu er- 
fpart merben, meiere fie am (Snbe auc^ Itaft eined feften 
ffiiHen« l^ätten ertragen tdnnen, fo totrb t)or Sfttem ben 



^i^dj^ft üblen goigen begegnet, melc^^e folc^e über bad iD2aag 
gefteigerte (Sm))finbungen auf bad ©efammtneroenf^ftem 
— namenttic^ bei rcijbaren ^erfonen — au^jnübeu f^fle* 
gen; ed mirb femer bem Wc^t feine Siufgabe auf eine 
anfeercrtiiillid^c tl'c\\c, \c\i'd)i ^^^^fifc^ ai^ moraüfc^, 
erleichtert unb bamit anc^ bad Belingen ber £)|)eration 
feffift; ja e^ werben üBer^fan^jt Operottonen möglich gc* 
nmc^t, weiche fonft Wegen i^rer ^c^wierigteit, übergroßen 
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^c^mer^aftigfett ober tt>egen ibxix langen £)auer gar nic^t 
audfü^rSor gen)efen fein iDÜtben. Snbßd^ unterstellen fic^ 
nuamcljr eine älknge tjon '^3er]onen balo unt> furc^tic^ für 
i^r äeben ober i^re ®efunb^eit not^toenbtgen o)}erattben 
©ingriffcu, meiere fie e^ebem ücrtpeigcrt ober jn i^rem 
©dt^aben ber^i^ert unb erf(^)pert i^aben mürben. Sei(^e 
ougerorbentCid^c ^u^be^nung nunntel^r ber ©ebrauc^^ be« 
(^^ioroformö bei feieren (Eingriffen gewonnen ^at, mag 
baraud Verborgenen, ba§ im ftrttmnfelb^uge laut 3^ttung^^ 
beiid^ien 25,000 SSermunbete c^loroformirt njorben finb! 
(®üntnera. a. O.) 

5lbev uiU^t blo§ bei jenen mtv^liat tieften ^afaUcii, bei 
benen bie (Erhaltung ber ^efunb^eit ben o)>eratiben (Sin« 
griff be« 5(rjte^ forbcrt unb »etc^ nunmehr ben größten 
X^eii i^rer ehemaligen Si^reden verloren ^aben, ^at fic^ 
ba^ S^toroform ald ^ine uufc^ä^bare ^anacee ber tetbenben 
^Dknfd^i^eit beü?d^rt, fonbern aud) überall bort, m uner* 
trSglici^e ^d^rnttuta, Votidft fold^e (Eingriffe ni(j^t forbern, 
in befeitigtii fiuD. Äeiuc Der biß je^jt kfaniUiii ]d,)iuerj^ 
ftillenben ^Ülittd erreichen bie ^ol^e unb fiebere ^Birfung 
M (S^loroformß, nnb gibt ouc^ fe^ir biete %aUt, in 
benen jene bor^njie^en finb, fo bilbet boc^ bad legtere in 
ben i^eftigfteii ober ^ortnäcHgften gäöen bie fic^erfte 3»' 
fluc^^t. ißei ijrtlic^fen ^ct>merjen geringeren (^rabe^J unb 
namentli(i^ tomn fie au« fold^en Zeiten ftammen, u>el^e 
ber kcrperchifidc^c na^e gcicijcn jint, xcid^t oft fc^on ber 
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polten Hufftveid^end auf Me $aut ^tn, um \>it ^d^mt^tn* 

cmpfinbimg in ben 9^erüen betäuben ober aufjulj^eben. 
(Sin $ri(le(n unb brennen auf ter ^aut, rafc^ 
t>evfd;ti>intet, ift Wc^, t^er l^eibcnbe Unongcne^me^i 
babei p empfinben l^at, unb oon irgenb U)eld^er (äe« 
fa(;r für ba« Se&en t<inn natütdd^ bei folc^er 
hio^ i^rtlic^en ober äugeritc^eu ^2(iui>enbung im 
(Stttfernteften nic^t bie %ebe fein."*") Sbü aage« 
meinen ober au^ mel^r inncrlid^^en Urfad^cii ftammenben 
®cl^met}en bagegeti, namentUii^ bei folc^en, tDcld^e ))aro(l^^ 
menn>eife unb in I;cbcm ©rabe ouftvcten, unb bei benen 
anbere fc^mer^fttUenbe ^^ittel im ®tid^e gelaffen i^aben, 
btent ber innere ©ebraud^ be9 S^Iotoformd, b. 1^. t>er« 
niitte()t (^inat^mene {einer ÜDämpfe. ^ber niä^i bieg 
^d^merjen, fonbern oud^ ber fc^redüd^e B><ft<tnb anbouetn« 
ber ^Sd^faffofigfeit, l^eftiger Ruften, nert?öfe ober eiu^iiiit^ 
Ud^e Stufregung, ^öm)>fe unb ä^nüd^e ^uftänbe merben 
burc^ ba« ^^toroform, beffen Sirfuiig^gebict fic^ burc^ 



3ti btefer I^vtti^cn ober 5ugerli(6en 9Irt ber Kntoenbung foH 
ba0 (S^ioroform Don jtoef nod^ neueren SRttteln, bem @c^irefel« 
fol^Ienftoff unb G^Iorf o^ilennjan'crftoff (dlai^lcf^Iorüv) an 
Sirffantteit ne6) ttbcrtroffen »erben. Ucbrij^cnS-fuib bic (Srfa^^= 
rungen barübcr big jefet no6) gerintj, mit tav^ eine ^Mittd burc^ 
feinen bäfilidbcn @cnid), ba§ anbere bnrd) ieiiien beiden 'incii? derart 
in tev '^(mvcTtbniTj-i bci'diväiitt, bajj fie bem ^blüvofüvm äuuad^ft bcu 
dlaiXQ nid^t ablaufen iiHvben. 
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fortgelegte (Sirfa^rungeu immer noä) erweitert, bef^itigt 
ober pm (Stträgüc^en geminbert. 

^elc^e große ^eru^figung üegt für 3ebeu, eiuerlci ch 
(dbenb i>ber gefunb , in bem b(c|en (Sebanf en tatan, ba% 
gegen jcDc^ i^n iiiögtia/cnüeifc betveffcnt^e Hebet ein ®c= 
genintttet e^ftirt^ meiere« il^n u^enigften« für etttige ^^t 
fidler ühtv r>o« ®em«ttfein feiner Sage ober fetner Sc^mer^ 
^en ^inmeg^u^eben im @tanbe i)t, mit melc^e^ unter alten 
Umftänben ein unfd^ä^Bored (Srleic^terunv^^^mittet für bte 
quatccüften ter|)ertid;eii ^«ftänbe, njelc^^e ttu ^tenjc^en 
betreffen tonnen, bttbeti 

X)ie cimi^faiißluthit für tie iBirtungen M (Entere- 
formd ift bei Derfc^iebenen äßenft^en fe^r oerfd^ieben. 
ffiol^renb mand;e fc^^on üon ber geringften SIRenge betäubt 
merben^ bewürfen anbere fe^r groger Quantitäten ooer 
fdnnen fotd^e, 6efonber0 tvenn fie fid^ einmal baran gem^^nt 
i^abeu, o^iic ^jtaa)tbeil ertragen. "Oiadf längerer ßtnatl^* 
mnng bleibt inbeffen j[ebe9ma( ein unangenehmer ^uftonb 
beö 5lör))er^ mit 2a)minDti, ^opfme^, Ühigiuiß 511m 
brechen, ä)2attig!eit, fd^täfrtgem Sefen u. f. ts>. luxüd, dn 
einem locn bem S^erfaffer fetbft beobachteten ^afle festen ed, 
atd ob bad (^inat^^men bed i^l^ioroform^, metc^ed urt)}rüng« 
tic^ heftiger Unterietbdfchmersen n)egen gebraud^t lonrbe, 
bei bem ^}3atieuten, jur Seibenfc^^af t gctt>orfcen fei — 
t>ieüetdht n)egen ber bamit t>erbunbenen SRerben^Srregnng, 
!Ivaumiud;t 2C.! 
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Üjiauc^^eu 3)ienfc^en muB megen beftimmter törperüe^^cr 
tCttCagen ha» (Smat^mett M dtfißvo^oxm» nhtxfynipt a(« 
gejunb^eit^gefä^rlic^ unteijagt merben; e^cnfo »erbietet 
ein angefütttet äRagen feinen @ebrauc^. Unter aUen 
Umftäntcn füll nur tem Birgte er(au6t fein, baffelbc iii 
^nmentung bringen, unb @))ieiereien mit einem fo 
mächtigen unb jugleid^ gefä^rlic^n WlxÜzi finb ouf bad 
iRac^brüdUd^fte lu miDerrat^en. 

£)er ®eBrau(^ be^ S^forof cvmd , nnt f m e r j ( o f e 
d^cb arten i^erbeijufül^ren , ift, ebgleid} Die Mlniigiu oon 
(SngCanb bei tl^rer legten (Sntbinbung fic^ burdt^ ß^totofor^ 
iuiiuiig über cie i^e6urt^iref;en ^iaiDeg^elfcn lug unb 
btefed Serfa^ren baburc^ in (i^ngianb gemiffetmaBen (egi« 
tim macbte, tod) i^n öeriperfen, unb feine ijcrftonbige gran 
foüte etmad ber '^rt bon il^rem ^r^te berlangen. Unent« 
be^rtid^ bagegen ift eS iiberaU bort^ n>o ot)etattbe Singrtffe 
Bei einem fold^en ^ctc iiöt^^ig merbeu, ober w e^cejjiDe 
©c^mer^en bie ®efnnb^ett bebvo^en. 

DJtaac^^e 'ilerjte beguiigcu fui;, um jebe ©efa^r miJg* 
iic^ft yd bermeiben, an ®teUe ber bDÜftanbigen IBetäubnng 
ober be^ tiefen i:il)iLn-ofcnn=Üiaufd)e^ nur ben 3uf^^*"^ i^^'^ 
fog. XcUran^ ober be^ ^Utteiraujc^ed ^erDor^u^ 
rufen, unb jebe^mat erft bei ©eginn ber toieberfel^renben 
(5m^)flttbung oou ^kuem in c^toroformiren. än biefem 
Buftanbe ift ein fetbftmiaiger ffitberftanb be« ftronfen 
unmöglich, uub auc^ bie (Srnpfinbung toeuigfieu^ berart 
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abgcfc^mad^t, tag ber ttt^rüdbe (Bc^mer^ entkoebev gar 
nic^t DDer nur in fanften @c^n)ingungen ^um ^etougtfein 
tommt 3n bem bottftänbigen ober tiefen S^(orofonn:> 

iDJauf^e freiließ, ujelc^icr unter Umitänben bccti nic^t mU 
be^rt iDerben fann, fe^U ieber ®dfmtt^ jiebed ^emu|tfetn 
unt) md) temfelkn aiid; jete ^luaicruii}^ Ott ba^ !i?cr.]c^ 
faUene. ji)^U^t feiten verlängert fic^ biefe ^t bed ^au«» 
fd)e« In einen tiefen nnb wohltätigen »öd^laf, on^ bem ber 
tränte etwac^eub fem bewu^tee ^eben ba fcrtfe^t, U)o er 
e^ am Stnfange ber Betäubung berlaffen ^atte. 

3)t fomit ba^ (^^(oroform eine ii^o^lt^at ber leitenben 
^enfc^^eit in moterteüer IBe^ie^nng nnb in feiner mun^ 
tcrbaren iixJirfung mit ^td)t tem >5^iiit^^i-'4^fei bci5 in'injen 
läc^meb bergteic^eu, melc^er aite i^ranf^eiten ^eitte — 
f c f)at e^ aber aud^ Serbienfte nm bie g e i ft i g e n Sntereffen 
De0 ^knfc^^en ober um bie ^tffenfc^aft ai^ jotc^e. 2}Ht« 
t elb a r baburd^, bag e« bie ffir bie ^^l^fiologifd^ ®iffen« ^ 
fc^aft fo n)ic(>tigen fog. ^ibii'ectioaen an X^ieren er* 
leichtert unb ber el^ematö mit il^nen not^wenbig berbunbe» 
nen iribermärtivicn (^n*au|amfcit cnttkirit; unmittelbar 
burc^ bie an c^ioroformirten ^l^erfonen über bae.^cri^aiten 
getotffer @eetent[;ätig!eiten be^ äKenfd^en gemachten 4Sr« 
fal^ruugeii. üBenigften^ müffen biefe für ^Denjenigen 
loert^boU fein, ber in ber ^öd^ften atter ffiiffenfd^aften, in 
ber $^i(ofopl;e unb t;ier ün-©e)üuberen in ber ^f^* 
c^oUgte ober ®eel entehre, einigen )SBert^ auf bie 
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Crfa^tuiij5 lec^t. Sie eigeiitdd^en, jum §a(ten «Den 
a3ovle]un^cn angeftclltcn i^l?ilüjüp^>en oom gad^ freiüd^ 
beuten metft m^t gre^ biefem SSege ber @vfenntnig 
uiiD legen met;v Sert^ auf lange unb buuüc ^crtgc^^ 
fpituifte au^ bem ,,mtten ^ebanfen'' über bad ,,@c^iec^t« 
l;üucje'', über ba^' „abfetute 3d)", über baö ,,Scin" uuD 
„Serben'' mib ä^nucbe m)^ftevü>|e £)ingef atö auf ernft 
unb el^vfid^ gemeinte Unterfuc^iungcn auf @hmnb be« SBirf* 
liefen unb (^rfa^rungcimäBigen, ober gefallen ficb in ^^an- 
taftifd^en unb gan^ unnyrffenfc^aftüci^en £r<iuinereien auf 
(^h'unb Den ^iiißcn iiuD angeblichen (^rfd)einungen, n^elc^e 
bie ^ofitiDe Sorfci^ung (ängft in bad @ebiet ber ättä^frc^en 
liii^ cvabau icrtoicfcii (;at. 

Slber nac^bent aUe t^re biet leibtgen ^üd^er unb (^(curfe, 
i^re noch fo ticfjinniv^cn @pecu(attonen auf bem ®e6tet 
bcr ^eeUnfunbe faum im Staube koacen, fo Diele ^örm^eu 
ber SBaf^rbeit iiiu ^age ju f5rbern, atö biefe« bie oft nur 
gelegentlichen 43iobachtun>]en ber 5(erjte unb bie gcrt= 
fct»rttte ber bl^t^fiologifcl^en Siffenfci^aften bermoc^t l^aben, 
iptnbet bie Seelenle^re mietet nur Vorliebe einer mebr 
erfal^rungdmägtgen ober naturkotffenfc^aftlic^en jje^anb« 
Innqc'toeifc jn. ^\^ox haben und bie Beobachtungen unb 
(Erfahrungen ber^er^te unb 'il^h^fi^^^'d*^!^ ebaifon)euig ^uf^ 
flärnnc^ über bad etgenttic^e föef en ber @ee(e unb be0 
35eu)nBtfcind ^n geben tjerniocht, roie bie bunflen '2lu0eiu* 
anberfe^ungen ber ^hi^^ft^)'^^"; fi^ f^ahm und bodh 
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lüeuigjtcii^ über eine iiiv^aiji t^atjau;iivi;cr :i.^cvl)dltiu|fe '^c^ 
(e^Yungeit Devfc^aff t, - weiche und bie bi^^erige $^tiofo|)^te 

foUI) nid^t nur uic^t Uefetn fonnte, ionbevn u^elc^e auc^ 
mit fe^r Dielcm t>on bcm, »a« biefctbe bi« je^t für uni^r 
^ie(t, in einem aufjaUenben Stberfpruc^e fielen! 

!Demt wad §unä(^ft bad®en>u6tfetn anbetan^t, fo t>n* 

xäit) tajielbe in ieneii (^vfa(;vungcn iinb fo und) luiebev 
in ben buvc^ bad (S.^lovofomi herbeigeführten nid^t atö ie^ 
nev ein^cit(id;e, unuiatcvicUc mit l;ö(^fte ©ruiiD aikr ^ic- 
Unt^ätigfeiten, aU melc^er ed ))hi(ofo))htfch aufgefaßt nnb 
mächtige Söffe in bem Sam^fe gegen He pfl^c^cfo* 
gifc^en ,,ä)kteriaU|teu'' beru)entet ^u werben pflegt, fon- 
bem bteCmehr nnv aU ein %fftii betfeCben, atö eine Qi^ciu 
fc^^aft ber Seele ober al6 ein au ganj bcftimmte ^iMi'^^»^^^ 
M @ehirnd gebunbened, ja fogar töuntlich in bemfetben 
Don ben ^teUeu ber ^m^}finbung unb bevj ^iUciii^ ge^ 
trenntet, burc^ fünftüc^e Wliitti )u entfemenbed unb VDit^ 
bert;cr^iifteUciitct\ turch Slrcinf^cit l^eräll^ir^id;cc^, im 
Stube fou>ie aufwärts in ber Zfikx^üt^t alluiähltg eut« 
ftef)eitbed, fogor in nieberen Zeteren (®ürmern, 'l.^ol^<>en) 
tmi)tiich theiibarei^ £)ing, loelc^e^ bem Zi^im ebenjo 
tt>te bem bemunftbcgabten äRenfc^en ^utommt unb metc^ed 
u^o^l jum ^iiftanbefommen freier ©celent^ätigfeit, (Im* 
))ftnbung unb i^tüführ not^n^enbig fc^eint, aber boch nic^^ 
©runb unb Urjad^c bcvfclbcn ift. Mtx mö) in ■^i5ejug 

t 
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auf bie @ee(e H^ft bürfte ba^ (S^Ioroform ein mä^t 

geringe^ ®efi?ict>t .in bie ®agfc^>aa(e tcrjenigen (5rfa^* 
rung^p^tCofoplieit iDerfen, koeici^e bie ®ee(e niti^t atö ein fo 
etnl^citüitce, iintvcunbvne^ iint in fic^ fclbft ceiicentrirte^ 
@au^e anje^en^ U)ie bie ^Dk^)x^a^)^ bev $^üo|o^^eii, fouberu 
a(d ein compficitteS, au^ fe^r mannid^fatttgen ^^ätigfei« 
ten ober ^eftaubt^eikn 3u)ammenge[e^te^, t^ettipeife jer« 
(eg^ared (SebiCbe, bon )ve(c^ ba^SetDttgtfetn, mie gefagt^ 
nur einen Xl;ei( ober eine (^eite au^mac^t. !l)enn menu 
tüix un« an bie eben gefci^ilberten merfmürbigen 9äUe er« 
innern, in benen bie (^m^fintung ber C>l;(orofcvmivtcn bei 
fortbe[t€^.eubem ^etoußtfeiu aufgehoben toar, fo ^abeu toir 
bamtt eine getoig fe^r merftoürbige funftCid^e, man mSc^te 
faft jagen — (^einijc^e 3fi'^^3nng be« <öeeiemoefen« in 
Itoti feiner einzelnen Seftanbt^eiCe bor und, beren adge« 
meine 3)^cg(id;fcit jmar ben Slerjten unb ^^f;i)|iclegen jc^on 
burci^ frül^ere (^rfal^rungen nid^t unbekannt »ar, tt>e(ti^e 
aber bodb in biefer '-Bcife bi^ber noc^ nicbt bavgefegt mx- 
beu fonnte. Sei ber augerorbentUd^eu unb faft unburc^« 
bringßc^en Duntet^eit, tpelc^e bie (Srldtntnig feinet eignen 
Seelenleben^ ben ^(iden be« ü}lenfc^>en^ oerbirgt, mag 
aber aud^ ber geringfte Sidt^tftral^t, toeld^er ba« X)unte( }u 
evl;eüen oerfpricbt, mit 5i'^"ben begrübt merben ! 
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